Tutorial

Version 9.0.0

Quality First Software GmbH
Copyright © 2002-2025 Quality First Software GmbH

20. Februar 2025

Thttps://www.qftest.com



Inhaltsverzeichnis

I__Java-GUls testen mit QF-Test

1 Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite (Java)
1.1 Laden der T itel ...
1.2 Startender Anwendung|. . . . ... ... ..
1. Einerster Testfall . . ... ..........
1.4 Ein zweiter Testfall - mit Fehlerl . . . . . . . .
1.5 Das Protokoll zur Fehlerdiagnose| . . . . . .
1.6 Wo finde ich Hilfe? . . ... .........
1.7 Beenden der Anwendung|. . . . . ... ...
1.8 Einvollstandiger Testlauf, . . . . .. ... ..
1.9 Reportgenerierung| . . .. ... ... .. ..

2 Erstellen einer eigenen Testsuite (Java)
2.1 Startender Anwendung|. . . . ... ... ..
2.2 __Aufnehmen von Aktionen| . . . . ... .. ..
2.3 Aufnahme von Checks| . ... ... ... ..
2.4  Erstellen einer T itel ...
2.5 Beendender Anwendung|. . . .. ... ...
2. m i tuhren/. . . .. ... ...

3 Eine Prozedur erstellen (Java)

A W rverwen re Abschnitte identifizieren

3.2 Manuelle Erstellung von Prozeduren| . . . .
3.3 Knoten in Prozedur konvertieren . . . . . . .

10
13
14
15
15

19
19
26
28
29
31
33



INHALTSVERZEICHNIS

4.1 Adressierung von Unterelementen von Tabellen, Baumen und Listen| . .

4.2 Der Bereich Fenster und Komponenten| . . . . ... ... ..........

4.3 SmartlDs - direkte Komponentenadressierung| . . . . . . ... ... ...

5.1 Setzen eines Breakpoints|. . . . . .. ... o oo

5.2  Schrittweise Ausfuhrungl . . . . . . .o

5.3  Knoten Uberspringen| . . . . .. ... ...

5.4 Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivieren| . . . . ... ... ..

0.5 Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus| . . . . . ... ... ... ...

5.6 TestausfUhrung pausieren| . . . . . . ... .. .. ... ... ... ... .

1 Proz rmit Variablel . . . . . . ... ..

6.2 Die Variablendefinitionen-Tabellel . . . .. ... ... .. ... ......
6.3 Fortgeschrittenes Debuggen mittels Variablendefinitionen-Tabelle| . . . .

4 Variablen ZEN . . . . e

Ebenen fur Variablendefinitionen|. . . . . . . . . . ... ... ... ...

4 Komponenten (Java)

5 Benutzen des Debuggers (Java)

6 Variablen und Prozedurparameter (Java)
|7 Die Standardbibliothek (Java)

/.1___Erforschen der Standardbibliothekl . . . . . ... ... ... ... .....
/.2 Ausgewahlte Packages und Prozeduren| . . . . ... ... ... .....

/.21 Das Checkbox Package| . . . . ... ... ... ..........
i7.2.2 Das Combobox bzw. Combo Package| . . . . ... ........

7.2.3 Das General Package| . . . . ... ... ... .. ... . ... ..
/.24 DaslistPackage|. . . ... ... ... ... .. ... ...

725 DasMenuPackagel . .......... .. ... ... ... ...
726 DasTablePackage|. . ... ... ... ... .. ..........

727 DasTreePackagel . ... ...... ... .. ... ... . ....
7.2.8 DasCleanup Package| . . . . . ... ... ... .. ........

7.2.9 DasRun-logPackage . . ........ ... ... ......

17/.2.10 Das Run-log.Screenshots Package| . . . . . . ... ... ... ..

54
55
56
58
60
62
64

66
66
70
74
78
81



INHALTSVERZEICHNIS iii
7.2.11 Das Shellutils Package|. . . . . . ... ... ... ... ...... 89

7212 DasUtilsPackage| . . ... ... ... ... .. .. ........ 90

[7.2.13 Das Database Package| . . . . .. ... .............. 90

7/.2.14 Das Check Package| . . . . . ... ... ... ... ........ 91

7.2.15 Das Databinder Package| . . . ... ... ... ... ... .... 91

8 Ablaufsteuerung (Java) 92
A df-elsel . . . o 92

8.2 Schleifenl . . . . . . . ... 95

9 Nun ist es Zeit, Ilhre eigene Anwendung zu starten (Java)) 104
ll__Web GUIs testen mit QF-Test 105
10 Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite (Web) 107
10.1 _Laden der T e . . . e e 107
10.2 rten Browsers| . . . ... 109
10.3 Einerster Testfall . ... ... ... ... ... . ... ... .. ... ... 112
10.4 Ein zwelter Testfall-mitFehler . . . . . . .. ... .. ... ... ... .. 113
10.5 Das Protokoll zur Fehlerdiagnose| . . . . . ... ... ... ... ..... 115
10.6 Wo findeich Hilfe? . . .. ... ... .. ... ... ... ......... 118
10.7 Beendender Anwendung|. . . . . . . . . ... 119
110.8 Einvollstandiger Testlauf| . . . . . ... ... ... ... .. ... .. ... 119
10.9 Reportgenerierung| . . . . . . . . .. 120
11 Erstellen einer eigenen Testsuite (Web) 123
11.1 Erzeugen der Startsequenz, . . . . . . .. ... ... 123
11.2 Aufnehmen von Aktionen| . . . . . . . . . . . . ... 130
11.3 _Aufnahmevon Checks| . . . . ... ... ... ... ... ... ...... 132
11.4 Erstellen einer T el . . . 133
11.5 Beendender Anwendung|. . . . . .. ... ... ... ... ... 135
11.6 Gesamte Suite ausfuhren|. . . . . . . . ... oo oo 136



INHALTSVERZEICHNIS iv
12 Eine Prozedur erstellen (Web) 138
12.1 _Wiederverwendbare Abschnitte identifizieren . . . . . . . . .. ... ... 138
12.2 Manuelle Erstellung von Prozeduren| . . . ... ... .. ......... 139
12.3 Knoten in Prozedur konvertieren| . . . . . . . ... ... ... ... 144

13 Komponenten (Web) 146
113.1 Adressierung von Unterelementen von Tabellen, Baumen und Listen| . . 146
13.2 Web-Komponentenerkennung| . . . . . . . ... ... ... ... ..... 148
113.3 Der Bereich Fenster und Komponenten| . . . . ... ... .......... 150
113.4 SmartlDs - direkte Komponentenadressierung| . . . . . . ... ... ... 156
14 Benutzen des Debuggers (Web) 160
14.1 Setzen eines Breakpoints|. . . . . .. ... ... L oL 161
14.2 Schrittweise Ausfuhrungl . . . . . . . . .. oL 162
14.3 Knoten Uberspringen| . . . . . . .. .. .. .. 164
14.4 Debug-Modus bel Fehler oder Exception aktivieren| . . . . ... ... .. 166
14.5 Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus| . . . . . ... ... ... ... 168
14.6 TestausfUhrung pausieren| . . . . . . . .. ... ... ... .. ...... 170
(15 Variablen und Prozedurparameter (Web) 172
15.1 Prozedurmit Variable! . . . . . ... ... ... .. ... .. .. . 172
15.2 Die Variablendefinitionen-Tabellel . . . . ... ... ... ... ... ... 176
115.3 Fortgeschrittenes Debuggen mittels Variablendefinitionen-Tabelle| . . . . 180
15.4 Variablensetzen|. . . . . . . . . . ..o 184
15.5 Ebenen fur Variablendefinitionenl. . . . . .. ... ... ... ... 187
[16 Die Standardbibliothek (Web)| 189
16.1 Erforschen der Standardbibliothekl . . . . . . . ... ... ... . ... .. 190
16.2 Ausgewahlte Packages und Prozeduren| . . . . ... ... ... ..... 191
116.2.1 Das Checkbox Package| . . . . . ... ... ... ... ...... 191

16.2.2 Das SelectPackage| . . . . ... ... ... ... ... .. ... . 191

16.2.3 Das General Package| . . . . . ... ... ... .. ... ... .. 192

16.2.4 DasTable Package|. . . . . ... ... . ... .......... 192




INHALTSVERZEICHNIS v
16.2.5 Das Cleanup Package| . . . . .. ... .. ... ... ....... 192

16.2.6 Das Run-log Package| . . . ... .. ... ... ... ....... 193

116.2.7 Das Run-log.Screenshots Package|. . . . . . ... ... ... .. 193

116.2.8 Das Shellutils Package|. . . . . . ... ... ... ......... 194

16.2.9 DasUtilsPackage| . . ... ... ... ... .. ... ....... 194

16.2.10 Das Database Package, . . . . . ... ... ... ... ...... 195

16.2.11 Das Check Package| . . . . . .. ... ... ... .. ....... 195
16.2.12Das Databinder Package| . . . . ... ... ... .. ... .. .. 196

(17 Ablaufsteuerung (Web) 197
171 If-elsel . . . . . o 197
17.2 hleifen| . . . . . . . . . . . . 200

18 Nun ist es Zeit, Ihre eigene Anwendung zu starten (Web))| 209
lll__Native Windows GUIs testen mit QF-Test| 210
19 Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite (Win) 212
19.1 Laden der T el . .. 212
19.2 Startender Anwendung|. . . . . . . . ... 214
19.3 EinersterTestall . ... ... ... ... . . . ... . . . 216
19.4 Ein zwelter Testfall -mitFehler . . . . . . .. .. ... ... ... ..... 218
19.5 Das Protokoll zur Fehlerdiagnose| . . . . . . .. ... ... ... ..... 219
19.6 Wo finde ich Hilfe? . . .. ... ... ... ... .. ... ... .. ... 222
19.7 Beendender Anwendung|. . . . . . . . . ..o 223
19.8 Einvollstandiger Testlauf, . . . . . .. ... ... ... .. . L. 224
19.9 Reportgenerierung| . . . . . . . . . . 224
20 Erstellen einer eigenen Testsuite (Win) 228
20.1 Startender Anwendung|. . . . . . . ... 228
20.2 Aufnehmenvon Aktionen| . . . . . . . . ... oL 234
20.3 Aufnahmevon Checks . ... .. ... ... .. ... ... .. ... . 237

20.4 Erstellen einer T itel ..o



INHALTSVERZEICHNIS vi

20.5 Beendender Anwendung|. . . . . . . ... ... oL 240
20. m i fuhrenl. . . . . . . . .. 241
21 Eine Prozedur erstellen (Win) 243
21.1 Wiederverwendbare Abschnitte identifizieren/ . . . . . . . ... ... ... 243
21.2 Manuelle Erstellung von Prozeduren| . . . . ... .. ... ... ..... 244
21.3 Knoten in Prozedur konvertieren| . . . . . . ... ... ... ... 249
22 Komponenten (Win) 251
22.1 Adressierung von Unterelementen von Tabellen, Baumen und Listen| . . 251
23 Benutzen des Debuggers (Win)| 254
23.1 Setzen eines Breakpoints|. . . . . ... ... oo oL 255
23.2 Schrittweise Ausfuhrungl . . . . . . ... 256
23.3 Knoten uberspringen| . . . . . . . .. 258
23.4 Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivieren| . . . . . .. ... .. 260
23.5 Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus| . . . . . ... ... ... ... 262
23.6 TestausfUhrung pausieren| . . . . ... .. .. ... ... ... ...... 264
124 Variablen und Prozedurparameter (Win)| 266
24.1 Prozedurmit Variablel . . . . . . ... ... 266
24.2 Die Variablendefinitionen-Tabellel . . . .. .. ... ... ... ...... 270
24.3 Fortgeschrittenes Debuggen mittels Variablendefinitionen-Tabelle| . . . . 274
24.4 Variablensetzen|. . . . . . . . . ... 278
24.5 Ebenen fur Variablendefinitionen|. . . . . . .. .. ... ..o L. 281

5 Die Standardbibliothe in 283
25.1 Erforschen der Standardbibliothekl . . . . . .. .. ... ... ... ... . 284
25.2 Ausgewahlte Packages und Prozeduren| . . . .. ... ... ... .... 285
25.2.1 Das Run-log Package . . . ... ... ... ... ... ..... 285

25.2.2 Das Run-log.Screenshots Package| . . . . . ... ... ...... 285

25.2.3 Das Shellutils Package|. . . . . . ... ... ... ... ... 286

25.2.4 DasUtllsPackage . . ... ... ... .. .. ... .. ...... 286




INHALTSVERZEICHNIS vii

25.2. as Database Package| . . . . .. ... .. ... ... ...... 287

25.2.6 Das Check Package| . . . ... .. ... .. ... ... ...... 287

25.2.7 Das Databinder Package| . . ... ... ... . ... ....... 288

26 Ablaufsteuerung (Win) 289
261 If-elsel . . . . . . 289
26.2 Schleifen| . . . . . . . . . . . 292
27 Nun ist es Zeit, Ihre eigene Anwendung zu starten (Win) 301
IV Mobile-Anwendungen testen mit QF-Test 302
eiterfuhrende Features von QF-Test 304

28 Datengetriebenes Testen: Einen Test case mit unterschiedlichen Testdaten- |

satzen starten 306
28.1 Situationl . . . . .. 306
28.2 Die traditionelle Methode fur datengetriebenes Testen|. . . . . . ... .. 307
28.3 Datentreiberkonzept|. . . . . . . ... 308
28.4 Zusammenfassung . . . . . ..o 314

29 Abhangigkeiten: Automatisches Sicherstellen der korrekten Vorbedingun- |

| gen jedes Testfalles 316
29.1 Einfuhrung| . . . . . . . . 316
29.2 Sicherstellen von Vorbedingungen| . . . . . ... ... o oL 318
29.3 Verschachtelte Abhangigkeiten|. . . . . . .. .. ... ... ... ... 322
29.4 Fehler- und Exceptionbehandlung| . . . . . . ... ... ... ....... 328

29.4.1 Fehlerbehandlung . . ... ... .. .. ... ... . 328
29.4.2 Exception Behandlung/ . . . . .. ... ... oo 329
29.4.3 Zusammenfassung|. . . . . . ... ..o 332
29.5 Mehr zu Abhangigkeiten| . . . . . . . .. ..o 332

130 Automatische Erstellung von Basisprozeduren| 334




INHALTSVERZEICHNIS viii

130.1 Einfuhrung| . . . . . . . . 334
30.2 Automatische Erstellung von Prozeduren| . . . . .. .. ... ... .... 337
130.3 Konfiguration der automatischen Erstellung|. . . . .. ... ... ... .. 341
30.3.1 Einfuhrung . . . . . . ... 341
30.3.2 ErstesBeispiel| . . . ... ... ... 342

3.3 Den aktuellen Textverwenden . .. ... ... .......... 346
30.3.4 Generieren von Container Prozeduren . . . . . .. ... ... .. 348
30.3.5 Der aktuelle Wert der Kindkomponente| . . . . ... ....... 351

130.3.6 Weitere Konfigurationsmoglichkeiten| . . . . . ... ... ... .. 354




Vorwort

QF-Test

QF-Test ist ein professionelles Werkzeug zur Automatisierung von Tests flir Java-, Web-
und nativen Windows-Anwendungen mit einer grafischen Benutzeroberflache (GUI).

QF-Test testet das System als Ganzes Uber das GUI. Integrationstests, die das Zusam-
menspiel von Einzelsystemen Uberprifen, kénnen ebenfalls mittels QF-Test implemen-
tiert werden. Das Haupteinsatzgebiet sind automatisierte Regressionstests. Aufgrund
seiner Eigenschaften kann QF-Test auch zu anderen Zwecken genutzt werden, z.B. um
Lasttests durchzufiihren oder um Massendaten Uber eine grafische Oberflache einzu-
geben.

QF-Test richtet sich gleichermaBen an Fachtester und Entwickler. Es verfiigt Gber eine
einfach zu bedienende Oberflache, mit der Tests einfach Gber die Testaufnahmefunktion
erstellt werden kdnnen. Andererseits kdnnen Tests auch &hnlich wie Programme aufge-
baut und strukturiert werden. Bei Testfunktionalitaten, die nicht Gber Standardelemente
abgebildet werden kdnnen, ist fast immer die Implementierung tber Skripte mdglich.

QF-Test erstellt wéhrend der Testausflhrung ein spezielles Protokoll, das sehr viele In-
formationen hinsichtlich einer moglichen Fehleranalyse enthalt. Zusatzlich kbnnen kon-
figurierbare HTML-Reports (auch XML oder JUnit Format) erstellt werden, die das Te-
stergebnis Ubersichtlich und mit Grafiken darstellen.

QF-Test ist plattformunabhangig auf Windows, Linux und macOS einsetzbar. Java-seitig
kdnnen Swing, JavaFX und SWT getestet werden. Bei den Web-Browsern werden die
gangigen Typen unterstitzt, teils auch als headless Version. Ab QF-Test Version 5 kén-
nen auch native Windows-Anwendungen getestet werden. Eine genaue Auflistung der
unterstitzten Betriebssystem-, Java- und Browser-Versionen finden Sie im Kapitel Sy-
stemvoraussetzungen des Handbuchs.

Das Video

'Uberblick’
https://www.qgftest.com/de/yt/ueberblick-42.html

bietet eine allgemeine Ubersicht Giber QF-Test.
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Im Video

"Technische Einfihrung’
https://www.qgftest.com/de/yt/technische-einfuehrung-42.html

erhalten Sie einen Einblick in die Funktionalitat von QF-Test.

Tutorial

Dieses Tutorial soll als praktische Einfihrung in QF-Test dienen.

Der Basisteil stellt die Grundfunktionen von QF-Test vor und leiten Sie durch die not-
wendigen Schritte, um eine eigene Testsuite zu erstellen. Darlber hinaus lernen Sie
Ihre Testergebnisse zu analysieren, mit Hilfe des Debuggers sich schrittweise durch Ih-
re Tests zu bewegen und einen Uberblicksreport zu erstellen. Weitere Themen sind das
Konzept der Modularisierung mit Hilfe von Prozeduren und die Komponentenerkennung,
die fir GUI Tests von zentraler Bedeutung ist.

Die Vorgehensweise zur Erstellung von Tests ist fur alle Technologien die gleiche - sei
es fur Java-, Web- oder native Windows-Anwendungen. Bei Web-Anwendungen muss
gegebenentfalls vor Beginn der Testerstellung ein Blick auf die Komponentenerkennung
geworfen werden. Bei nativen Windows-Anwendungen bendtigt man bei der Aufnahme
und dem Abspielen der Tests etwas mehr Geduld. Nun, warum dann drei unterschiedli-
che Basisteile? Da die Demoapplikationen natdrlich fir jede Technologie etwas anders
aussehen, unterschiedliche Vorbereitungssequenzen erzeugt werden und auch die auf-
genommenen Komponenten voneinander abweichen, bezieht sich jeder Basisteil auf
die entsprechende Demoapplikation. Somit entsprechen die Beispiele im Tutorial genau
dem, was Sie in den Ubungen selbst sehen. Bitte wahlen Sie Teil I” fir Java-, Teil
flir Web- und Tell fir native Windows-Anwendungen.

Im weiterfihrenden Teil stellen wir weitere Funktionalititen von QF-Test vor: da-
tengetriebenes Testen, das Herstellen der Testvorbedingungen und die automatische
Generierung von Basisprozeduren. Diese Techniken sind ebenfalls flr alle Applikati-
onstechnologien gleich - und da Sie sich nun bereits besser in QF-Test zurechtfinden,
zeigen wir die Beispiele nur flr eine Technologie.

Dieses Tutorial ist auch als HTML Online-Version verfligbar unter
https://www.qgftest.com/de/qftest/tutorial.html.

Als Alternative zum Selbststudium bietet QFS Schulungen fir QF-Test an. Details dazu
finden Sie unter https://www.gftest.com/de/qftest/training.html im Internet.

Das Tutorial folgt folgenden Konventionen:

« [Menii— Untermenti] stellt ein Men(i oder einen Men(ieintrag dar.
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- (Modifier-Taste] steht fiir einen Tastendruck. Mégliche Modifier sind (Shift){{}]
(Hochstellen), (™), ), (38) oder eine Kombination daraus.

* Der Schrifttyp Courier wird fir Datei- und Verzeichnisnamen, Programmein- und
-ausgaben verwendet.

« Um die Vorzlige von Querverweisen wenigstens ansatzweise zu Papier zu brin-
gen, werden Verweise® in der PDF Version unterstrichen und geben die Seiten-
zahl des Ziels klein und in Klammern an.

Feedback

Dieses Tutorial wurde fur QF-Test 4.2 von Grund auf Uberarbeitet. Wir hoffen, dass Sie
es in dieser Form hilfreich finden und freuen uns auf Ihr Feedback - positiv wie negativ.

Alle Ihre Kommentare, Fehlerreports, Winsche etc. senden Sie bitte an
support@qftest.com.
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Teil |

Java-GUIs testen mit QF-Test



Dieser erste Teil des Tutorials soll Innen die Basiseigenschaften und -arbeitsablaufe von
QF-Test an Hand einer Java-Anwendung erlautern.

Wenn Sie Web- oder native Windows-Anwendungen testen wollen, empfehlen wir Teil
beziehungsweise Teil [llI*™. Alle Basisteile vermitteln die gleichen Schulungsinhalte,
nutzen fur die Beispiele jedoch eine jeweils passende Testanwendung.

Im Teil werden weiterfilhrende Funktionalititen von QF-Test erklart, die fiir Tests
sowohl von Java-, Web- und nativen Windows-Anwendungen genutzt werden kénnen.



Kapitel 1

Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite
(Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter
‘Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-1.html

In diesem ersten Kapitel werden wir uns die Struktur einer einfachen Testsuite anschau-
en, die wesentlichen Bestandteile erklaren, sie ausfihren und das Ergebnis auswerten.

1.1 Laden der Testsuite

Beim ersten Start von QF-Test und/oder der zu testenden Anwendung Uber QF-Test
kann eine Sicherheitswarnung der Firewall auftreten mit der Frage, ob das Netzwerkpro-
tokoll fir Java geblockt werden soll oder nicht. Da QF-Test die Java-Netzwerkprotokolle
fir die Kommunikation mit dem SUT (System under Test) nutzt, darf diese nicht ge-
blockt werden, um das automatisierte Testen zu ermdglichen.

Nach dem Starten von QF-Test laden Sie bitte unser erstes Beispiel:

« Driicken Sie den Knopf @ | um den Dateiauswahl-Dialog zu 6ffnen.

» Wechseln Sie in das Unterverzeichnis gftest-9.0.0/doc/tutorial lhrer QF-
Test Installation.

» Dort wahlen Sie bitte die Datei ErsteJavaTests.gft aus und 6ffnen diese.

QF-Test préasentiert lhnen die Testsuite wie im folgenden Bild dargestellt:
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& [Erste) avaTests.qft] QF-Test - O =

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

DEE 7 > = OO

ErsteJavaTests.qft X

Testsuite Erste)JavaTests.qft Testsuite
Q’_Tes1suite Name .
D Testfallsatz Einfache Tests

+ Prozeduren

@ Extrasequenzen + 4 Xt ¥ hiudierte Dateien
E Fenster und Komponenten Datei
gfs.gft

+ 4%t LM:»h.’;ingige Dateien (umgekehrte Incudes)
Datel

+ 7 X 1t ¥ varablendefinitionen
Name Wert

Maximale Ausfihrungszeit (ms) v

QK Abbrechen

Terminal

Abbildung 1.1: Das Fenster der Testsuite ErsteJavaTests.qgft

Der linke Bereich des Hauptfensters enthélt die Testsuite, die in einer Baumstruktur
dargestellt wird.

Rechts befindet sich die Detailansicht des Knotens, der im Baum gerade markiert ist.
(Falls die Detailansicht bei Ihnen nicht zu sehen sein sollte, aktivieren Sie diese bitte
tiber das Meni | Ansicht— Details anzeigen|.)
Im Bereich unten rechts befindet sich das Terminal, welches die Ausgaben von QF-Test
und dem zu testenden Client protokolliert.

Mit Hilfe des Baumes kénnen Sie durch die Testsuite navigieren und einzelne Knoten
auswahlen, fir die dann jeweils die Details im rechten Fensterbereich eingeblendet wer-
den.

» Doppelklicken Sie bitte den Knoten Testfallsatz: Einfache Tests um ihn zu ex-
pandieren und die darin liegenden Knoten sehen zu kénnen.

Der Testfallsatz enthalt primar zwei Testfdlle, umgeben von einem
"Vorbereitung”/”Aufraumen” Knotenpaar, das im Wesentlichen die Testanwendung
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startet bzw. beendet.

Testsuite Erste)avaTests.qft

Q Testsuite

nJlestfallsatz Einfache Tests|
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
P Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

+ Prozeduren

Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 1.2: Der Inhalt des Testfallsatz Knotens

In den folgenden Abschnitten werden wir Funktion und Zweck der einzelnen Knoten
erklaren.

1.2 Starten der Anwendung

Zuerst wollen wir die Vorbereitung genauer unter die Lupe nehmen:

Aktion « Expandieren Sie den Knoten Vorbereitung: Demo starten, wie im folgenden Bild
gezeigt.

O Vorbereitung Demo starten
$ Variable setzen client=CarConfig
O Sequenz Starte Client wenn nétig und abhéngig von 05

Abbildung 1.3: Der Knoten "Vorbereitung”

Es werden zwei Kindknoten sichtbar:

1. Variable setzen - der Variablen ’client’, wird der Verbindungsname fir das zu
startende SUT zugewiesen, der fur jeden Zugriff auf die Applikation bendtigt wird.

2. Sequenz: Starte Client wenn nétig und abhéangig von OS - startet das zu te-
stende System (SUT) abhangig vom genutzten Betriebssystem, wenn es nicht
schon lauft.
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Lassen Sie uns noch einen kurzen Blick in die Sequenz: ”Starte Client wenn nétig
abhangig von OS” werfen:

O Sequenz Starte Client wenn ndtig und abhéngig von 05

(‘) Verbindung zu Client prifen — is5UTRunning
? If Kein Client, dann starten

? If Start .cmd on Windows

(-} SUT-Client starten .../carconfigSwing/CarConfig.cmd
! Else start .sh
{'} 5UT-Client starten ...of/carconfigSwing/CarConfig.sh
(l‘) Warten auf Client

Abbildung 1.4: Die Sequenz zum Starten des Client

Mit QF-Test kénnen Applikationen unter Microsoft Windows, macOS ebenso wie auf
Linux Systemen getestet werden. Die hier beschriebene Testsuite kann auf allen drei
System abgespielt werden. Die einzige Stelle, an der ein Unterschied zwischen den
einzelnen Systemen gemacht werden muss, ist beim Start der Demoanwendung. Mit
Hilfe einer If - Else Struktur wird fir Windows eine .bat-Datei und ansonsten eine . sh
Datei aufgerufen (fir macOS und Linux).

Der SUT-Client Starten Knoten fihrt die Anwendung aus und stellt die Verbindung zwi-
schen dem Client und QF-Test her. Um unabhangig vom absoluten Verzeichnispfad der
Applikation zu sein, verwenden wir einen relativen Pfad, ausgehend vom QF-Test Instal-
lationsverzeichnis, dass Uber die Variable $ {gftest:dir.version} angegeben wird
(siehe Handbuchkapitel Variablen).

Im Kapitel Abschnitt/8.1 wird die Startsequenz ausfiihrlich behandelt. Hier soll nur kurz
erwahnt werden, dass ein Starten der Anwendung nur erfolgt, wenn sie nicht bereits
lauft.

Wir wollen nun die Anwendung wirklich starten:

» Markieren Sie dazu bitte den Knoten O Vorbereitung: Demo starten, doch
belassen Sie ihn aufgeklappt.

- Klicken Sie den Knopf ® Wiedergabe. Dies fiihrt den aktuellen ausgewéhlten
Knoten aus.

Wahrend der Ausfihrung wird der gerade aktive Knoten durch ”->” markiert.

Nach Abschluss der Startsequenz sollte die Demoapplikation "CarConfigurator” am
Bildschirm erscheinen. Da QF-Test nach Ende der Wiedergabe den Fokus zurlicker-
hélt, kann die Demoapplikation dadurch auch wieder verdeckt worden sein.
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—_ CarConfigurator Swing — O 'Y
Datei Einstellungen Bestellung Hilfe

Fahrzeuge | Sondermaodelle | Zubehar

Fahrzeuge
Modell D] Preis

Hydro2 M1 79.000,00 £
Voyage M2 56.500,00 €
Voyage Hybrid M3 56.500,00 €
Roadster-E M4 45,900,00 €
15 M5 29.000,00 €

Preis Basismodel! 0,00 €

Preis Sondermodell 0.00 €

Preis Zubehér 0.00 €

Rabatt 0%

Endpreis 0,00 €

Abbildung 1.5: Das CarConfigurator Demo

1.3 Ein erster Testfall

Als néchstes wollen wir einen Blick auf den ersten Testfall werfen. Er besteht aus vier
Testschritten:

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
G Testschritt Endpreis priifen

Abbildung 1.6: Der "Erste” Testfallknoten

1. Zurucksetzen - stellt den Anfangszustand der Anwendung Uber das Menu Datei-
>Zuricksetzen wieder her und selektiert den Tab Fahrzeuge.
2. Modell I5 wahlen - Wahlt das letzte Modell 15 in der Fahrzeugetabelle aus.

3. Sondermodell Jazz wahlen - Wechselt zum Tab Sondermodelle und wahlt dort
Jazz.
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4. Endpreis priifen - Uberpriift, dass der berechnete Wert dem Feldes Endpreis
unten rechts einem vorgegebenen Wert entspricht.

Testschritte sind oft hilfreich, um einen Testfalls zu strukturieren und dadurch lesbar und
verstandlicher zu gestalten. Dies erleichtert spater eine eventuelle Fehlersuche oder
Anpassungen des Testfalls.

+ Bitte expandieren Sie die vier Testschritt Knoten.

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
R Mausklick mFile
h Mausklick miReset
R Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell I5 wihlen
h Mausklick VehicleTable&0@I5
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
k Mausklick TabbedPaneft1
k Mausklick SpecialsCombo.button
h Mausklick listlnvokerMame:_SpecialsCombo@Jazz
C Testschritt Endpreis priifen
\;f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 1.7: Die Details des ersten Testfalls

Sie sehen diverse Mausklicks sowie einen Check. Zur besseren Lesbarkeit des Test-
falls wurden sie mittels Testschrittknoten strukturiert. Neben der Aktionsart (Mausklick,
Check) wird angezeigt, auf welche Anwendungskomponente sich die Aktion bezieht,
also wohin z.B. der Mausklick geht. Diese Knoten kdnnen direkt tGber die Aufnahme-
funktion von QF-Test erzeugt werden. Naheres hierzu erfahren Sie im nachsten Kapitel
Erstellen einer eigenen Testsuite (Java).

Wir wollen uns nun die Ausflihrung des ersten Testfalls anschauen.

» Markieren Sie dazu den Testfall: Erster Knoten.

- Driicken Sie anschlieBend den Wiedergabeknopf P .

Die Testschritte werden nun der Reihe nach abgespielt, wobei dies typischerweise ziem-
lich rasch passiert.

Das aktuelle Testergebnis wird wahrend und nach dem Testlauf in der Statuszeile am
unteren rechten Rand des QF-Test Hauptfensters angezeigt und sollte "Beendet: Keine
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Fehler” lauten. Daneben zeigt QF-Test verschiedene Zahler an. Der erste Zahler bezieht
sich auf die Anzahl der ausgefthrten Testfélle, der zweite auf die Zahl der ausgeflhrten
Testfalle ohne Fehler. In unserem Fall wurde ein Testfall fehlerfrei ausgefihrt, was einer
Erfolgsquote von 100% entspricht.

Beendet: Keine Fehler €3 1 € 1 ¢B 100

Abbildung 1.8: Die Ergebnisanzeige in der Statusleiste

Wenn Sie den Mauszeiger auf dem Symbol eines Testfallzéhlers ruhen lassen, wird
Ihnen eine entsprechende Beschreibung angezeigt. Eine Auflistung aller Testfallzahler
finden Sie im Kapitel Aufnahme und Wiedergabe des Handbuchs.

1.4 Ein zweiter Testfall - mit Fehler

Der zweite Testfall wird uns zeigen, was passiert, wenn ein Fehler bei der Testausfih-
rung auftritt.

- Bitte expandieren Sie den Knoten Testfall: Zweiter (mit Fehler).

P Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

Abbildung 1.9: Der "Zweite” Testfallknoten

Bis auf den dritten Testschritt sieht es bekannt aus. Was tut der Unbekannte?
Testschritt: 10% Rabatt gewahren - Schreibt den Wert 10 in das Rabattfeld

Die Texteingabe ist eine weitere Basisaktion. Eingabe-Knoten kann man ebenfalls direkt
Uber die Aufnahmefunktion generieren lassen. Den Wert 10 sieht man im Feld "Text”
rechts und auch direkt im Text des Baumknotens.

« Expandieren Sie den Knoten Testschritt: 10% Rabatt gewahren.
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C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
Eingabe 10 DiscountValue

Abbildung 1.10: Die Details des zweiten Testfalls

Wir wollen uns die Ausfiihrung des zweiten Testfalls anschauen.
Aktion » Markieren Sie dazu den Testfall: Zweiter (mit Fehler) Knoten.
- Driicken Sie anschlieBend den Wiedergabeknopf ¥ .
Diesmal erscheint ein Dialog mit der Information, dass ein Fehler aufgetreten ist.

@) Fehler bei der Wiedergabe d

° Es sind O Exceptions, 1 Fehler und

0 Warnungen aufgetreten.

| oK Protokoll anzeigen

Abbildung 1.11: Fehler im zweiten Testfall

Was ist passiert? Fast immer wenn so ein Fall auftritt, ist es sinnvoll das Protokoll zu
Rate zu ziehen.

Alternativ kdnnte man den Testfall zur Fehlersuche nochmal im Debug-Modus ausfuh-
ren. Diese Vorgehensweise wird in Kapitel Benutzen des Debuggers (Java)® erlautert.

1.5 Das Protokoll zur Fehlerdiagnose

QF-Test protokolliert detaillierte Informationen fur jede Testausflhrung.

Aktion - Offnen Sie nun bitte das letzte Protokoll iiber eine der folgenden Méglichkeiten:
— den Protokoll anzeigen Knopf im Fehlerdialog

oder falls Sie den Dialog bereits geschlossen haben

— den Button = in der Werkzeugleiste oder

— Uber die Tastenkombination (Strg-L).
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Hinweis Die Protokolle der letzten Testlaufe kbnnen auch Uber die unteren Eintrage im Meni
"Wiedergabe’ aufgerufen werden.

Das Protokoll 6ffnet sich in einem separaten Fenster und zeigt die protokollierten Aktio-
nen des zweiten Testfalls, den Sie soeben ausgefihrt haben:

& [2502171 82307.qzp] Protokell - 17.02.25, 16:25 - 0 Exceptions, 1 Fehler und 0 Warnungen - O x

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

- — ! [
D& = @ QN o =
Protokoll Protokoll
Protokoll (detailliert)| Testlauf-ID .
r__"] Testfall Zweiter (mit Fehler) 250217162507
Uhrzeit und Datum Dauer Echtzeit
16:25:07.507 2025-0 1.050s 1.166 s
Ergebnis
Exceptions Fehler Warnungen
0 1 0
Umgebung
Hostname Betriebssystem Ausgefihrt von
w102 amded-Windows 10- tester
Java-Version QF-Test Version
17.0.11+9 9.0.0-dev (32600)
v
OK Abbrechen

Abbildung 1.12: Protokoll des zweiten Testfalls

Das Protokoll ist in seinem Aufbau ahnlich zu dem der Testsuite. Der Baum links enthalt
wieder die bekannten Knoten, jedoch dieses Mal in der zeitlichen Abfolge des Testlaufs.
Wenn man einen Knoten anwahlt, sieht man rechts die Details inklusive Zeitstempel
und Ausfihrungsdauer.

Im Baum links werden lhnen rote Rahmen um einige Knoten auffallen. Diese zeigen
an, dass sich darunter Fehler befinden. Wenn man den rot umrandeten Knoten Ebene
far Ebene folgt, erreicht man irgendwann den Fehler.

Aktion » Schneller und bequemer geht es tber den Button Nachsten Fehler finden ®in
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der Werkzeugleiste oder auch die Tastenkombination [Strg-N].

Alle rot markierten Knoten werden expandiert und der Knoten mit dem eigentlichen
Fehler wird selektiert:

Protokoll Log fiir fehlgeschlagenen Check Text
Protokoll (detailliert) Uhrzeit und Datum Dauer Echtzeit =
E’] Testfall Zweiter (mit Fehler) 16:25:08.359 202 Oms 0ms
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell IS wihlen Nachricht
C Testschritt 10% Rabatt gewshren Abweichung
Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) Erwartet: '29.000,00 €
w] Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » CarConfig Erhalten: '26.100,00 €.

*} 16:25:07.851 Expansion von dient: 'S(client)’ — 'CarConfig’

@ TextField CalculatedPrice

|Feh|gesch|agen: Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice » CarCc-r"ig|
|:| Stacktrace

G Abbild von Bildschirm 1

D Bildschirmabbild von Fenster: CarConfigurator Swing [CarConfig]

© 16:25:08.669 Logged information from client CarConfig:... Client
S(client)

Anmerkung

Erhaltene Werte fir fehlgeschlagenen Check Text

QF-Test ID der Komponente v

OK Abbrechen

Abbildung 1.13: Fehlerdiagnose fir den zweiten Testfall

Die Fehlermeldung auf der rechten Seite gibt an, dass der erhaltene Wert des End-
preis Feldes nicht dem erwarteten entspricht. Dieser Fehler wurde natirlich mit Absicht
eingebaut, um zu zeigen, wie man bei der Analyse vorgehen kann.

Hilfreich bei der Fehleranalyse ist Ublicherweise auch der Gbernachste Protokollknoten
Bildschirmabbild. Seine Detailansicht enthélt ein vollstandiges Abbild des Bildschirms
zum Zeitpunkt des Fehlers. Dies ist sehr nitzlich, um den Zustand des SUTs zu sehen
und daraus eventuell die Fehlerursache ableiten zu kénnen. Die folgende Grafik zeigt
den Knoten:
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Protokoll Bildschirmabbild
Protokoll (detailliert) Ulrrsrs [t 2
E’] Testfall Zweiter (mit Fehler) 16:25:08.476 2025-02-17
C Testschritt Zuriicksetzen
1
C Testschritt Modell IS5 wihlen Q @k |3 .*] Screenshot (1920x1080) [1:1]
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren @ CarConfigurator Swing _ O % ~

Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
M

Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » CarConfig Datei Einstellungen  Bestellung  Hilfe - CiEnTe G

*} 16:25:07.851 Expansion von dlient: 'S(client)’ — 'Car Fahrzeuge Sondermodelle | Zubehar . \
M TextField CalculatedPrice

Ei Fehlgeschlagen: Check Text 26.100,00 € CalculatedP
|:| Stacktrace

Sondermodelle

- kein Sondermodell - ']

Testl
51 [abbild von Bildschirm 1 ©
9 Bildschirmabbild von Fenster: CarConfigurator Swinc Name
© 16:25:08.669 Logged information from client CarCo Zweil
Name
< > v
5 g OK Abbrechen

Abbildung 1.14: Knoten mit Bildschirmabbild der Fehlersituation

Neben dem Abbild aller Bildschirme speichert QF-Test auch Bilder der einzelnen Fen-
ster des SUT zum Fehlerzeitpunkt. Dies erlaubt Innen deren Inhalt zu analysieren, auch
wenn diese eigentlich durch andere Fenster oder Dialoge verdeckt sind.

Die in einem langeren Testlauf im Protokoll gesammelten Informationen kénnen grof3e
Mengen an Arbeitsspeicher verbrauchen. Deshalb ist QF-Test so voreingestellt,
dass es kompakte Protokolle erstellt, wobei nur die fir Fehlerdiagnose und
Reportgenerierung wichtigen Informationen erhalten bleiben.

Diese Funktion ist mit der Option “Kompakte Protokolle erstellen” Uber
Bearbeiten—Optionen...—Protokoll—Inhalt| konfigurierbar. Der Typ eines Protokolls
wird in seinem Wurzelknoten angezeigt. Auch die Anzahl der Bildschirmabbilder, die im
Protokoll gespeichert werden, ist konfigurierbar.

1.6 Wo finde ich Hilfe?

In diesem Abschnitt machen wir eine kleine Pause, um einige allgemeine Hinweise zu
geben.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, um Hilfe oder Antworten zu finden:

Die  umfassendste  Suche kann man (lber |Hilfe—~Online Suche...|
anstoBen. Dies bringt Sie auf die Suchfunktionalitit unserer Homepage
und erlaubt lhnen die Abfrage aller verfiugbarer = Dokumentation
(Handbuch https://www.gftest.com/qf-test-handbuch.html, Tutorial
https://www.qgftest.com/qf-test-tutorial.html, Standardbibliothek
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https://www.qgftest.com/qf-test-support/dokumentation/standardbibliothek.html,

Blog https://www.gftest.com/blog.html und unsere Videos
https://www.qgftest.com/los-gehts-mit-qf-test/videos.html). Die angezeigten
Suchergebnisse kénnen passend gefiltert werden.

Wenn Sie offline arbeiten und nach einem Thema suchen wollen, kdnnen Sie die PDF
Versionen von Handbuch und Tutorial nutzen, die Gber das Meni verfigbar
sind. Offline HTML Versionen haben keine Ubergreifende Inhaltssuche. Jedoch gibt es
auf jeder HTML Seite in Kopf- und FuB3zeile einen Link auf die PDF Version, so dass der
Wechsel dorthin einfach moglich ist.

QF-Test bietet eine kontextsensitive Hilfe flir alle Baumknoten und deren Detailattri-
bute an. Um diese zu nutzen, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf den
gewtlinschten Knoten oder das Attribut in der Detailansicht. Im Kontextmen( wéahlen Sie
dann den Eintrag [Was ist das?]. Dieser bringt Sie direkt zur passenden Referenzbe-
schreibung ins Handbuch.

Neben der Hilfestellung in der Dokumentation haben Sie auch die Mdglichkeit unser
Support-Team zu kontaktieren. Wahrend lhrer Evaluationsphase und anschlieBend als
Kunde mit einem gultigen Pflegevertrag kdnnen Sie lhre Fragen direkt an unsere
Support-Expertiinnen richten Uber das Support-Formular im QF-Test Hilfe-Meni
\Support-Team kontaktieren\ oder direkt Uber unsere Webseite.

1.7 Beenden der Anwendung

Wir haben noch nicht die Aufriumsequenz angeschaut und wollen dies nun tun:

+ Expandieren Sie den Aufraumen: Demo beenden Knoten.

O Aufrdumen Demo beenden
{'} Programm beenden
(‘) Warten auf Programmende

Abbildung 1.15: Die Aufraumsequenz

Unsere Aufriumsequenz stoppt "hart” den Client-Prozess und wartet anschlieBend, bis
sich dieser vollstandig beendet hat. Dies ist eine sehr einfache Variante aber flr den
Moment ausreichend.

Fihren Sie die Aufraumsequenz aus und lassen damit den CarConfigurator
verschwinden.
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1.8 Ein vollstandiger Testlauf

Nachdem wir uns Schritt flir Schritt durch den Testfallsatz gearbeitet haben, wollen wir
nun alles in einem Rutsch ausfihren.

« SchlieBen Sie bitte das "CarConfigurator” Demo, falls es noch lauft.
» Markieren Sie den Testfallsatz "Einfache Tests”.
« Fiihren Sie ihn aus mittels » .

Der Testlauf endet mit dem bekannten Fehler.

« Wenn Sie nun bitte mittels = das Protokoll 6ffnen, sehen Sie, wie QF-Test den
Test abgearbeitet hat.

Protokoll (detailliert)|
@ Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
O Aufrdumen Demo beenden
O Vorbereitung Demo starten
D] Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 1.16: Das Protokoll des gesamten Testfallsatzes

Man sieht, dass die Vorbereitungs- und Aufraumenknoten vor bzw. nach jedem Testfall
ausgefihrt werden. Dies ist eine Eigenschaft, die diese im Zusammenspiel mit einem
Testfallsatzknoten entwickeln. Dadurch wird fir jeden Testfall immer ein sauberer Aus-
gangszustand hergestellt.

Das SUT nach jedem Testfall zu beenden ist nicht die eleganteste Art, einen saube-
ren Ausgangszustand zu erreichen. Elegantere Wege zur Herstellung einer definierten
Testausgangssituation und Durchfihrung der notwendigen Aufrdumarbeiten werden in
Kapitel (Kapitel 29°™®) dieses Tutorials erklart.

1.9 Reportgenerierung

Im Qualitatssicherungsprozess ist es wichtig, Testergebnisse zu dokumentieren und
auch zu archivieren. QF-Test bietet die Mdglichkeit, aus Protokollen Testreports zu ge-
nerieren. Wir wollen dies fir das gerade aufgezeichnete Protokoll beispielhaft durchfiih-
ren.
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Aktion « Offnen Sie bitte das Protokoll und

- wéhlen im Men( |Datei—Report erstellen... .

] Reportgenerierung x

In folgendes Verzeichnis speichern
Ch\Users\tester/.gftest/ErsterReport E‘

v HTML-Report erstellen v XML-Report erstellen

JUnit-Report erstellen

¥ Testschritte auflisten Checks auflisten
¥ Exceptions auflisten ¥ Fehler auflisten
Warnungen auflisten ¥ lcons fir Knoten anzeigen
v HTML-Tags durchreichen ¥ Doctag-Erweiterungen verwenden
Ubersprungene Knoten ignorieren Nicht implementierte Knoten ignorieren
¥ Tortendiagramm einbetten ¥ Testsuite-Name berlicksichtigen

Miniaturbilder einbetten

Skalierung flr Miniaturbilder {in % oder Breite x Hdhe)
20

¥ Report anschlieBend im Browser anzeigen

oK Abbrechen

Abbildung 1.17: Auswabhldialog fir die Reportgenerierung

Im ersten Feld kénnen Sie den Dateinamen des Reports festlegen. QF-Test bietet drei
Arten von Reports - HTML, XML und JUnit Format. Das XML Format kdnnen Sie ver-
wenden, wenn Sie die Reports zum Beispiel mit Hilfe eigener XSLT Stylesheets selbst
gestalten wollen. JUnit-Reports erweisen sich als hilfreich, wenn es darum geht, Resul-
tate in Build- oder Testmanagement-Tools zu importieren.

Wir wollen uns nun einen einfachen HTML-Report zu unserem letzten Testlauf erzeugen
lassen.

Aktion  Lassen Sie bitte die vorgegebenen Optionen unverandert.
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 Bestatigen Sie den Reportdialog mit OK.

AnschlieBend sollte sich Ihr Browser automatisch mit einem Ergebnis aquivalent zum
folgenden Bild 6ffnen:

[3] Testbericht Zusammenfassung - Google Chrome - m} X
O | file:/C:/Users/tester/.qftest/ErsterReport/report.html ‘ +
. 9
Testbericht Zusammenfassung QF-TEST

Wersion 9.0.0-dev

Zusammenfassung

Startzeit 2025-02-17 16:25:35
Testlauf ID 250217162535
Ausgefiihrt von tester

Rechner w10t2

Betriebssystem amd6&4-Windows 10-10.0
Java Version 17.0.11+9

QF-Test Version 9.0.0-dev

@ ichlgeschlagen ® erfolgreich ® nicht ausgefiihrt

€ Anzahl Testfalle insgesamt Anzahl dbersprungener Testfallsitze
O Anzahl Testfalle mit Exceptions Anzahl nicht implementierter Testfille
@ Anzahl Testfslle mit Fehlern Anzahl ausgefihrter Testfille
© Anzahl Testfalle mit erwarteten Fehlern @ Prozant Testfalle erfolgreich
© Anzahl erfolgreicher Testflle @ In Tests verbrachte Zeit
Anzahl Gbersprungener Testfille & Real verstrichene Zeit
Gesamtergebnis OO0 e O D G ®
@ 1 Fehler 20 1 0 1 0 0 0 250 95 9¢
Ubersicht: Testsuiten Ubersicht: Testsuiten mit Fehlern Ubersicht: Fehler

Zusammenfassung
Fertig

Abbildung 1.18: Ein HTML Report

Der Testbericht beginnt mit einer Zusammenfassung mit allgemeinen
Systeminformationen im linken Bereich, einer Legende der verwendeten Symbole
rechts, einem Uberblicks-Tortendiagramm in der Mitte und dem Gesamtergebnis
darunter. In unserem Fall bei einem fehlerhaften von zwei ausgefihrten Testfallen eine
Erfolgsquote von 50%.

Auf die Zusammenfassung folgen drei Ubersichten:

1. Testsuiten, die in diesem Testlauf ausgefihrt wurden.

2. Testsuiten, in denen Fehler aufgetreten sind.
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3. Fehler, mit Inrem genauen Ort und Fehlermeldung

Die Reporterstellung in QF-Test ist ein praktisches Hilfsmittel, um einen Uberblick tiber
einen Testlauf zu gewinnen und ein Dokument zu Prasentations- und Archivierungs-
zwecken zu erstellen.



Kapitel 2

Erstellen einer eigenen Testsuite
(Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Erstellen einer eigenen Testsuite’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-2.html

In diesem zweiten Kapitel des Java-Tutorials werden wir selbst Sequenzen zum Starten
und Beenden des SUT erstellen. Zusatzlich wollen wir Aktionen und Checks aufnehmen
und damit einen einfachen Testfall aufbauen.

2.1 Starten der Anwendung

Zu Beginn muss die zu testende Anwendung aus QF-Test heraus gestartet werden.
Es gibt einen Schnellstart-Assistenten, der uns hilft, eine passende Startsequenz zu
erzeugen.

. Offnen Sie bitte eine neue, leere Testsuite mittels [Datei—Neue Testsuite...].

« Offnen Sie den Schnellstart-Assistenten Uber das Menu
|Extras—Schnellstart-Assistent...|.

Der Assistent startet mit einem Willkommen und allgemeinen Informationen.

» Nach einem kurzen Hallo driicken Sie bitte den ”Weiter” Knopf.
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o) Schnellstart-Assistent x
Seiteniibersicht Willkommen
Erste Schritte Willkommen beim Schnellstart-Assistenten!
Willkommen
T Im Regelfall muss Ihre Anwendung spezifisch durch QF-Test gestartet werden,
yp der Anwendung ) I - -
A p 4 um Aufnahme und Wiedergabe von Benutzeraktionen sowie die Uberprifung von
nwendungsdaten Resultaten zu erméglichen.
Optional
Abschluss Dies gilt sowohl fir Java-Programme als auch Web-Anwendungen (definiert

durch eine URL in einem Browser).
Dieser Assistent unterstiizt Sie bei der Erstellung einer passenden Starisequenz.

Driicken Sie einfach auf Weiter, um zu beginnen.

Weitere Informationen finden Sie im Schnelistart Kapitel des Handbuchs.

Weiter Abbrechen

Abbildung 2.1: Der Schnellstart-Assistent

Im zweiten Schritt werden Sie dazu aufgefordert, die Art der zu testenden Applikation
auszuwahlen.

 Behalten Sie bitte die erste Option Eine Java-Anwendung.

» Dricken Sie Weiter.
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&) Schnellstart-Assistent *
Seiteniibersicht Typ der Anwendung
Erste Schritte lhre Anwendung muss durch QF-Test gestartet werden, um Aufnahme und
Typ der Anwendung Wiedergabe von Benutzeraktionen sowie die Uberprﬂfung von Resultaten zu
Anwendungsdaten erméglichen.
Optional
Abschluss Dieser Assistent unterstltzt Sie bei der Erstellung einer passenden Startsequenz.
_ . Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Schnellstart” des Handbuchs.
Zusammenfassung
W3hlen Sie bitte die Art lhrer Anwendung aus der folgenden Liste.
* Eine Java-Anwendung
Eine Web-Anwendung in einem Browser (definiert Uber eine URL)
Eine Web-Anwendung inklusive Prifung der Barrierefreiheit
Eine Web-Anwendung in einem emulierten mobilen Browser
Eine native Windows-Anwendung
Eine Android-Anwendung
Eine iOS-Anwendung
Eine Electron-Anwendung
Ein PDF-Dokument
Zurlck Weiter Fertig Abbrechen

Abbildung 2.2: Auswahlen der SUT Art

Im dritten Schritt kann der Typ des Anwendungsprogramms ausgewahlt werden.

» Wieder belassen wir die erste Option "Ein Startskript bzw. Programm (gestartet
mittels .exe, .cmd, .bat, .app, ...)".

* Driicken Sie Weiter.
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a Schnellstart-Assistent

Seiteniibersicht

Erste Schritte

Typ der Anwendung
Anwendungsdaten

Art der Java-Anwendung
Optional
Abschluss

Zusammenfassung

Art der Java-Anwendung

Wahlen Sie bitte die Art lhrer Java-Anwendung aus der folgenden Liste.
* Ein Startskript bzw. Programm (gestartet mittels .exe, .cmd, .bat, .app. .sh..)

Ein Java-Archiv (java -jar <archivez)

Eine Java-Klasse (java <class>)

Zurlck Fertig Abbrechen

Abbildung 2.3: Wahl des SUT Programmtyps

Nun werden Sie nach dem Programm oder Startskript gefragt.

Aktion  Nutzen Sie hierzu den Programm auswahlen ® Knopf auf der rechten Seite.

* Wechseln

Sie in das Verzeichnis

.../gftest-9.0.0/demo/carconfigSwing/ in lhrer QF-Test Installation.

» Wahlen Sie dort die Datei CarConfig.cmd (bzw. CarConfig. sh, wenn Sie un-
ter macOS/Linux arbeiten).

Hinweis Im Bild sieht man eine weitere Mdglichkeit: Die Verwendung der Variablen
${gftest:dir.version} am Beginn, die automatisch zum versionsspezifischen
Installationsverzeichnis von QF-Test expandiert. Details zu speziellen QF-Test
Variablen finden Sie im Handbuch Kapitel Variablen.
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Aktion

2.1.

Starten der Anwendung

» Dricken Sie den Fertig Knopf, da wir die weiteren optionalen Schritte flr unser

einfaches Demo nicht bendtigen.

) Schnellstart-Assistent

Seiteniibersicht

Erste Schritte
Typ der Anwendung
Anwendungsdaten
Art der Java-Anwendung
Programm oder Startskript
Optional
Arbeitsverzeichnis
SWT-Instrumentierung
Client-Name
Abschluss

Zusammenfassung

Programm oder Startskript

Bitte geben Sie hier das Programm (z.B. eine .exe oder .app-Datei) oder
Startskript (z.B. eine .cmd oder .bat-Datei) fir lhre Anwendung an, entweder

direkt oder Uber den Datei-Browser rechts.

S{gftest:dir.versionfrdemocarconfigSwing\CarConfig.cmd

Beachten Sie: Falls Sie eine Java/SWT oder Eclipse-basierte RCP-Anwendung
testen wallen, beachten Sie bitte den Schritt "SWT-Instrumentierung'.

Zurlck Weiter

Abbildung 2.4: Auswahl der Programm Datei

Wir gelangen direkt zur Zusammenfassung, die beschreibt, wie es nach dem Beenden
des Schnellstart-Assistenten weiter geht.

* Driicken Sie den Fertig Knopf, um den Assistenten zu beenden.
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&) Schnellstart-Assistent *

Seiteniibersicht Zusammenfassung

Erste Schritte Wenn Sie nun den "Fertig"™-Knopf dricken, wird eine Vorbereitungssequenz

Typ der Anwendung zum Start lhrer Anwendung als SUT erstellt. Diese Sequenz wird unter dem
Anwendungsdaten Extrasequenzen-Knoten erzeugt.

Art der Java-Anwendung

Programm oder Startskript Selektieren Sie diese erstellte Vorbereitungssequenz und dricken Sie den
Optional 'Wiedergabe starten'-Knopf P in der Werkzeugleiste.

Arbeitsverzeichnis

) lhre Anwendung sollte dann gestartet werden und Sie sind bereit fiir die
SWT-Instrumentierung

Aufnahme.
Client-Mame
Abschluss Eingegebene Daten:
Zusammenfassung

Art der Java-Anwendung: Java/App

Programm oder Startskript: ${gftest:dir version}i\demo‘carconfigSwing\CarCon

Arbeitsverzeichnis: ${qftestdir version}\demo\carconfigSwing
SWT-Instrumentierung: Keine SWT-Anwendung

Client-Name: CarConfig

< >

Zurlck Weiter Abbrechen

Abbildung 2.5: Zusammenfassung

Die generierte Startsequenz erscheint in den "Extrasequenzen” der Testsuite und ent-
hélt drei Schritte:

 Variable setzen - definiert die globale Client Variable, die durchweg in der Test-
suite benutzt wird.

« Warten auf Client - prift, ob der Client bereits lauft.

» SUT starten, wenn notwendig - falls der Client noch nicht lauft, wird er mit Hilfe
eines "SUT-Client starten” Knotens als zu testendes System (SUT) gestartet und
gewartet bis dies erfolgt ist.

Die Information, ob der Client bereits lauft wird im ersten "Warten auf Client” Knoten
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einer Variable "isSUTRunning” gespeichert und in der folgenden "If” Bedingung aus-
gewertet. Sie kdnnen dies in den entsprechenden Knotendetails sehen. Diese Art der
bedingten Ausfiihrung wird spater noch im Detail erklart.

@ Extrasequenzen
O I’v’nrbereitung Starte CarCnnfig|
$ Variable setzen client=CarConfig

('} Verbindung zu Client prafen —+ isSUTRunning

? If SUT starten, wenn notwendig
{'} SUT-Client starten ..\carconfigSwing\CarConfig.cmd
(.} Warten auf Client

Abbildung 2.6: Generierte Startsequenz

Probieren wir sie aus:

« Stellen Sie bitte sicher, dass der Knoten Vorbereitung: Starte CarConfig ausge-
wahlt ist.

- Driicken Sie » oder betatigen Sie einfach die Taste.

Im folgenden Bild ist das Fenster des SUT-Client dargestellt, das nun erscheinen sollte.
Da nach dem Abspielen der Fokus zurtick zu QF-Test wandert, kann es sein dass das
Fenster der Testsuite die Demoanwendung dann verdecki.
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E—n CarConfigurator Swing — O e
Datei Einstellungen Bestellung Hilfe

Fahrzeuge | Sondermaodelle | Zubehar

Fahrzeuge
Modell D] Pres

Hydro2 M1 79.000,00 £
Voyage M2 56.500,00 €
Voyage Hybrid M3 56.500,00 €
Roadster-E M4 45,900,00 €
15 M5 29.000,00 €

Preis Basismodel! 0,00 €

Preis Sondermodell 0,00 €

Preis Zubehér 0,00 €

Rabatt 0%

Endpreis 0,00 €

Abbildung 2.7: Das Fenster des "CarConfigurator”

Am Ende dieses Abschnitts wollen wir unsere Testsuite speichern.

Aktion

Driicken Sie den B Knopf in der Werkzeugleiste oder nutzen Sie die
\Datei—Speichern| Menuaktion bzw. das Tastenkirzel (Strg-S).

Im Datei-Explorer navigieren Sie in ein passendes Verzeichnis, in dem Sie Schrei-
brechte besitzen, z.B. Dokumente in lhrem Benutzerverzeichnis.

Geben Sie einen Namen ein z.B. MeineErstenTests.gft.

Beenden Sie die Speicheraktion Gber den Speichern-Knopf.

2.2 Aufnehmen von Aktionen

Wir werden nun erste Aktionen in unserem Demo aufnehmen:
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E—n CarConfigurator Swing — O e
Datei Einstellungen Bestellung Hilfe

Fahrzeuge | Sondermaodelle | Zubehar

Fahrzeuge
Modell D] Pres

Hydro2 M1 79.000,00 £
Voyage M2 56.500,00 €
Voyage Hybrid M3 56.500,00 €
Roadster-E M4 45,900,00 €
15 M5 29.000,00 €

Preis Basismodel! 0,00 €

Preis Sondermodell 0,00 €

Preis Zubehér 0,00 €

Rabatt 0%

Endpreis 0,00 €

Abbildung 2.8: Aktionen im CarConfigurator Demo aufnehmen

Aktion - Driicken Sie dazu den @ Aufnahmeknopf

* Wechseln Sie zum CarConfigurator Fenster. Von jetzt ab wird jede Maus- oder
Tastaturaktion aufgenommen.

« Wahlen Sie mit der Maus das Modell 15 ganz unten in der Tabelle aus.

» Wechseln Sie zum Tab Sondermodelle.

« Wahlen Sie dort das Sondermodell Jazz Uiber das Dropdown-Men(.

« Zum Schluss klicken Sie wieder auf den ersten Tab Fahrzeuge.

* Beenden Sie die Aufnahme, indem Sie zurlick zum QF-Test Fenster wechseln

und dort den Knopf fiir "Aufnahme beenden” B driicken.

Sie finden die aufgenommene Sequenz unter dem “Extrasequenzen” Knoten, wie im
folgenden Bild dargestellt.
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Extrasequenzen
O Vorbereitung Demo starten
O Sequenz Aufnahme 17.02.25 16:26

Abbildung 2.9: Der Baum nach Aufnahme der Sequenz

Als Sequenzname wird standardmafig Datum und Zeit der Erstellung verwendet. Dieser
kann anschlieBend in den Details rechts beliebig angepasst werden.

« Andern Sie den Sequenznamen bitte ab zu "Modell I5 Jazz wahlen”

- Offnen Sie die Sequenz um die enthaltenen Knoten zu sehen. Es sollten die er-
warteten Mausklicks sein. Sie sollten sogar in der Lage sein, die angesprochenen
Komponenten zuordnen zu kénnen.

Extrasequenzen

O Vorbereitung Demo starten

O S5equenz Modell 15 Jazz wihlen
h Mausklick VehicleTable@Modell &4
k Mausklick TabbedPane@5ondermodelle
h Mausklick SpecialsCombo.button
h Mausklick listlinvokerMame:_SpecialsCombo@Jazz
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge

Abbildung 2.10: Die umbenannte Sequenz

Wir wollen nun die aufgenommene Sequenz abspielen.
» Markieren die Sequenz Modell 15 Jazz wahlen.
« Driicken Sie ® Wiedergabe.

Sie sollten die exakt gleichen Aktionen sehen, die Sie zuvor aufgenommen haben.

Den aufgenommenen Ablauf sollten Sie auch wiederholt ohne Fehler abspielen kénnen.
Rechts unten im Fenster der Testsuite sollte "Beendet: Keine Fehler” zu sehen sein.

2.3 Aufnahme von Checks

Um das Verhalten des Clients zu Gberprifen, verwenden wir Check-Knoten, mit denen
man Zustand und Eigenschaften von Elementen abfragen kann. Auch Checks kénnen
aufgezeichnet werden.
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Zum Aufnehmen eines Checks driicken Sie die den V' ”Check aufnehmen”
Knopf.

Wechseln Sie zum Fenster des SUT. Es erscheint ein Rahmen um die Komponen-
te, Uber der sich der Mauszeiger befindet.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Wertfeld des Endpreises. Das
erscheinende Kontextmen( erlaubt Ihnen die Auswahl eines Checks. Die Liste der
verflgbaren Checks hangt vom Typ der Komponente ab.

Wahlen Sie den ersten Eintrag “Text”, um den textuellen Wert des Feldes zu
Uberprifen.

Beenden Sie die Aufnahme durch Driicken des Stoppknopfs B .

Wieder taucht die neue Aufnahme unter den "Extrasequenzen” auf.

Benennen Sie den Sequenzknoten um auf den Namen “Endpreis priifen”.

Offnen Sie anschlieBend den Sequenzknoten, um den Checkknoten zu sehen.

Extrasequenzen
O Vorbereitung Deme starten
O Sequenz Modell I5 Jazz wihlen
O Sequenz Endpreis priifen
\;f Check Text $$30.049.00 CalculatedPrice

Abbildung 2.11: Die aufgenommene Check-Sequenz

In den Details des "Check Text” Knotens sieht man ebenfalls den erwarteten Wert des
Endpreis Feldes.

Auch diese Sequenz kdnnen Sie wieder selbst ausfiihren, um die Wiedergabe
zu testen.

Im nachsten Schritt wollen wir aus den beiden Sequenzen einen richtigen Testfall auf-
bauen.

2.4 Erstellen einer Testsuite

Die Basisstruktur unterhalb des Wurzelknotens einer Testsuite ist durch folgende Kno-
ten festgelegt:
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Eine beliebige Anzahl von "Testfallsatz” und "Testfall” Knoten, um funktionale Tests
zu spezifizieren und zu strukturieren.

* "Prozeduren” - hier kbnnen wiederverwertbare Sequenzen in Prozeduren organi-
siert werden

» "Extrasequenzen” - unsere Spielwiese fur Aufnahmen etc.

» "Fenster und Komponenten” - das eigentliche Herz der Testsuite. Hier sind al-
le aufgenommenen Fenster und Komponenten des SUT mit ihren Eigenschaften
enthalten

Funktionale Testfalle werden durch "Testfall” Knoten reprasentiert und mittels "Testfall-
satz” Knoten gruppiert bzw. strukturiert.

"Vorbereitung” und "Aufrdumen” Knoten kénnen Aktionen enthalten, um einen wohlde-
finierten Zustand vor und nach einem Testfall sicherzustellen.

» Wir beginnen mit dem Umbenennen des "Testfallsatz” Knotens von "unbenannt”
in "Demo Tests”.

« Falls ein Dialog bzgl. der Aktualisierung von Verweisen erscheint, kbnnen wir die-
sen einfach mit ”Ja” beantworten.

« Der nachste Schritt ist, den vom Schnellstart-Assistenten erzeugten Knoten “’Vor-
bereitung” in den “Testfallsatz” zu verschieben und zwar an die erste Po-
sition vor den enthaltenen Testfall. Das Verschieben kann mit Hilfe der Maus
(Drag&Drop), des Kontextmends (rechte Maustaste Ausschneiden/Einfiigen) oder

der Tastenkombination [Strg-X] und (Strg-V) durchgefihrt werden.

Q Testsuite

nJIestfaIIsaTz Demo Tests
O Worbereitung Demo starten
D Testfall unbenannt

+ Prozeduren

Extrasequenzen
O Sequenz Modell I5 Jazz wihlen
(@) Sequenz Endpreis priifen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 2.12: Beginn der Strukturierung

Als Nachstes qilt es, aus den beiden vorher aufgezeichneten Sequenzen einen Testfall
zu machen.
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* Benennen Sie dazu den Testfall Knoten von "unbenannt” in "Erster” um.
- Offnen Sie den Testfall Knoten durch einen Klick auf das '>’ Symbol.

 Verschieben Sie die beiden Sequenzen aus den "Extrasequenzen” in den Testfall.

Wenn Sie den Testfall Knoten nicht 6ffnen, versucht QF-Test die Sequenzknoten hinter
dem Testfall Knoten auf der gleichen Ebene einzufligen. Dies ist jedoch fur Sequenz-
knoten nicht zulassig.

QF-Test nimmt immer Sequenzen auf. Diese haben die gleiche Funktion wie Testschrit-
te. Testschritte werden jedoch im Bericht aufgeflihrt. Man kann sie ineinander umwan-
deln, was wir Ihnen in den nachsten Schritten informationshalber zeigen wollen.

- Offnen Sie das Kontextmenii fiir den ersten der beiden Sequenzknoten mit der
rechten Maustaste.

« Wahlen Sie |[Knoten konvertieren in...—Testschritt]

» FUhren Sie dasselbe flr den zweiten Sequenzknoten durch.

Q Testsuite
n Testfallsatz Demo Tests
O Worbereitung Demo starten

D estfall Erster

C Testschritt Modell 15 Jazz wihlen
C Testschritt Endpreis priifen

+ Prozeduren

Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 2.13: Der Baum nach der Neustrukturierung

Damit haben wir die wichtigsten Schritte zur Strukturierung unserer Testsuite abge-
schlossen.

2.5 Beenden der Anhwendung

Was uns als Basiselement noch fehlt, ist eine Aufrdumsequenz, die das SUT sauber
beendet.

Es gibt verschiedene Wege eine Anwendung zu beenden, z.B. Gber den "Fenster schlie-
Ben” Knopf rechts oben, durch Driicken von Alt-F4 oder das Menii [ Datei—Beenden|.
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Alle diese Varianten lassen sich direkt aufzeichnen. Wir werden die letzte Mdglichkeit

nutzen, so dass Sie die folgenden Schritte durchflihren kénnen:

. Aufnahme starten @ .

« Men(iaktion [Datei—Beenden| durchfiihren.

 Das Fenster der Demoanwendung verschwindet.

 Aufnahme beenden B .

» Benennen Sie die aufgenommene Sequenz in ’Demo beenden” um.

- Offnen Sie das Kontextmenii fiir den Sequenzknoten und wéhlen Sie den Menii-

punkt |Knoten konvertieren in...—Aufrdumen| .

» Zuletzt verschieben Sie den Aufraumenknoten nach oben, so dass er der letzte

Knoten im Testfallsatz ist.

Der Aufraumknoten kann nur per Drag and Drop in den Testfallsatz verschoben wer-
den, wenn dessen letzter Kindknoten eingeklappt ist. Um einen Knoten wéhrend einer
Drag and Drop Operation ein- oder auszuklappen, verweilen Sie einen Moment mit dem

Mauszeiger tGber dem Dreieck neben dem Knoten.
Sie sollten folgendes Resultat erhalten:

Q Testsuite
n Testfallsatz Demo Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
Q |Aufr;§umen Demo beenden
" R Mausklick mFile
h Mausklick miExit
+ Prozeduren
@ Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 2.14: Die einfache Aufrdumsequenz

Damit haben wir die wichtigsten Schritte zur Strukturierung unserer Testsuite abge-

schlossen.
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2.6 Gesamte Suite ausfihren

Als Abschluss wollen wir unsere neue Suite ausfiihren:

« Beenden Sie dazu nun bitte den SUT Client, falls er lauft.
* Markieren Sie den "Testsuite” Wurzelknoten.

- Fiihren Sie diesen durch Driicken von "Wiedergabe” P oder der Taste
aus.

Das SUT sollte erscheinen, der Testfall aufgefiihrt und das SUT wieder beendet werden.
Wie wir wissen, wird das Ergebnis des Testlaufs im Protokoll festgehalten:

* Um dieses anzuschauen, kénnen wir den Button ”Protokoll anzeigen” =¥ in der
Werkzeugleiste oder alternative die Tastenkombination (Strg-L| nutzen.

=, |Protokoll (detailliert)|
Q Testsuite Meine5Suite.qgft
n Testfallsatz Demo Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
O Aufriumen Demo beenden

Abbildung 2.15: Der Protokollbaum der eigenen Testsuite

Wir hatten bereits im ersten Kapitel gesehen, wie das Protokoll fir die Fehleranalyse
genutzt werden kann.

Wir méchten damit dieses Kapitel beenden und einen Schritt weiter in Richtung Fehler-
diagnose gehen. Hierbei stellt der Debugger ein wichtiges Werkzeug innerhalb QF-Test
dar. Seine Handhabung und Mdglichkeiten werden im n&chsten Kapitel beschrieben.



Kapitel 3

Eine Prozedur erstellen (Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Eine Prozedur erstellen’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-3.html

In Kapitel eins und zwei haben Sie gelernt wie man eine Applikation Gber QF-Test star-
tet, so dass Maus- und Tastatureingaben aufgenommen werden kénnen, auch wie man
Checks aufnimmt und wie man das Ergebnis zu einem Testfall zusammenfasst. Diese
Herangehensweise ist ausreichend, solange die Tests einfach und nicht allzu viele sind.
Sobald jedoch die Zahl der Tests zunimmt, ist es wichtig, sogenannte "Prozeduren” ein-
zusetzen.

Prozeduren sind ein Mittel um Sequenzen wiederverwendbar zu machen und damit
Doppelvorkommen zu vermeiden. Dies ist wichtig, um eine einfache und effiziente Wart-
barkeit von Tests Uber die Zeit zu erreichen.

Prozeduren kdnnen in Packages + gruppiert werden. Prozeduren und Packages sind
die Basis fur die Modularisierung der Tests.

3.1 Wiederverwendbare Abschnitte identifizieren

In diesem Abschnitt werden wir die Testsuite ErsteJavaTests.gft, die Sie bereits aus
Kapitel 1 kennen, weiterentwickeln.

» Kopieren Sie ErsteJavaTests.qft aus dem Unterverzeichnis
gftest-9.0.0/doc/tutorial der QF-Test Installation in ein
Arbeitsverzeichnis und

+ offnen Sie ErsteJavaTests.qft.
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« Wenn Sie die Anderung, die wir an der Demo-Testsuite vornehmen werden, si-
chern wollen, so speichern Sie diese in einem Arbeitsverzeichnis wie am Ende
von Abschnitt [2.1™ beschrieben.

Bitte sehen Sie sich den Testschritt "Zurlicksetzen” in den beiden Testfillen an. Die
beiden Testschritte sind identisch.

Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
k Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
B Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 3.1: Zwei identische Testschritte

Geman obiger Uberlegungen wére es also sinnvoll, den Testschritt in eine Prozedur
umzuwandeln.

3.2 Manuelle Erstellung von Prozeduren

Es gibt mehrere Methoden Prozeduren zu erstellen und Prozeduraufrufe einzufligen.
Wir fangen mit der manuellen an, bei der ein (leerer) Prozedurknoten eingeflgt wird, in
den dann die entsprechenden Aktionen verschoben werden. Danach erstellen wir den
zugehdorigen Prozeduraufruf.

Es ist gut, wenn man diese grundlegenden Schritte kennt. Es gibt jedoch eine zweite,
elegantere Methode Prozeduren zu erstellen, die wir im Anschluss zeigen werden.

Also los, fligen wir eine Prozedur von Hand ein: Wir beginnen mit dem Anlegen des
Prozedurknotens, dem wir einen geeigneten Namen geben.

- Offnen Sie den Prozedur Knoten und achten Sie darauf, dass er auch selektiert
(blau markiert) ist.
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Wahlen Sie |EinfUgen—Prozedurknoten—Prozedur|.

» Tragen Sie als Name “zurlicksetzen” ein. Die anderen Felder brauchen nicht be-
fallt zu werden.

Dricken Sie OK um die Erstellung der Prozedur abzuschlieB3en.

Offnen Sie die neu erstellte "zuriicksetzen” Prozedur.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demeo starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
R Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz waheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') |Prozedur zurl'.il:kseizen|
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 3.2: Prozedurknoten erstellen

Im zweiten Schritt beflllen wir die Prozedur mit den entsprechenden wiederverwendba-
ren Aktionen.

» Selektieren Sie die drei "Mausklick” Knoten im Testschritt. Um mehr als einen
Knoten zu selektieren, klicken Sie den ersten der Knoten an, dann drlicken Sie
die Taste und klicken den letzten der zu selektierenden Knoten wéahrend Sie
die Taste gedriickt halten.

 Verschieben Sie diese nach unten in die Prozedur, z.B. mit der Maus (Drag and
drop) oder Uber Ausschneiden/Einfigen im Men( |Bearbeiten| oder Gber das Kon-
textmend.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
k Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur zuriicksetzen
k Mausklick mFile
k Mausklick miReset
h |Mau5k|ick TabbedPane&0
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 3.3: Prozedur mit Inhalt befillen

Im dritten Schritt fligen wir einen Prozeduraufruf an Stelle der drei verschobenen
Mausklicks ein.

 Selektieren Sie den Testschritt "Zurlicksetzen”, der ge6ffnet sein sollte.

« Wahlen Sie den Menupunkt |Einfigen—Prozedurknoten—Prozeduraufruf| oder
verwenden Sie das Tastaturkilrzel (Strg-A|.
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) Prozeduraufruf -4

(') MName der Prozedur
Variable fir Rickgabewert
Lokale Variable

0%t ‘Variablendeﬂnitionen
MName Wert

QF-Test ID

Verzdégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

oK Abbrechen

Abbildung 3.4: Prozeduraufruf einfigen

« Driicken Sie den Prozedur-Auswahlknopf (*) in dem Dialog links neben der Be-
schriftung "Name der Prozedur”.

« Wahlen Sie ”zuriicksetzen” aus der Prozedurliste. Weitere Eingaben sind nicht
notig.

* Driicken Sie OK in beiden Dialogen um die Erstellung des Prozeduraufrufs abzu-
schlieB3en.
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@) Prozedur auswahlen x

Anordnung der Testsuiten Horizontal

ErsteJavaTests.qft qfs.gft

+ Prozeduren
(') |Prozed ur zuriicksetzen

¥ Parameter kopieren
¥ Relativer Aufruf, wenn méglich

Inhalt der Knoten anzeigen

Bemerkung

OK Abbrechen

Abbildung 3.5: Prozedur auswéhlen

Um wirklich einen Mehrwert durch die Prozedur zu erlangen, missen wir nun den Inhalt
des Testschritts im zweiten Testfall ebenfalls durch einen Aufruf der Prozedur "zurlick-
setzen” ersetzen.

Sie kénnen dies wie oben beschrieben tun oder Sie fiihren folgende alternative Schrit-
te zur Erstellung des Prozeduraufrufs aus:

Offnen Sie den Testschritt 'Zuriicksetzen’ des zweiten Testfalls.

Loschen Sie die drei Mausklick Knoten daraus.

Selektieren Sie den Prozedurknoten "zurlicksetzen”.

Ziehen Sie den Prozedurknoten “zurlicksetzen” mit der Maus in den Testschritt-
knoten. Kopieren/einfigen kann ebenfalls verwendet werden. Dadurch wird der
Prozedurknoten nicht verschoben, sondern ein entsprechender Prozeduraufruf er-
zeugt.

Die Testsuite sollte anschlieBend wie folgt aussehen:
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
-'( Prozeduraufruf zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
-'( |Prozeduraufruf zurl'.il:kselzerl.|
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufraumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur zurilicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
@ Extrasequenzen
IE Fenster und Komponenten

Abbildung 3.6: Testsuite mit Prozedur

Wenn Sie nun die Testfalle ausfiihren, sollten diese funktionieren wie zuvor. Im Protokoll
sind jetzt auch die Prozeduraufrufe und deren Ausflihrung zu sehen.

3.3 Knoten in Prozedur konvertieren

Wie bereits am Anfang des letzten Abschnitts erwahnt, bietet QF-Test eine Alternative
um Prozeduren wesentlich schneller zu erstellen.

» Markieren Sie den Testschritt oder Sequenz-Knoten, der die wiederverwend-
baren Schritte enthalt, die zur Prozedur umgewandelt werden sollen.

« Wahlen Sie den MenUpunkt
Operationen—Knoten konvertieren in—Prozedur| aus oder verwenden Sie

das Tastaturkirzel (Strg-Umschalt-P).

Wie Sie sehen, ist der Testschritt bzw. der Sequenzknoten verschwunden. Anstelle des-
sen befindet sich ein Prozeduraufruf. AuBerdem wurde eine Prozedur mit dem Namen
des ehemaligen Testschritts bzw. der Sequenz im Abschnitt "Prozeduren” erstellt. Sie
enthalt genau die gleichen Kindknoten wie zuvor der Testschritt bzw. die Sequenz.
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Bei der Aufnahme einer Sequenz in QF-Test hat sich das Vorgehen bewahrt, der Se-
quenz sofort einen Namen zu geben und sie anschlieBBend in eine Prozedur zu konver-
tieren. Auch wenn man nur eine Vermutung hat, dass sich die aufgenommenen Schritte
irgendwo wiederholen kdnnten.



Kapitel 4

Komponenten (Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

"Komponenten’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-4.html

Werfen wir nun einen Blick auf den letzten verbleibenden Bereich des Testsuite Fen-
sters, den Fenster und Komponenten Knoten. Zuvor mdchten wir Ihnen jedoch zeigen, wie
Unterelemente von Komponenten wie Tabellen, Baumen und Listen adressiert werden.

4.1 Adressierung von Unterelementen von Tabellen,
Baumen und Listen

Unterelemente von Tabellen, Baumen und Listen werden Uber Indizes angesprochen.
Die wichtigsten beiden Indextypen sind der numerische und der Textindex. Zur Demon-
stration nehmen wir als nachstes einen Mausklick auf eine Tabellenzelle auf und sehen
uns die aufgenommene QF-Test ID der Komponente naher an.

+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dieses nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .
» Klicken Sie auf eine Tabellenzelle, z.B. das erste Modell.

- Beenden Sie die Aufnahme (ber "Aufnahme beenden” B .

Den aufgenommenen Mausklick finden Sie im Bereich Extrasequenzen.
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O Seguenz Aufnahme 17.02.25, 16:28
_ & [Mauskiick VehiceTable@Modell&0]

Abbildung 4.1: Adressierung einer Tabellenzelle

Die aufgenommene QF-Test ID der Komponente ist VehicleTable@Modells0. Sie
setzt sich aus den folgenden Teilen zusammen:

* VehicleTable ist die QF-Test ID der Komponente der Tabelle selbst.

* @ und & trennen die einzelnen Teile voneinander. Gleichzeitig definieren sie den
Typ des darauf folgenden Index: auf @ folgt ein Textindex, auf & ein numerischer
Index.

Model1 ist der Textindex fiir die Spalte mit der Uberschrift ’'Modell’.

0 ist der numerische Index flr die erste Tabellenzeile.

Numerische Indizes beginnen immer mit 0.

Sie kdnnen beide Indextypen fir Zeilen und Spalten verwenden. Dabei ist nur wichtig,
dass das Trennzeichen und der Typ des folgenden Index zusammenpassen.

« Andern Sie die QF-Test ID der Komponente so, dass das dritte Preisfeld adres-
siert wird. Verwenden Sie dafiir numerische Indizes.

Die Lésung hierfir lautet vehicleTablesls?2.

Um das Modell ’I5° ({ber Textindizes anzusprechen, tragen Sie
VehicleTable@Modell@I5 ein. Das gleiche Feld kann man numerisch
mittels VehicleTables&0&4 ansprechen oder mit gemischten Indizes mittels
VehicleTables&0RI5 oder VehicleTable@Modellsd4.

Der dritte Indextyp von QF-Test ist ein Index mit reguldrem Ausdruck. Regulare Aus-
driicke werden verwendet, um Zeichenketten durch einen Ausdruck zu ersetzen, der
verschiedene Zeichenketten adressieren kann. Sozusagen eine "Sternchensuche”, wo-
bei regulare Ausdriicke wesentlich machtiger sind und eine eigene Syntax besitzen. Ei-
ne genauere Beschreibung regularer Ausdriicke finden Sie im Handbuch. Beispiel: Das
Modell ’15" kbnnte man also auch Uber vehicleTable@Modell%I. » ansprechen.

Listen werden analog zu Tabellen adressiert, nur dass sie nur einen einzigen Index
bendtigen.

Baume haben ebenfalls nur einen einzigen Index. Dieser ist der Pfad durch den Baum
zu dem adressierten Baumknoten. Der Pfad setzt sich aus den einzelnen Knoten zu-
sammen, die durch Schragstriche (’/”) voneinander getrennt werden.
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+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dieses nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

- Offnen Sie das Baum-Beispiel: Wahlen Sie im CarConfig Demo den Meni-
punkt | Einstellungen—Sondermodelle...|, selektieren Sie ein Modell und driicken
die Schaltflache "Details”.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .

+ Klicken Sie auf einen Baumknoten, z.B. "Beschreibung”.

. Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B .

Fir den Baumknoten "Beschreibung” wird die folgende QF-Test ID der Komponente auf-
genommen:DetailsTree@/Information/Beschreibung. Die einzelnen Bestand-
teile davon sind:

* DetailsTree ist die QF-Test ID der Komponente des Baums selbst.

» @ trennt die QF-Test ID der Komponente des Baums vom Index. Die Syntax ist
hierbei analog zu der der Tabellenindizes, d.h. @ steht fiir einen Textindex, & flr
einen numerischen Index und % flr einen Index mit regularem Ausdruck.

* /Information/Beschreibung ist der Textindex flir den Baumpfad zum Knoten
"Beschreibung”.

Wenn Sie den Knoten Uber einen numerischen Index adressieren wollen, verwenden
Sie DetailsTrees/0/1.

4.2 Der Bereich Fenster und Komponenten

Zum Thema "Komponenten” gibt es mehrere Videos:
Das Video

"Komponentenerkennung’
https://www.qgftest.com/de/yt/komponentenerkennung.html

erlautert zunachst die Wiedererkennungskriterien fir Komponenten, danach (ab Minu-
te 13:07) werden generische Komponenten erlautert, zuerst solche mit regularen Aus-
dricken, danach solche mit Variablen far die Wiedererkennungsmerkmale.

Es gibt zwei Videos, die die Behandlung einer ComponentNotFoundException aus-
fGhrlich erklaren:

Ein einfacher Fall wird im Video
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‘ComponentNotFoundException - einfacher Fall’
https://www.gftest.com/de/yt/componentnotfoundexception-einfach-40.html

erlautert.
Einen komplexeren Fall gibt es in

"‘ComponentNotFoundException - komplexer Fall’
https://www.gftest.com/de/yt/componentnotfoundexception-komplex-40.htmi

Video-Mitschnitt des Spezialwebinars

’Komponentenerkennung’
https://www.gftest.com/de/yt/komponentenerkennung-51.html

QF-Test speichert die Informationen, wie es die im GUI des SUT angezeigten Kompo-
nenten wiederfindet, im Bereich Fenster und Komponenten ab. Dabei analysiert QF-Test
bei der Aufnahme die erhaltenen GUI-Element-Informationen und speichert diejenigen,
mit denen der Anwender interagiert hat, in den Details der Komponente Knoten ab.

Swing, JavaFX und SWT verfligen Uber klare Konzepte, wie eine bestimme Komponen-
te vom Entwickler technisch zu implementieren ist. Daher ist es bei Anwendungen, die
mit diesen Sprachen entwickelt wurden, selten nétig, sich ndher mit den Komponen-
tenknoten zu befassen. In den meisten Féllen wird QF-Test die Komponente, auf die
eine Aktion im GUI abgespielt werden soll, wiederfinden. Nur wenn sich die Oberflache
der Applikation jenseits des Wiedererkennungsalgorithmus von QF-Test verandert hat,
mussen Sie sich mit den Komponente Knoten befassen.

In diesem Fall finden Sie im Handbuch, Kapitel Lésung von Problemen bei der Wieder-
erkennung detaillierte Anweisungen. Dort gibt es auch Links auf Videos mit entspre-
chenden Beispielen.

In diesem Abschnitt wollen wir Innen eine Vorstellung davon vermitteln, welche Informa-
tionen in Komponente Knoten abgespeichert werden und wie diese von QF-Test fir die
Wiedererkennung verwendet werden.

Sehen Sie sich die Details einer "TextField” Komponente an.

+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dies nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

- Offnen Sie die Prozedur "Endpreis priifen”.
- Offnen Sie das Kontextmenii des ‘Check Text’-Knotens.

» Springen Sie zum Knoten der "TextField” Komponente Uber den MenUpunkt
'Komponente finden||im Popup-Meni oder Uber das Tastaturktirzel (Strg-W).
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o [ErstelavaTests.qft] * OF-Test - O x
Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
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bed 9 N v O@F » = OO
*ErsteJavaTests.qft X
Testsuite *ErsteJavaTests.qft Check Text
Q Testsuite . Client A
E Testfallsatz Einfache Tests Sidient)
(P;ozeduren Ausschneiden Strg-X
*) P d ifeEndprei 5
rozedur priifeEn Pre:s Kopieren Strg-C ante
\,’vf Check Text $(preis) Calculate: _
(.) Prozedur zuriicksetzen Kopieren als Text Strg+Umschalt-C
Extrasequenzen Einfugen Strg-V
E Fenster und Komponenten Entfernen Entf
Eigenschaften... Alt-Eingabe
Marken >
Wiedergabe starten
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
Breakpoint an/aus Strg-F8
Komponente finden Strg-W
Komponente hervorheben
Im Inspektor anzeigen
Zu Lesezeichen hinzufligen  Strg-D
Knoten konvertieren in >
Knoten einpacken in >
Weitere Knotenoperationen >
Knoten einflgen > =
Baum aufrdumen Strg-Punkt Abbrechen

Was ist das?

Beendet: Keine Fehler

Abbildung 4.2: Komponente finden

Dadurch gelangen Sie direkt zum Knoten "TextField CalculatedPrice” im Bereich Fenster

und Komponenten.
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o [Erstel avaTests.qft] * QF-Test
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Komponente

QF-Test ID
CalculatedPrice

Klasse
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CalculatedPrice

Merkmal
Label: Endpreis

$  Als Regexp

A% "WeitereMerkmaIe

Status Regexp Negiere MName
Ignorieren v gfs:class
lgnarieren A4 gfs:genericclass
Sollte Gbereins.. v gfs:label
Ignorieren v gfs:systemclass
<

Struktur
Indav Incnacamt

OK

Abbildung 4.3: Komponentenbaum

javax.swing.
TextField
Endpreis

javax.swing.
»

Abbrechen

Beendet: Keine Fehler

FOr den Komponente Knoten mit der QF-Test ID CalculatedPrice sehen die Details

wiefolgt aus:
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Komponente

QF-Test ID

CalculatedPrice

Klasse
TextField

Mame

CalculatedPrice

Merkmal
Lakel: Endpreis

$  Als Regexp
+ /Xt 4 Weitere Merkmale
Status Regexp Negiere Name Wert

Ignorieren v gfs:class javax.swing.JTextField
Ignorieren v gfs:genericclass TextField

Sollte dbereins... « gfs:label Endpreis

Ignaorieren v gfs:systemclass javax.swing.JTextField
< >
Strulktur

Index Insgesamt

3 4
Geometrie
X Y

167 86

Breite Hahe

140 17

* Bemerkung

Abbildung 4.4: Details eines Komponente Knoten

Wie werden die Attribute des Komponente Knotens zur Wiedererkennung der
GUI-Elemente eingesetzt?

Das erste Attribut ist QF-Test ID, das in den Testfallen und Prozeduren zur Ansprache
der Komponente verwendet wird. Alle anderen Attribute beziehen sich auf Eigenschaf-
ten des GUI-Elements.

Das folgende Attribut ist die Klasse. In unserem Fall TextField. Fir die Komponen-
tenerkennung ist die Klasse ein eindeutiges Merkmal. Die angezeigte Klasse ist eine
von QF-Test verallgemeinerte Klasse, basierend auf der Java-Klasse oder der Java-
Systemklasse. Durch diese generische Klasse werden die Tests unabhangig von der
konkreten Implementierung und kénnen leicht portiert werden, z.B. von Swing auf den
Nachfolger JavaFX. Die speziellen Werte werden in der Tabelle "Weitere Merkmale” mit
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den Namen gfs:class und gfs:systemclass abgespeichert. Sie spielen standard-
manig fir die Erkennung keine Rolle, kbnnen aber fiir Sonderfélle genutzt werden.

” N

Weitere Beispiele fir Klassen sind "Panel”, "Dialog” und "Button”.

Dass Attribut ”Name” enthalt den Namen oder die Id, die dem GUI-Element seitens
des Programmierers gegeben wurde. Falls ein Name vorhanden ist, ist dies fir QF-
Test zusammen mit der Klasse zur Komponentenerkennung ausreichend. Die Ubrigen
Attribute bleiben dann unberlcksichtigt.

Wenn weder ein Name noch eine Id durch den Entwickler gesetzt wurde und das Attribut
"Name” daher keinen Wert enthalt, verwendet QF-Test andere Kriterien wie z.B. einen
bestimmten Text, der zur Komponente gehért, Index und Geometrie.

Ein zur Komponente gehdrendes Merkmal wére bei einer Schaltflache zum Beispiel der
darauf angezeigte Text. QF-Test speichert Texte, die direkt zur Komponente gehéren, im
Attribut "Merkmal” ab. Texte in der Nahe einer Komponente, die QF-Test als mdgliche
Beschriftung identifiziert, werden ebenfalls im Merkmal-Attribut abgespeichert, wobei
sie den Prafix Label : erhalten. Zuséatzlich werden diese Texte in der Tabelle ”Weitere
Merkmale” unter dem Namen gfs:label gespeichert.

Die Struktur Informationen beziehen sich auf alle GUI-Elemente der jeweiligen Klasse.
Die Gesamtzahl der GUI-Elemente der Klasse wird im Attribut "Insgesamt”, der Index
der Komponente selbst im Attribut “Index” abgespeichert.

Am Schluss befinden sich die Werte fiir die Geometrie. Diese erhalten im Wiedererken-
nungsalgorithmus die geringste Gewichtung. In seltenen Féllen kann es jedoch vorkom-
men, dass sie die einzigen Kennzeichen sind, die zur ldentifizierung des GUI-Elements
zur Verfigung stehen.

Wenn Sie an weiteren Details zum genauen Ablauf bei der Wiedererkennung interes-
siert sind, kénnen Sie diese im Kapitel Komponentenerkennung der technischen Refe-
renz im Handbuch nachlesen.

Um ein Gefuhl fir die Komponentenerkennung zu erhalten, kénnen Sie ein bisschen
mit den Attributwerten herumspielen, bis QF-Test das GUI-Element nicht mehr findet
oder sogar eine falsche Komponente auswahlt. Sie werden feststellen, dass die An-
derungen betrachtlich sein missen, bevor QF-Test ein falsches GUI-Element identifi-
ziert. Das heif3t, dass die Komponentenerkennung von QF-Test sehr robust ist und sich
bei neuen Versionen einer Anwendung ein erheblicher Anteil der Attribute eines GUI-
Elements verédndern kann, bevor die Komponentenerkennung fehlschlagt - selbst wenn
das GUI-Element keinen Namen oder keine Id hat.

Beim Klick auf einen Komponente Knoten markiert QF-Test das erkannte GUI-Element
mit einem dunkelblauen Rand.

« Loschen Sie den Wert CalculatedPrice aus dem Name-Attribut, da QF-Test
sonst die nachfolgenden Attribute nicht bericksichtigt.
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« Andern Sie das Merkmal-Attribut von Label: Endpreis auf Label: xxx.

» Klicken Sie auf den "TextField” Knoten um zu sehen, ob QF-Test immer noch
das Endpreis-Feld markiert.

» Setzen Sie das Merkmal-Attribut zuriick auf Label: Endpreis, entweder Gber
den entsprechenden Button in der Werkzeugleiste oder Uber das Tastaturkirzel

Ctrl-Z).

« Andern Sie den Wert von gfs:label in der Weitere-Merkmale-Tabelle von
Endpreis auf Rabatt.

» Klicken Sie auf den ’TextField’-Knoten um zu sehen, ob QF-Test immer noch
das Endpreis-Feld markiert.

» Setzen Sie den Wert von gfs: label in der Weitere-Merkmale-Tabelle zuriick
auf Endpreis.

» Setzen Sie alle Struktur- und Geometrie-Attribute auf andere Werte und tber-
prifen Sie, ob QF-Test immer noch das Endpreisfeld im GUI markiert.

- Andern Sie das Merkmal-Attribut von Label: Endpreis auf Label:
Rabatt.

Nun markiert QF-Test das Rabattfeld.

Diese Ubung ist nur eine kleine Spielerei mit der Komponentenerkennung. Konkrete
Informationen, wie Sie bei Problemen mit der Komponentenerkennung umgehen, finden
Sie in den oben genannten und weiteren Kapiteln im Handbuch.

4.3 SmartlDs - direkte Komponentenadressierung

Seit QF-Test 7.0 bieten SmartlDs offiziell die Méglichkeit, Komponenten ohne Aufnahme
eines Komponente Knoten zu referenzieren.

Far gewisse Anwendungen kann dies die Verwaltung und Pflege der Komponentenin-
formationen stark vereinfachen.

Auch auf die Editier- und Lesbarkeit der Tests kbnnen SmartIDs positiven Einfluss ha-
ben.

Nicht zuletzt bietet dies die Mdglichkeit, Tests auch ohne Aufnahmefunktion zu erstellen,
zum Beispiel, wenn eine Komponente oder die gesamte Anwendung noch gar nicht
vorhanden ist, man den Test aber bereits implementieren mdchte ("Test first” Ansatz).
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Als Wiedererkennungskriterien stehen die Komponentenklasse, deren Name oder Be-
schriftung und der Index zur Verfigung. Die Werte sind die gleichen wie beim aufgenom-
menen Komponente Knoten. Zudem kdnnen auch Komponentenhierarchien abgebildet
werden.

Eine SmartID wird an Stelle der QF-Test ID der Komponente verwendet. Ihr Kennzei-
chen ist die Raute # als erstes Zeichen. AnschlieBend kann der Name oder die Be-
schriftung der Komponente geschrieben werden, zum Beispiel:

* #btnOoK, mit "btnOK” als Namen der Komponente oder

* #Vorname, mMit "Vorname” als Beschriftung der Komponente.

Der Nachteil dieser einfachen Form der SmartID kann die Performanz bei der Wieder-
gabe sein, da QF-Test alle Komponenten nach diesen Kriterien durchsuchen muss. Aus
diesem Grund ist es sinnvoll, die Klasse der Komponente mit anzugeben. Obige Smar-
tIDs kdnnten dann so aussehen:

e #Button:btnoOK

e #TextField:Vorname

Aktuell ist die Aufnahme von SmartlDs nicht als Standard aktiviert, kann aber direkt
Uber das MenU eingeschaltet werden.

Nehmen Sie nun SmartlDs auf, indem Sie

« im Men( Aufnahme die Einstellung Aufnahme von SmartiDs anhaken.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .

Klicken Sie auf ein Textfeld, z.B. das Eingabefeld fir den Rabatt,

Klicken Sie auf eine Tabellenzelle, z.B. das erste Modell.

Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B .

Die aufgenommenen Mausklicks finden Sie im Bereich Extrasequenzen.

Die SmartID fir das Eingabefeld lautet # TextField:name=DiscountValue, da der
Name bevorzugt fir die SmartID verwendet wird, wenn Name und Beschriftung vorhan-
den sind.

Der zweite Mausklick zeigt die Aufnahme der Tabelle als SmartID und daran anschlie-
Bend einen Textindex fUr die Spalte, eingeleitet mit @ und einen numerischen Index flr
die Zeile, eingeleitet mit &, wie Sie dies im vorletzten Abschnitt kennengelernt haben:
#Table:name=VehicleTablel@Modells&O.
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« Wenn Sie nicht weiter aktiv mit SmartIDs arbeiten mochten, kdnnen Sie diese in
der Aufnahme-Option wieder deaktivieren.

Sie kénnen aber auch gerne weiter mit SmartlDs arbeiten. Dabei werden Sie bei Auf-
nahmen auch weitere Ausdriicke in SmartIDs finden. Einige wollen wir hier zeigen und
die Hintergriinde dazu erlautern.

Zum Beispiel werden Sie bei einer Beschriftung, die mit einem Doppelpunkt endet, vor
diesem Doppelpunkt einen Rickstrich sehen:

* #TextField:Vorname\:

Der Hintergrund ist, dass ein Doppelpunkt den davor stehenden Text als Komponenten-
klasse kennzeichnet. Daher missen Doppelpunkte im Namen oder der Beschriftung mit
einem Ruckstrich geschiitzt werden. Dies gilt auch fur die Sonderzeichen, die Indizes
einleiten, also @, & und %.

Vor Beschriftungen werden Sie einen Kennzeichner, hier 1eft= sehen:
* #TextField:left=Vorname

Hintergrund: Eine SmartID mit Angabe von Klasse und Namen der Komponente erreicht
eine gleich gute Performanz bei der Wiedergabe wie die Verwendung von Komponente
Knoten. Bei Beschriftungen sieht dies jedoch anders aus. Hier gibt es unterschiedlich-
ste Mdglichkeiten, was die beste Beschriftung fiir eine Komponente darstellt. QF-Test
sucht unter den flr eine Komponente in Frage kommenden Beschriftungen auf Basis
der Komponentenklasse, Lage und Abstand der Beschriftungen die Beste aus. Fir die
Performanz bei der Wiedergabe ist es daher hilfreich, wenn direkt angegeben wird, nach
welcher Beschriftung gesucht werden soll.

left= gibt hierbei an, dass die Beschriftung links der Komponente zu finden ist. Weitere
Lagebezeichnungen in einer SmartID sind right=, top=, topleft= und bottom=.
Wenn die Beschriftung der Text der Komponente ist, lautet der Kennzeichner text=,
fr den Tooltip tooltip=.

Wenn Komponenten mit dem gleichen Namen oder der gleichen Beschriftung mehrmals
auf einer Anzeige vorhanden sind, kénnen Sie auf SmartIDs stof3en, bei denen zwei
Uber das Verbindungszeichen @ zu einer vereinigt werden:

e #TitledPanel :Kundenadressel@#TextField:left=Vorname

* #TitledPanel:title=Rechnungsadresse@#TextField:left=Vorname

Im Beispiel gibt es die Beschriftung "Vorname” sowohl in der Kachel "Kundenadresse”
als auch in der Kachel "Rechnungsadresse”. Uber die geschachtelte SmartID kann die
Eindeutigkeit hergestellt werden.
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Das zweite Beispiel ist etwas performanter wegen title= bei der SmartID bei der
Kachel. Daflr ist die Lesbarkeit beim ersten etwas besser. Es hangt von
der Anwendung ab, wie sehr auf Performanz geachtet werden muss. Bei
Web-Anwendungen mit sehr vielen geladenen GUI-Elementen ist dies typischerweise
relevant. Bei Java-Anwendungen kann man haufig der Lesbarkeit den Vorrang geben.

Bei langen Beschriftungen kann ein reguléarer Ausdruck zur Verkirzung verwendet wer-
den:

* #3Dialog:Information.«@#Button:0OK

Das Prozentzeichen direkt nach der Raute gibt an, dass entweder der Name oder die
Beschriftung als regularer Ausdruck zu interpretieren ist. Im Beispiel wird der Titel ver-
kirzt. AuBBerdem gilt die SmartID fir jeden OK-Button, der in einem Dialog liegt, dessen
Titel mit "Information” beginnt. Eine genauere Beschreibung regularer Ausdriicke finden
Sie im Handbuch - reguldre Ausdriicke. Weitere Informationen zu Komponenten und
SmartlDs finden Sie im Handbuch - Komponenten.



Kapitel 5

Benutzen des Debuggers (Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'‘Benutzen des Debuggers’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-5.html

In diesem Kapitel lernen Sie, wie der in QF-Test integrierte intuitive Debugger benutzt

wird.

Diejenigen unter Ihnen, die bereits Erfahrungen mit anderen IDEs, wie z.B. Eclipse

haben, werden hier Ahnlichkeiten in Funktion und Nutzen des Debuggers feststellen.

Wir werden uns mit den folgenden Debugger-Funktionen beschatftigen:

Setzen eines Breakpoints®™ mittels (Strg-F8) ({+-36-B) auf macOS).

Testausfiihrung pausieren® mittels Pausetaste M oder der Tastenkombination

Alt-F12].

Schrittweise Ausfiihrung®™ mittels "Einzelschritt ausfiihren” O | "Gesamten Kno-

ten ausfiihren” © und "Bis Knotenende ausfiihren” @ .

Knoten iiberspringen®™ mittels "Knoten tiberspringen” O und "Aus Knoten heraus-

springen” g.

Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivieren®.

Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus®.

Den aktuellen Fehler im Protokoll direkt anspringen Uber (Strg-J). (Ins Protokoll
springen in Abschnitt[5.52).

Anstatt Uber die Schaltflachen kénnen die Befehle auch Uber die Menlzeile oder Ta-
staturkirzel abgesetzt werden. Die Kurzel stehen neben den Optionen in den QF-Test
MenUs, sofern vorhanden. Eine vollstandige Ubersicht der von QF-Test verwendeten
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Tastaturkirzel finden Sie im Anhang Tastaturktirzel im Handbuch. Dort findet sich auch
ein kleiner Helfer fir die Funktionstastenbelegung von QF-Test zum Befestigen an der
Tastatur.

Es gibt noch einige weitere Debugger-Funktionen wie

- "Aktuellen Knoten finden” © (Aktuellen Knoten finden in Abschnitt ),

 "Ausflhrung hier fortsetzen” Gber das Popup-Menl des entsprechenden Knotens
(Abbildung |6.9™),

« die "Exception erneut werfen” ,

« die Tabelle der Variablendefinitionen (Abschnitt),

auf die wir in spateren Kapiteln eingehen werden.

5.1 Setzen eines Breakpoints

Zunachst einmal soll der Debugger aktiviert werden. Dies kann auf mehrere Arten er-
folgen, zum Beispiel durch das Setzen eines Haltepunktes (Breakpoint) vor Start des
Testlaufs. Der Zweck eines Haltepunktes ist es, den Testlauf an einer Stelle, die man
naher untersuchen méchte, zu unterbrechen. Sobald QF-Test auf den Breakpoint trifft,
wird die Testausflihrung pausiert und der Debugger-Modus aktiviert. Der Pauseknopf

B ist nun gedriickt.

« Selektieren Sie einen Knoten und driicken Sie (Strg-F8] (|{>-38-B] auf macOS).
Der Haltepunkt wird durch das Symbol 1Bl kenntlich gemacht.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demo starten

0 [BlfTestfall Erster]

D Testfall Zweiter (mit Fehler)
0 Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.1: Breakpoint setzen

» Selektieren Sie den Testsuite Knoten und starten Sie den Testlauf Uber die Taste

[Enter].
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Q’_Test suite

D Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demo starten

D Testfall Erster
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
0 Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.2: Testlauf starten

« Loéschen Sie den Breakpoint wieder, indem Sie nochmals (Strg-F8) (({>-38-B] auf
macOS) driicken.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demo starten

r__".] Testfall Erster

D Testfall Zweiter (mit Fehler)
0 Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.3: Breakpoint I6schen

Man kann einen Breakpoint nicht nur tiber das Tastaturkiirzel (Strg-F8) (|{+-36-B] auf

macOS) sondern auch tber den MenUpunkt

\Debugger—>Breakpoint an/aus| oder al-

ternativ durch Rechtsklick auf den Knoten und Auswahl von |Breakpoint an/aus| im
Popup-MenU setzen bzw. 16schen. Fur die weiteren Debugger-Funktionen werden wir
hauptsachlich die jeweiligen Schaltflachen nennen, aber auch hier stehen die anderen
Varianten zur Verfligung.

Wieder sehen Sie den kleinen Pfeil, der diesmal anzeigt, welcher Knoten als nachster
ausgefihrt wird. Dieser Knoten wird aktueller Knoten genannt. Bei der Aktivierung des
Debug-Modus navigiert QF-Test zum aktuellen Knoten, falls dieser nicht bereits sichtbar
ist, und selektiert diesen, d.h. die Zeile wird blau hinterlegt.

Das Kommando

'Debugger—Alle Breakpoints I6schen|

ist ebenfalls nitzlich, wenn alle

Haltepunkte in allen gebffneten Testsuiten geléscht werden sollen.

Es gibt keine Beschrankung fir die Anzahl an Breakpoints, die Sie in |hrer Testsuite set-
zen kénnen. Haltepunkte werden beim SchlieBen der Testsuite nicht mit abgespeichert.

5.2 Schrittweise Ausfuhrung

Nun wollen wir die Testfalle schrittweise ausfiihren.
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- Bitte experimentieren Sie ein wenig mit ”Einzelschritt ausfiihren” © | "Gesam-
ten Knoten ausfithren” O und ”Bis Knotenende ausfiihren” @ .

Wie Sie sicher festgestellt haben werden, 6ffnet ”Einzelschritt ausfiihren” © einen
Knoten mit Kindern und macht den ersten Kindknoten zum aktiven Knoten. Dies ist wie
immer an der Pfeilmarkierung des Knotens erkennbar.

Wenn Sie an dem Punkt weitergemacht haben, an dem die Ausfihrung der Testsuite im
letzten Abschnitt pausiert war, d.h. vom Knoten "Testfall: Erster” aus, so wirde nun der
Testfall gedffnet werden:

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demo starten

D Testfall Erster
| Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.4: Einzelschritt ausflihren

Im Falle eines Blattknotens, d.h. eines Knotens, der keine Kinder hat, ist die Wirkung
die gleiche wie die der folgenden Funktion.

Mittels der Schaltflache *Gesamten Knoten ausfiihren” O wird ein Knoten inklusive
aller Kindknoten ausgefuhrt. Der als nachstes auszufihrende Knoten auf der gleichen
Ebene wird dann der aktive und erhalt den Pfeil.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demo starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
[C][» Testschritt Modell IS whlen]|
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.5: Gesamten Knoten ausflihren

”Bis Knotenende ausfiihren” @ fiihrt die verbleibenden Geschwisterknoten aus und
stoppt beim nachsten auszufiihrenden Knoten der Gbergeordneten Hierarchieebene.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demo starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

DH Aufrdumen Demo beenden|

Abbildung 5.6: Bis Knotenende ausfliihren

Im Beispiel ist dies der Aufraumen Knoten. Wie bereits im ersten Kapitel Ein vollstdndiger

Testlauf™ erlautert, haben Vorbereitung und Aufriumen Knoten die besondere Eigen-

schaft, dass sie vor und nach jedem Testfall ausgefiihrt werden, um so einen definier-
ten Anfangszustand flr jeden Testfall herzustellen.

Dieses Verhalten tritt nur auf, wenn Sie die komplette Testsuite oder den Testfallsatz
gestartet hatten und sich im Debug-Modus befinden. Wenn keine Testausfiihrung aktiv
war und Sie nur den Testfall selektiert hatten, so bewirkt die Funktion "Gesamten Knoten
ausfihren”, dass der Testfall ausgefihrt wird und dann der nachste Testfall selektiert
wird.

» FUhren Sie die Aufraumen und Vorbereitung Knoten aus, indem Sie mit Hilfe der

Schaltflache O die gesamten Knoten ausfiihren und dann Uber O den zweiten
Testfall 6ffnen. Dies ist eine Vorbereitung flr das nachste Kapitel, in dem es um
das Uberspringen von Knoten geht.

Bitte beachten Sie bei der interaktiven Testerstellung bei Menis und Comboboxen, dass
diese haufig zuklappen, wenn die Applikation den Fokus verliert, was beim Wechsel in
den Debug-Modus der Fall ist. In diesem Fall empfiehlt es sich, den Knoten, der ein Me-
nd oder eine Combobox 6ffnet, und den Knoten, der die Auswahlaktion durchfiihrt, ge-
meinsam auszufthren, also nicht zwischendurch in den Debug-Modus zu gehen. Dies
kann man zum Beispiel dadurch erreichen, dass man nach dem Knoten, der die Aus-
wahlaktion durchfihrt, einen Haltepunkt (Bl setzt und bei Erreichen des Knotens, der
das Ment oder die Combobox 6ffnet, die Testausflihrung durch Lésen der Pausetaste

Il freigibt.

5.3 Knoten uberspringen

Die "Uberspringen” Funktionen erweitern die Fahigkeiten des Debuggers von QF-Test
in einer Weise, die Uber den Funktionsumfang von Standardprogrammierumgebungen
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hinausgeht. Wie der Name andeutet, erlauben die "Uberspringen” Operationen einen
oder mehrere Knoten wahrend des Testlaufs auszulassen, d.h. weiter zu springen ohne
diese auszufiihren. Dies kann aus verschiedensten Grinden sinnvoll sein. Sei es um
schnell an eine gewisse Position in Inrem Testablauf zu gelangen oder um einen aktuell
zu einem Fehler fihrenden Knoten zu Uberspringen.

Am Schluss des letzten Abschnitts haben wir den ersten Testschritt im zweiten Testfall
zum aktiven Knoten gemacht. Dies ist er Ausgangspunkt fir unsere nachste Aktion:

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demeo starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
| Testschritt Zurl'.i:kse‘lzen|
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.7: Testausflihrung am ersten Knoten des zweiten Testfalls pausiert

 Dricken Sie nun die Schaltflache ”Knoten Uberspringen” O . QF-Test springt
einfach Uber den aktiven Knoten ohne ihn oder seine Kindknoten auszufihren.
AnschlieBend pausiert QF-Test beim nachsten auszufihrenden Knoten auf der
gleichen Ebene.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demo starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
[C][» Testschritt Modell IS wahlen]|
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.8: "Knoten Uberspringen”

» Und zuletzt die Schaltflache ”Aus Knoten herausspringen” @ . Sie sehen so-
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fort, dass QF-Test aus dem Knoten, in dem Sie sich befinden, herausspringt ohne
weitere Kindknoten auszufihren.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demo starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

IQH Aufrdumen Demo beender||

Abbildung 5.9: "Aus Knoten herausspringen”

Noch eine Bemerkung zu "Knoten Uberspringen” und "Aus Knoten herausspringen”:
Benutzen Sie diese mit Vorsicht! Aus einer Sequenz herauszuspringen, bevor diese zu
Ende gelaufen ist, kann dazu fihren, dass Ihr SUT in einem Status belassen wird, auf
dem andere Sequenzen oder Tests in der Suite nicht aufsetzen kénnen.

5.4 Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivieren

Beim Debuggen eines Tests ist es oft hilfreich, wenn die Testausfihrung genau dann
stoppt und in den Debug-Modus gewechselt wird, wenn ein Fehler, eine Exception oder
manchmal auch nur eine Warnung auftritt.

Mittels dieser Technik werden wir in diesem Abschnitt und dem nachsten den zweiten
Testfall debuggen.

- Bitte 6ffnen Sie das Debugger-Menii und andern Sie die Standardeinstellungen
wie folgt:

» Klicken Sie auf den Menipunkt | Debugger— Debugger aktivieren| um ihn zu
aktivieren.

 Klicken Sie auf den Untermenipunkt
'Debugger—Optionen—Unterbrechen bei Fehler| um auch diese Funktion zu
aktivieren.
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Wenn Sie nun das Debugger-Meni und das Optionen-Unterment wieder 6ffnen sollte
es wie folgt aussehen:

Q (ErstelaveTests.qft] * OF-Test - o x
Datei Bearbeiten Ansicht Einfagen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras  Hilfe
bed 9 N

“ErsteJavaTests.qft X

Testsuite *ErsteavaTests.qft
ren Fe
n  Stg-F
Umschalt-FO
ingen  Strg-F9

Strg-F8

In Protokoll springen strg-)
Optionen >
Fehischlagen erwartet wenn... Skriptsprack

Jython

¥ Variablendefinitionen
Wert

+

/X 4 Standardwerte fir Parameter

oK Abbrechen

Beendet: Keine Fehler €D 2 @ 2 @ 100
Abbildung 5.10: Debugger-Optionen: Test bei Fehler anhalten

Wir missen die Debugger-Optionen andern, da sonst der Test einfach durchlaufen war-
de, analog zu den vorherigen Beispielen aus Kapitel eins und zwei.

» Selektieren Sie den Testsuite Knoten und starten Sie anschlie3end den Test mit-
tels "Wiedergabe starten” P .

QF-Test halt bei dem fehlerhaften Knoten an und wechselt in den Debug-Modus:

Q Testsuite
D Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
G Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
| Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice
O Aufraumen Demo beenden

Abbildung 5.11: QF-Test pausiert bei Fehler

Der Knoten, der den Fehler verursacht hat, wird durch ein rotes Quadrat markiert. Au-
Berdem erscheint ein Fehlerdialog, der uns Naheres zur Fehlerursache mitteilt. Uber
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diesen wechseln wir in das Protokoll, das wie so oft der Schliissel zur Fehlerbehebung
ist.

2D Fehler *

Der Check fiir Client 'CarConfig’ ist fehlgeschlagen.
Erwartet: '29.000,00 €
Erhalten: '26.100,00 €'

| oK In Protokoll springen

Abbildung 5.12: Fehlermeldung

+ Klicken Sie auf die Schaltflache In Protokoll springen der Fehlermeldung.

5.5 Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus

Uber die Schaltfliche In Protokoll springen (siche Fehlermeldung in Abbildung
Abbildung [5.12%) wird das Protokoll direkt bei dem entsprechenden Knoten geéffnet.

Neben der eigentlichen Fehlermeldung wurden etliche weitere Informationen zur Te-
stumgebung zum Zeitpunkt des Fehlers protokolliert. Neben Bildschirmabbildern zum
Fehlerzeitpunkt enthalt das Protokoll unter dem Knoten, der den Fehler verursachte,
eine Liste der gebundenen Variablen (Stacktrace). Auf die Nitzlichkeit des Stacktrace
werden wir zu einem spéteren Zeitpunkt eingehen (Die Variablendefinitionen-Tabelle™).

Beim vorliegenden Fehler wird der falsche Wert im Check Text Knoten der Testsuite
erwartet. Zur Fehlerbehebung muss dieser durch den tatsachlich angezeigten ersetzt
werden. Dies geht bei einem Check mit festem Wert, um den es sich hier handelt, am
einfachsten, indem Sie

« auf den rot umrandeten Fehler-Knoten “Fehlgeschlagen: Check Text: default
.... rechtsklicken und

« im Kontextmenii [Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren|| auswih-
len.
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& [250217162800.qzp] * Protokell - 17.02.25, 16:28 - 0 Exceptions, 1 Fehler und 0 Warnungen — O *

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

DEeR e, @ =

Protokoll Log fiir fehlgeschlagenen Check Text

~

Protokoll (detailliert) Uhrzeit und Datum Dauer

@ Testsuite ErstelavaTests.qft 16:28:05.644 202 0 ms
@ Testfallsatz Einfache Tests
O vorbereitung Demo starten Nachricht
B Testfall Erster Abweichung

Erwartet: "29.000,00 €'
Erhalten: '26.100,00 €.

O Aufriumen Demo beenden
O Vorbereitung Demo starten
D] Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewshren Kopieren Strg-C
stschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) Kopieren als Text Strg+Umschalt-C
¥

Anmerkung

Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » CarCor
b 16:28:05.136 Expansion von client: "$(client)’
[ TextField CalculatedPrice

Fehlgeschlagen: Check Text 26.100,00 € Cale, ~ Zugehorige Testsuite lokalisieren

Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren  Strg-U

Knoten in Testsuite finden Strg-T

D Stacktrace MNachsten Eehler finden Strg-N
3 Abbild von Bildschirm 1 Vorhergehenden Fehler/Exception finden Strg+Umschalt-N
(G Bildschirmabhbild von Fenster: CarConfigurato Nachste Warnung finden Strg-W
0 16:28:05.951 Logged information from dlient Vorhergehende Warnung finden Strg+Umschalt-W
Fehlerliste &ffnen Strg-|
Marken >

Testsuite aus Protokoll erstellen

Testsuite mit vorhandener Struktur erstellen
Baum aufraumen Strg-Punkt

Was ist das?

Abbildung 5.13: Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren

QF-Test navigiert zum betroffenen Check Text Knoten in der Testsuite und aktualisiert
den Wert des Attributs Text anhand der aus dem SUT ausgelesenen Daten.
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Q Testsuite
D Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
G Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
hA}[ » Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice]
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 5.14: Korrigierter Check-Knoten

Der Knoten enthalt nun zwar den korrekten Wert, ist aber immer noch rot umrandet, da
er noch nicht wieder ausgefihrt wurde. Dies wollen wir nun tun.

« fiihren Sie den Test also fort, indem Sie auf den Pauseknopf I driicken und so
die Pause I6sen.

QF-Test fuhrt den Rest der Testsuite aus. In unserem Fall sind das der Check Text und
der Aufraumen Knoten. AnschlieBBend informiert Sie QF-Test, dass ein Fehler aufgetre-
ten ist. Diesen haben wir allerdings bereits wahrend des Testlaufs behoben.

Ins Protokoll springen: Falls Sie das Protokoll an der Stelle, an der sich die Testaus-
flhrung gerade befindet, 6ffnen wollen, brauchen Sie aus dem Debug-Modus heraus
nur den Mentipunkt |Debugger—In Protokoll springen|| anzuklicken oder das Tasta-
turklrzel {Strg-J| zu driicken. Wenn Sie einfach nur das Protokoll 6ffnen wollen, ohne an

die aktuelle Stelle zu springen, steht Ihnen (Strg-L| zur Verfliigung, was auch nach Ende
des Testlaufs weiterhin funktioniert.

5.6 Testausfuhrung pausieren

Wenn ein Test gerade ausgefiihrt wird und Sie den Debug-Modus aktivieren wollen,
so kédnnen Sie entweder schnell einen Breakpoint auf einen noch nicht ausgefiihrten
Knoten setzen oder Sie driicken einfach die Schaltflache "Pause” I um den Debug-
Modus sofort zu aktivieren.

Um die Ausfiihrung fortzusetzen l6sen Sie den Pauseknopf I | véllig unabhangig von
der Art und Weise wie der Debug-Modus aktiviert wurde.
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Wir wollen die vorhandenen Testfélle im Verlauf dieses Tutorials weiter verwenden. Al-
lerdings wurde der Fehler in dem zweiten Testfall jetzt behoben. Insofern macht es Sinn
"(mit Fehler)” aus dem Namen des zweiten Testfalls zu I6schen, genauso wie *(verur-
sacht Fehler)” aus dem Namen des Testschritts.

Es gibt manchmal Situationen, in denen das SUT standig den Fokus fiir sich bean-
sprucht. Dann kann es schwierig sein, das QF-Test Fenster lange genug im Vordergrund
zu halten, um die Pausetaste dricken zu kénnen. In einem solchen Fall steht lhnen die
"Keine Panik’-Taste zur Verfligung. Sie unterbricht alle laufenden Tests sofort.
Zur Weiterfihrung des Tests kdnnen Sie diese Tastenkombination erneut driicken.



Kapitel 6

Variablen und Prozedurparameter
(Java)

In diesem Kapitel lernen Sie, wie man eine Prozedur einsetzt um die gleichen Schrit-
te auf unterschiedlichen Daten auszufihren. AuBBerdem sehen Sie, wie man Variablen
einsetzt. Ebenso wird die Fehleranalyse in Bezug auf Variablen behandelt.

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

"Variablen und Prozedurparameter’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-6.html

6.1 Prozedur mit Variable

Sehen Sie sich den letzten Testschritt "Endpreis prifen” in unseren beiden Testfallen
an.
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Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewshren
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 6.1: Zwei fast gleiche Testschritte

Es wird der gleiche Schritt ausgefiihrt, jedoch mit unterschiedlichen Daten. Auch wenn
es sich nur um einen Schritt handelt, macht es Sinn eine Prozedur daraus zu machen.
Vielleicht kommen wir spéater auf die Idee, die hartkodierten Werte 30.049,00 € und
26.100,00 € in ein anderes Format zu bringen, so dass der Check auf das Feld
"Endpreis” auch fir andere Wahrungen funktioniert. Diesen Algorithmus zweimal zu
implementieren ware auf jeden Fall nicht sinnvoll.

Aktion » Selektieren Sie den ”"Check text” Knoten im ersten Testfall.

« Wahlen Sie den Menipunkt |Operationen—Knoten einpacken in—Sequenz

aus oder verwenden Sie das Tastaturkirzel (Strg-Umschalt-S] um ihn in eine Se-
quenz einzupacken.

* Nennen Sie die Sequenz ’priufeEndpreis’. Dieser Name entspricht der Java-
Konvention die Worter zusammenzuschreiben. Andererseits erlaubt QF-Test auch
Leerzeichen in Prozedurnamen, so dass Sie der Java-Konvention nicht zu folgen
brauchen.

» Dricken Sie [Strg-UmschaIt-P] um auf kirzestem Weg den Sequenzknoten in
eine Prozedur zu konvertieren (wie aus dem letzten Kapitel bekannt). Wie Sie se-
hen, wurde die Sequenz durch einen Prozeduraufruf von "prifeEndpreis” ersetzt.

+ Klicken Sie doppelt auf den Prozeduraufruf, um zur Prozedur im Prozeduren
Knoten zu springen.

- Offnen Sie den neu erstellten Prozedurknoten um den Inhalt zu sehen.
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D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewédhren
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
('l |Prozedur priifeEndpreis
\,’f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 6.2: Prozedur mit hartkodiertem Wert

Wie erwartet befindet sich der "Check text” Knoten in der Prozedur. Er ist jedoch nur far
einen einzigen Preis gultig, ndmlich 30.049, 00 €. Da wir die gleiche Prozedur auch
fir den zweiten Testfall verwenden méchten, missen wir den Preis durch eine Varia-
ble ersetzen. Der Wert dieser Variable sollte dann beim Prozeduraufruf mit Gbergeben
werden.

Im n&chsten Beispiel werden wir einen Parameter mit Standardwert im Prozedurknoten
einflgen. Standardwerte werden haufig verwendet, wenn der entsprechende Parameter
bei den meisten Prozeduraufrufen den Standardwert erhalten wiirde. Dann braucht man
den Standardwert nicht jedes Mal zu spezifizieren, sondern kann auf den im Prozedur-
knoten definierten Wert zurlickgreifen. Obwohl das auf den Preis als Parameter nicht
zutrifft, kbnnen wir ihn gerade deshalb verwenden um zu zeigen, wie ein Standardwert
funktioniert und wie man ihn bei Bedarf mit einem anderen Wert Gberschreiben kann.

Als erstes flgen wir also eine Variable mit Standardwert ein:
 Selektieren Sie die Prozedur ’prifeEndpreis’

« Driicken Sie den "Zeile einfiigen” Knopf =* (ber der Tabelle "Standardwerte fir
Parameter”.

» Tragen Sie preis als Namen des Parameter ein.

» Tragen Sie 30.049, 00 € als Wert ein.

Driicken Sie OK.
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Prozedur

MName

prufeEndpreis
+ 7 X

t 4 Standardwerte fur Parameter
Name Wert
preis 30.049,00 €

Maximaler Fehler

Exception v

QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Abbildung 6.3: Die Details eines Prozedurknotens

Im nachsten Schritt ersetzen wir den Wert des Text Attributs des Check Text Knotens
durch eine Referenz auf die Variable.

Variablensyntax: Wenn Sie mit Variablen arbeiten, ist es wichtig, sich bewusst zu sein,
dass Sie an bestimmten Stellen QF-Test mitteilen wie, eine Variable heif3t und an ande-
ren, dass QF-Test auf den Wert einer Variablen zugreifen soll.

In obigem Beispiel wird QF-Test in der Namensspalte fir die Standardwerte der Varia-
blenname mitgeteilt. In diesem Fall brauchten Sie nur preis einzutragen.

Im Text Attribute des Check Text Knotens soll der Wert der Variablen verwendet werden.
Bei QF-Test geschieht dies dadurch, dass Sie den Variablenname in s () setzen, hier
$ (preis). Falls Sie den Variablennamen nichtin s () setzen, wirde QF-Test den Preis
mit der Zeichenfolge preis vergleichen.

+ Selektieren Sie den Check Text Knoten in der Prozedur "prifeEndpreis”.
» Tragen Sie $ (preis) im Text Attribut der Check Text Knotendetails ein.

« Driicken Sie 'OK’ in den Knotendetails.
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Check Text

Client
S(client)

'?_i QF-Test ID der Komponente

CalculatedPrice
Text

S(preis)

$  Als Regexp
$  MNegieren

Name des Check-Typs
default

Wartezeit (ms)

Ergebnisbehandlung
Variable fiir Ergebnis

Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung
Fehler e

$ | Im Fehlerfall Exception werfen

Name
QF-Test ID
Verzdgerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 6.4: ’Check text’-Knoten

- P Fiihren Sie den ersten Testfall aus.

Der Testfall sollte fehlerfrei durchlaufen.

6.2 Die Variablendefinitionen-Tabelle

Im n&chsten Schritt figen wir einen Prozeduraufruf im zweiten Testfall ein.
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Aktion * Ersetzen Sie den Check Text Knoten des zweiten Testfalls durch einen Pro-
zeduraufruf von “prifeEndPreis”. Sie kdnnen einfach den Prozeduraufruf aus

dem ersten Testfall kopieren oder den Prozeduraufruf wie oben beschrieben ein-
fagen.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen
-'( |Prozeduraufruf priifeEndpreis
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur priifeEndpreis
\,’f Check Text 3({preis) CalculatedPrice
(') Prozedur zuriicksetzen
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 6.5: Prozeduraufruf von "prifeEndPreis” in der zweiten Prozedur

Hinweis Wenn im Prozeduraufruf bereits der Preis mit Standardwert eingetragen ist, rihrt das
daher, dass der Prozeduraufruf mit Hilfe der Prozedur selbst erzeugt wurde. Entweder
durch Kopieren der Prozedur oder durch eine Drag-and-Drop Aktion unter Verwendung
des Prozedurknoten oder Uber direktes Einfligen der Prozedur wie weiter oben erlautert.
Aktuell geht es jedoch um den Standardwert. Daher bitten wir Sie, den evtl. vorhande-
nen Preis-Parameter zu I6schen, wenn Sie dem Tutorial Schritt fir Schritt folgen wollen.
Dazu klicken Sie das rote X Uber der Variablendefinitionen-Tabelle.

Aktion « Uberpriifen Sie, ob der Debugger so eingestellt ist, dass er bei Fehlern unter-
bricht (siehe Debugger-Optionen: Test bei Fehler anhalten®).

« Selektieren Sie den Knoten "Testfall: Zweiter”.

» Filhren Sie ihn aus, entweder Uber den Knopf » oder durch Driicken der

Taste.

Eine Fehlermeldung zeigt an, dass ein anderer als der angezeigte Preis erwartet wurde.
Was lief schief? Lassen Sie uns nach dem Fehler forschen. Ublicherweise wiirden wir
ins Protokoll schauen, aber es gibt noch eine andere wichtige Informationsquelle.



Aktion

Aktion

Hinweis

Aktion

6.2. Die Variablendefinitionen-Tabelle 72

+ Klicken Sie OK, um die Fehlermeldung zu schlie3en.

Im Debugging-Modus sehen Sie rechts unten im QF-Test Fenster eine Knotenliste mit
Variablen, die von diesen gebunden sind.

» Eventuell missen Sie die Variablendefinitionen-Tabelle vergréBern, um alle Ein-
trage sehen zu kénnen.

Variablendefinitionen

x

Knoten Testsuite Definitionen + 4 t ‘Ausgew'ahlte\fariablen

Mame Wert

[oreis  |30.049,00 €

(') Prozedur priifeEndpreis ErstelavaTests.gft
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreErstelavaTests.qft
C Testschritt Endpreis priifen ErstelavaTests.gft
D Testfall Zweiter ErstelavaTests.gft
Globale Variablen
Kommandozeile ---
Q Testsuite ErstelavaTests.qft
---Sekundarstapel---
(') Prozedur priifeEndpreis  ErstelavaTests.gft

O =2 O O W = O O O O

Srictomn
Syistenn

Abbildung 6.6: Variablendefinitionen

Die Variablendefinitionen-Tabelle ist beim Debuggen sehr hilfreich, da sie die aktuellen
Werte der Variablen anzeigt. Sie unterstiitzt beim Arbeiten mit Prozeduren als auch
beim Verstandnis, wie QF-Test den richtigen Variablenwert ermittelt.

QF-Test geht die Variablendefinitionen-Tabelle immer von oben nach unten durch.

Sie sehen, dass in den ersten Zeilen keine Variablen gebunden sind. Auf der Ebene
"Globale Variablen” ist eine Variable gebunden und auf dem Sekundarstapel fir "Proze-
dur: prifeEndpreis” eine weitere. Die globale Variable wird fir die Verbindung zur SUT
Applikation verwendet und wurde vor dem Anwendungsstart gesetzt. (vgl. Starten der
Anwendung®). Die andere Variable interessiert uns im Moment mehr - sie hat jedoch
den falschen Wert.

Dieser Wert auf dem Sekundarstapel ist der Standardwert, da er dann verwendet wird,
wenn nirgendwo sonst einer Variablen mit dem gleichen Namen ein Wert zugewiesen
wurde.

Um es richtig zu machen, missen wir den korrekten Wert beim Prozeduraufruf an die
Prozedur tUbergeben. Wieder gibt es mehrere Arten, dies zu tun. Ein Weg ware, eine
neue Zeile in der Variablendefinitionen-Tabelle in den Details des Prozeduraufrufs ein-
zufigen, ahnlich wie beim Prozedurknoten im vorigen Abschnitt.

Wenn es jedoch bereits mehrere Prozeduraufrufe gibt, ist folgendes einfacher:

- Beenden Sie die laufende Testausfiihrung mittels @ .
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« FOhren Sie einen Rechtsklick auf den Prozedurknoten aus und wahlen
'Weitere Knotenoperationen— Parameter von Referenzen anpassen| im
Popup-Mena.

D [ErstelavaTests.qft] * OF-Test — O x

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

beld » a v O » = 90

*ErsteJavaTests.qft X

Testsuite *ErsteJavaTests.qft Prozedur
Q Testsuite F
E) Testfallsatz Einfache Te.  Ausschneiden Strg-X
O Vorbereitung Demo Kopieren Strg-C
D Testfall Erster Kopieren als Text Strg+Umschalt-C + Standardwerte flr Parameter
C Testschritt Zuriic Einfagen Strg-V Wert
C Testschritt Mode
Entfernen Entf

C Testschritt Sonde Referenzen analysieren...

C Testschritt Endpr  ©igenschaften.. BliHaz A Duplikate analysieren...
-'( Prozeduraufru Marken > Auf ungiiltige Zeichen prifen...
B Testfall Zweiter Wiedergabe starten Auf leere Knoten priifen...

C Testschritt Zuriic

C Testschritt Mode Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D Aufrufe relativ machen .
C Testschritt 10% R Breakpoint an/aus Strg-F8& Aufrufe absolut machen
C Testschritt Endpr ~ Referenzen finden... Strg-| Referenzen explizit machen
-'( Prozeduraufru Zu Lesezeichen hinzufigen  5trg-D Referenzen implizit machen
O Aufizumen Demo b Knoten konyertieren in > Parameter von Referenzen anpassen
+ Prozeduren . . - s)

() Prozedur prilfeEndp Knoten einpacken in > Parametrisieren...
V—f Check Text S(prei Weitere Knotenoperationen » Bemerkung fiillen

(') Prozedur zuriickset: Knoten einfiigen H

Extrasequenzen
. a Neues Fenster...

E Fenster und Komponent

Alles ausklappen Alt-Rechts

Alles einklappen Alt-Links

Baum aufrdumen Strg-Punkt Abbrechen
Was ist das? 0 Exceptions, 1 Fehler, 0 Warnungen 9 1 o 1 % 100

Abbildung 6.7: Popup-Menu fir "Parameter von Referenzen anpassen”

* Prifen Sie im  folgenden Dialog, dass ein Hakchen bei
[Fehlende Parameter beim Aufrufer hinzufiigen| gesetzt ist, und bestétigen
Sie mit OK.

Im Prozeduraufruf erzeugt QF-Test flr jeden Standardwert eine Zeile in der Variablen
Definitionen Tabelle. In unserem Fall wurde eine Zeile fir den Parameter mit dem Na-
men preis und dem Wert 30.049, 00 € hinzugeflgt.

Auch damit wird es im zweiten Testfall noch nicht funktionieren, auch wenn der Wert
direkt Gbergeben wird, weil es sich immer noch um den Standardwert handelt, der hier
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nicht korrekt ist. Bitte verandern Sie den Wert noch nicht, damit wir Ihnen mittels des
entstehenden Fehlers eine weitere Mdglichkeit des Debuggens zeigen kénnen.

» SchlieBen Sie den Dialog ”Angepasste Knoten”, den QF-Test anzeigt, um Sie
Uber die vervollstandigten Knoten zu informieren.

6.3 Fortgeschrittenes Debuggen mittels
Variablendefinitionen-Tabelle

Als nachstes wollen wir die Variablendefinitionen-Tabelle unter die Lupe nehmen und
herausfinden, wie man sie flr Debugging-Zwecke einsetzen kann. Daher belassen Sie
bitte den fehlerhaften Wert, der im vorigen Abschnitt im Prozeduraufruf eingefligt wurde.

Dazu soll die Ausfihrung des Testfalls beim Prozeduraufruf unterbrochen werden um
dann mittels Einzelschritten in die Prozedur zu gehen. Dabei werden wir uns ansehen,
was in der Variablendefinitionen-Tabelle passiert. Anschlie3end wollen wir direkt aus der
Variablendefinitionen-Tabelle zum fehlerhaften Prozeduraufruf springen und dort den
Parameterwert korrigieren.

» Setzen Sie einen Breakpoint bei "Prozeduraufruf: prifeEndpreis” im zweiten
Testfall.

* Fiihren Sie den zweiten Testfall aus.

» Wenn QF-Test am Breakpoint anhalt, fihren Sie zwei Einzelschritte in die Pro-
zedur mittels © aus und beobachten dabei die Variablendefinitionen-Tabelle.
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9 [Erste)avaTests.qft] * OF-Test - O ®
Datei  Bearbeiten Ansicht Einflugen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

= NVOCOE
DEE 9 2 @uiv D@ PEll = 9YOCTC 40
*Erste)avaTests.qft
Testsuite *Erste)avaTests.qft Check Text
Q Testsuite Client o
n Testfallsatz Einfache Tests "
Siclient)
O Vorbereitung Demo starten
ID Testfal Erster [= QF Test ID der Komponente
C Testschritt Zuriicksetzen CalculatedPrice
C Testschritt Modell IS wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln Text
C Testschritt Endpreis priifen S(preis) ™
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis (30.0< :
D » Testfall Zweiter OK Abbrechen

C Testschritt Zuriicksetzen

C Testschritt Modell I5 wihlen Variablendefinitionen

C Testschritt 10% Rabatt gewdhren Knoten Testsuite Definitionen ' ma s Ausgewahlte Variablen
G Testschritt Endpreis priifen (') Prozedur priifeEndpreis  ErstelavaTests... 0 Name Wert
-'( Prozeduraufruf priifeEndprei: -'( Prozeduraufruf priifeEndpreErstelavaTests... 1 30‘049,00 €

O Aufraumen Demo beenden C Testschritt Endpreis priifen ErstelavaTests.... 0
8 Prozeduren P Testfall Zweiter ErstelavaTests.. 0
() » Prozedur prifeEndprais Globale Variablen 1
Check Text $(preis) CalculatedPrice Kommandozeile 3
(¢) Prozedur zuriicksetzen Q Testsuite ErstelavaTests... 0
@ Extrasequenzen ---Sekundarstapel--- 0
E Fenster und Komponenten (') Prozedur priifeEndpreis  ErstelavaTests.. 1
0 » System 0

Wiedergabe: Prozedur: prifeEndpreis wird ausgefihrt Pausiert - Keine Fehler

Abbildung 6.8: Variablendefinitionen-Tabelle zeigt den falschen Wert

Wenn Sie mit Einzelschritten in die Prozedur gehen, wird beim ersten eine Zeile fir
"Prozeduraufruf: prifeEndpreis” oben in der Tabelle erzeugt und beim zweiten die Zeile
"Prozedur: prifeEndpreis”.

Jetzt gibt es die Variable preis auf zwei verschiedenen Ebenen in der Variablen Defini-
tionen Tabelle: in der Zeile fur "Prozeduraufruf: prifeEndpreis” und in der Zeile "Proze-
dur: prufeEndpreis” auf dem Sekundarstapel, wobei keiner der beiden Variablenwerte
der richtige ist.

In QF-Test kdnnen Sie interaktiv die Werte von Variablen in der Variablendefinitionen-
Tabelle verandern, wenn Sie sich im Debugging-Modus befinden. Sie kénnen sogar
neue Variablen hinzufligen oder vorhandene l6schen. Damit kénnen Sie arbeiten, so-
lange sich die Variablen auf dem Variablenstapel befinden, in unserem Fall solange wie
die Prozedur ausgefthrt wird.

Anderungen des aktuellen Variablenwertes in der Variablendefinitionen-Tabelle bewir-
ken keine Anpassung des im Prozeduraufrufknoten eingetragenen Parameterwerts. Der
Wert muss explizit im Prozeduraufruf geandert werden.

Die schnellste Methode um zum Prozeduraufruf zu gelangen ist ein Doppelklick auf die
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Prozeduraufrufzeile (zweite Zeile) in der Variablendefinitionen-Tabelle. Diese Methode
ist besonders hilfreich, wenn Sie umfangreiche Testsuiten debuggen und der Knoten,
zu dem Sie springen wollen, nicht im Testsuite-Fenster angezeigt wird. Statt eines Dop-
pelklicks kdnnen Sie auch einen Rechtsklick auf die Zeile ausfiihren und den Mendpunkt
'Zu Knoten in Testsuite springen|| wahlen.

 Fihren Sie einen Doppelklick auf die zweite Zeile mit dem Prozeduraufruf in
der Variablendefinitionen-Tabelle aus.

» Setzen Sie den Parameterwert auf den richtigen Wert, d.h. 26.100, 00 €.

Umgekehrt wird auch der aktuelle Wert in der Variablendefinitionen-Tabelle dadurch
nicht verandert. Um dies zu erreichen missen wir den Prozeduraufruf erneut ausfihren.
Allerdings ist die Testausfuhrung Uber diesen Punkt bereits hinaus.

Daher wollen wir hier eine weitere nitzliche Funktion des Debuggers zeigen, mit der
man den QF-Test anweisen kann, den nachsten auszuflihrenden Knoten zu veran-
dern. Dazu selektieren Sie den entsprechenden Knoten und wahlen den MenUpunkt

|Ausfiihrung hier fortsetzen| oder verwenden das Tastaturkurzel (Strg-)).

Also, um den neu gesetzten Wert auszuprobieren:

» Fihren Sie einen Rechtsklick auf den Knoten ”Prozeduraufruf: prifeEnd-
preis” in der zweiten Prozedur aus.

« Wahlen Sie ”Ausfluhrung hier fortsetzen” im Popup-Mend.
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o) [ErstelavaTests.qgft] * QF-Test - O x
q

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

DEB 9 > @ v OC Palll = DO0CO(

Testsuite *ErsteJavaTests.qft Prozeduraufruf

Q Testsuite (') Name der Prozedur 2
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demeo starten

D Testfall Erster Ausschneiden Strg-X r Riickgabewert
C Testschritt Zuriicksetze

prufeEndpreis

Kopieren Strg-C
C Testschritt Modell 15 w. oo e Toxt o Urmechalt.C
rg+uJmschalt-
C Testschritt Sondermod .cnpleren Lol 2 {ariable
C Testschritt Endpreis pri Ehiges Sl A ‘oo B
..( Prozeduraufruf priifi  Entfernen Entf t Variablendefinitionen
D » Testfall Zweiter Eigenschaften... Alt-Eingabe Wert &
C Testschritt Zuriicksetze Marken s € Abbrechen
C Testschritt Modell 15 w.
C Testschritt 10% Rabatt  VWiedergabe starten idefinitionen
Testschritt Endprei Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
C estscnntt Encipreis ) e.D. hod X Y Ausgewshlte Variablen
_.( Prozeduraufro Breakpoint anfaus Strg-F8 o N W
- ame ert
O Aufraumen Demo beende Prozedur finden Strg-P 1 oreis T
+ Prozeduren Zu Lesezeichen hinzufiigen  5trg-D 0 ' ’
(') Prozedur priifeEndprei
Check Text $(preis) C Knoten konvertieren in > r.0
(*) Prozedur zuriicksetzen Knoten einpacken in > -1
Extrasequenzen Weitere Knotenoperationen > =3
e 0
'?—' Fenster und Komponenten Ausfiihrung hier fortsetzen  5trg-Komma 0
Knoten einfigen LR |
Baum aufraumen Strg-Punkt -0
Anderungen durchgefiihrt Was ist das? Pausiert - Keine Fehler

Abbildung 6.9: Ausfihrung hier fortsetzen

In der Variablendefinitionen-Tabelle sind die zwei obersten Zeilen verschwunden. Der
Grund ist, dass Sie die Prozedur verlassen haben (wenn auch “riickwarts”) und dass
dadurch der Prozeduraufruf mit den daran gebundenen Variablen vom Aufrufstack ge-
nommen wurde.

- Lésen Sie den Pauseknopf I .

Nun sollte kein Fehler mehr auftauchen.

Da die Variablendefinitionen-Tabelle duBerst hilfreich ist, wenn Sie nach fehlerhaften
Variablenwerten fahnden, wird eine Kopie davon auch unter dem Knoten "Stacktrace”
im Protokoll abgespeichert, in dem die Variablenwerte genau zum Zeitpunkt des Fehlers
zu sehen sind.

Aktuellen Knoten finden: Manchmal entfernt man sich beim Debuggen ziemlich weit
vom aktuellen Knoten und méchte anschlief3end wieder zu diesem Knoten zurtckfinden.
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Das geht am einfachsten indem man in der Toolbar ”Aktuellen Knoten finden” © driickt
oder den Menupunkt | Debugger—Aktuellen Knoten finden| wahlt.

6.4 Variablen setzen

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Wegen kénnen die Variablen auch wie folgt ge-
setzt werden:

* Mittels Variable setzen Knoten,
« als Rickgabewert einer Prozedur,

+ als Ergebnis eines QF-Test Knotens wie Text auslesen, Geometrie auslesen, Index
auslesen und Check,

« in der 'Variablendefinitionen’ Tabelle von Testsuite, Testfall, Testschritt, Sequenz und
weiteren Knoten wie dem If oder Schleife Knoten,

* Uber Kommandozeilenparameter.

Informationen dazu, an welcher Stelle eine Variable am besten definiert wird, finden Sie
im nachsten Abschnitt.

Ein Variable setzen Knoten kann tber den MenUpunkt
Einflgen—Diverse Knoten— Variable setzen|| eingefligt werden. In den Knotendetails
kOnnen Sie angeben, ob es sich um eine lokale (Hakchen bei "Lokale Variable” setzen)
oder eine globale Variable handeln soll.

Die folgende Abbildung zeigt die Details eines Variable setzen Knotens, den Sie als ersten
Knoten im Vorbereitung Knoten finden. Es wird eine Variable mit dem Namen client
definiert. Dass es sich um eine globale Variable handelt, erkennen Sie daran, dass das
Attribut ’Lokale Variable’ nicht gesetzt ist.
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Variable setzen

Variablenname

client
Lokale Wariable

Defaultwert
CarConfig

Expliziter Objekttyp

$ | Interaktiv

Beschreibung
Wartezeit (ms)
QF-Test ID

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 6.10: Details des Variable setzen Knoten

Wenn eine Variable mit dem Rickgabewert einer Prozedur gesetzt werden soll, geben
Sie den Variablennamen im Attribut "Variable fur Rickgabewert” des Prozeduraufrufs
an. In der Prozedur selbst missen Sie als letzten auszuflihrenden Knoten einen Return
Knoten einfligen, der den betreffenden Wert zurtickgibt.

Die Prozedur in der folgenden Abbildung liest den Rabattwert aus dem SUT und gibt den
Wert an den aufrufenden Testfall zurlick. Dort heif3t die empfangende Variable Rabatt
und ist als lokale Variable deklariert. Dieses Beispiel ist nicht in der Ubungstestsuite
enthalten.
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o [ErstelavaTests.qft] * QF-Test - O X
q

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extr

el . v 0@ »

*ErsteavaTests.qft X

Testsuite *ErstelavaTests.qft Prozeduraufruf

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demo starten

(') Name der Prozedur
leseRabatt

D Testfall Erster Variable fiir Rickgabewert
B Testfall Zweiter (mit Fehler) Rabatt
D Testfall Dritter

-'( |Prozeduraufruf|eseRahatt = Rabatt ¥ Lokale Variable

0 Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(*) Prozedur leseRabatt Name Wert
$T Text auslesen DiscountValue — Rickgabewert
)-' Return S(Rlckgabewert) v
@ Extrasequenzen - 2
E Fenster und Komponenten

+ /% 1 ‘Variablendeﬂnitionen

Abbrechen

@]
-

Anderungen durchgefiihrt

Abbildung 6.11: Prozedur mit Rickgabewert

Der Text auslesen Knoten in der obigen Abbildung ist einer der QF-Test Knoten, die direkt
den Wert einer Variablen setzen. Dabei wird der Variablenname in dem entsprechend
benannten Attribut eingetragen. Sie haben wiederum die Wahl, ob es eine lokale oder
globale Variable werden soll.

Es gibt eine Reihe von Knoten, die eine Variablendefinitionen-Tabelle besitzen. Dort
kénnen Sie lokale Variablen setzen. Falls sich der betreffende Knoten in einer Prozedur
befindet, wird die Variable als lokale Variable an die Prozedur gebunden, ansonsten als
lokale Variable an den Testfall. Variablen, die mittels dieser Tabelle an den Testsuite
Knoten gebunden sind, kdnnen von allen Knoten der Testsuite referenziert werden.

Alle Knoten, an die Variablen gebunden werden kénnen, werden im Debugger-Modus
im Variablen Definitionen Fenster rechts unten angezeigt, wenn sie gerade ausgefuhrt
werden.

Variablen kénnen auch Uber die Kommandozeile spezifiziert werden. Hierzu
verwenden Sie den Kommandozeilenparameter -variable. Beispiel: gftest
-batch -variable "browser”="ie” test.qgft. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Handbuch, Kapitel ’Kommandozeilenargumente’.
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6.5 Ebenen fir Variablendefinitionen

Dieser Abschnitt gibt Antworten auf die Frage, auf welcher Ebene eine Variable definiert
werden sollte. Wenn Sie diese Frage momentan nicht interessiert, kénnen Sie direkt
zum nachsten Kapitel springen.

Variablen kdnnen auf unterschiedlichen Ebenen gebunden werden:

* Im Testsuite Knoten,

in Testfallen und Prozeduren als Standard- oder als lokale Variablen,

 als Parameter in einem Prozeduraufruf,

als globale Variable und

als Kommandozeilenparameter.

Die Ebene, auf welcher eine Variable am sinnvollsten definiert wird, hangt vom Verwen-
dungszweck der Variablen ab:

Prozedurparameter
Ubergeben Sie einen Wert als Parameter an eine Prozedur, wenn die gleiche
Prozedur mehr als einmal und mit unterschiedlichen Werten ausgefthrt werden
soll. Prozedurparameter werden in der Variable Definitionen Tabelle eines
Prozeduraufruf Knoten angegeben.

Lokale Variablen in einer Prozedur
Lokale Variablen werden innerhalb der Prozedur definiert und sind nur dort

gultig. Wenn die Prozedur beendet wird, werden sie geléscht. Verwenden Sie
eine lokale Variable, wenn diese nicht auBerhalb der Prozedur benétigt wird. Sie
sind das Mittel der Wahl fir Zwischenergebnisse.

Lokale Variablen in einem Testfall
In einem Testfall kénnen lokale Variable entweder wahrend der Durchflhrung
des Testfall angelegt werden oder Uber die entsprechende Tabelle in den Details
des Testfall Knotens. Wenn Sie in einem Testfall mehrfach den gleichen Wert
verwenden, ist es sinnvoll, diesen einmalig einer Variablen zuzuweisen und dann
die Variable zu verwenden. Dies erh6ht die Wartbarkeit. Auch fir
Zwischenergebnisse sollte man lokale Variablen verwenden.

Globale Variablen
Wenn globale Variablen einmal erstellt wurden, existieren sie, bis sie entweder
explizit geléscht werden oder bis QF-Test beendet wird. Auch Stopps und die
erneute Ausflhrung von Tests “Uberleben” sie. Verwenden Sie sie fir
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Werte, die in mehreren Testféllen genutzt werden. Ein Beispiel ist die
Variable client, die im Vorbereitung Knoten beim Start der Applikation
angelegt wird. Um sie wieder loszuwerden, wahlen Sie den Menipunkt
\Wiedergabe—Globale Variablen I6schen|. Auch beim Beenden von QF-Test
werden sie geldscht.

Kommandozeilenparameter

Variablen, die Uber Kommandozeile gesetzt werden, sind im Batch-Modus
sinnvoll, wenn Sie mehrere Batch-Laufe mit unterschiedlichen Werten
durchfiihren wollen. Kommandozeilenparameter gelten wahrend der gesamten
Laufzeit des Batch-Laufs. Ein typisches Beispiel ist die variablengesteuerte
Ausfihrung auf verschiedenen Browsern. Variablen kénnen Uber den
Kommandozeilen-Parameter —-variable spezifiziert (vgl. Kapitel
'Kommandozeilenargumente’ im Handbuch).

Testsuite-Variablen
Testsuite-Variablen koénnen von allen Testfallen verwendet werden. Ihr

Verwendungszweck entspricht dem von globalen Variablen, nur dass sie im
Batch-Modus durch Variablen in der Kommandozeile Uberschrieben werden
kdnnen.

Standardwerte (Sekundarstapel)
Sie kénnen Standardwerte fUr die Variablen von Prozeduren, Testféllen und
Testfallsétzen definieren. Diese kommen zum Zug, wenn keine Variable mit dem
gleichen Namen auf einer héheren Ebene definiert wurde.



Kapitel 7

Die Standardbibliothek (Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Die Standardbibliothek’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-7.html

QF-Test stellt eine gewisse Anzahl an Knotentypen bereit, die fir die Testerstellung ge-
nutzt werden kénnen. Wenn Sie Funktionalitat benétigen, die darliber hinausgeht, kon-
nen Sie diese mittels Skript-Knoten implementieren. Um Ihnen die Arbeit zu erleichtern,
wurden viele Funktionen, die haufig bendtigt werden, bereits in Prozeduren implemen-
tiert und werden in einer Standard-Prozeduren-Bibliothek mit QF-Test ausgeliefert.

Wenn Sie also eine Aufgabenstellung haben, die nicht Uber die bereitgestellten Kno-
ten geldst werden kann, sollten Sie zunachst einmal in der Standardbibliothek forschen,
ob Sie dort eine passende oder &hnliche Losung finden. Wenn Sie eine &hnliche L6-
sung finden, kopieren Sie einfach die vorhandene Standardprozedur und passen sie
Sie geman lhrer Bedirfnisse an. Informationen zum Arbeiten mit Skripten erhalten Sie
im Handbuch, Kapitel 12 "Skripting”.

Die Bibliothek ist in der Datei gfs . gft enthalten und ist Teil der QF-Test Distribution. Da
sie mit jeder QF-Test Version weiterentwickelt wird, ist es nicht ratsam, Anderungen in
der ausgelieferten Standardbibliothek vorzunehmen, sondern bei Bedarf eine Prozedur
in eine eigene Testsuite zu kopieren und dort anzupassen.

Um die Bibliothek gfs.gft verwenden zu kdnnen, muss sie im "Testsuite” Wurzelkno-
ten lhrer Suite in den "Inkludierte Dateien” eingebunden werden. Bei neuen Testsuiten
ist dies automatisch der Fall.

« Wahlen Sie den 'Testsuite’-Wurzelknoten |lhrer Testsuite aus.

« Uberpriifen Sie in den Details des 'Testsuite’-Wurzelknoten, dass gfs.gft im
Attribut "Inkludierte Dateien” aufgeflhrt ist.

» Flgen Sie gfs.qgft zu dieser Liste dazu, falls es noch nicht enthalten ist.
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Eine Pfadangabe ist nicht notwendig, da das include Verzeichnis von QF-Test auto-
matisch im Bibliothekspfad (siehe auch Referenzteil des Handbuchs) enthalten ist.

Im Folgenden beschreiben wir eine Auswahl der am haufigsten benétigten Standard-
prozeduren. Eine vollstdndige HTML-Dokumentation der Standardbibliothek finden Sie

unter dem Mentpunkt |Hilfe—Standardbibliothek gfs.gft... .

7.1 Erforschen der Standardbibliothek

Zusatzlich zum Einfligen von Prozeduraufrufen aus der Standardbibliothek ist es hilf-
reich, einen Blick darauf zu werfen, wie Funktionen implementiert und organisiert sind.

- Offnen Sie die Bibliothek selbst, also die Suite qfs . gft, die sich im Verzeichnis
gftest-9.0.0/include lhrer QF-Test Installation befindet.

@ [qfs.qft] QF-Test — O by

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

be @ N v 306 » = OO0

Testsuite qfs.qft Testsuite

- ~
Q MName

+ Prozeduren
] Package qfs
B Package accessibility + 4 Xt ¥ |nkudierte Dateien
L] Package android

Datei
B Package automac
+ Package autoscreen
L] Package autowin
B Package awt + 4 X 1 Abhingige Dateien (umgekehrte Includes)
+ Package cleanup Datei

+ Package client
L] Package check
L] Package daemon

+Packagedatahase + /% 1 ‘Variablendeﬁnitionen

e Package databinder Name Wert
L] Package dialogs

B Package fx

+ Package ios

BB Package jib Maximale Ausfiihrungszeit (ms)

L] Package pdf
B Package run-log

+ Package shellutils W [FTEL
B Package swing This suite contains useful standard procedures provided and maintained by Quality First Software GmbH.
L] Package cleanup
For a description of packages and procedures of this library in javadoc format, see gfs.html in the same directory.
+ Package checkbox
+ Package :omboboxv
. | B P 3 oK Abbrechen

Abbildung 7.1: Die Standardbibliothek
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Sie sehen ein Haupt-Package gfs, das die spezifischen Packages umschlie3t. Das
qgfs Package hilft dabei, die Prozeduren leicht als solche der Standardbibliothek zu
identifizieren.

In fast allen Prozeduren unserer Bibliothek werden Sie die Verwendung der Variable
$ (client) bemerken. Dies ist ein Standardmechanismus, um Testsuiten unabhangig
von einem spezifischen SUT zu gestalten. Fir die Benutzung der Standardbibliothek
wird vorausgesetzt, dass ein gultiger Wert fir $ (client) gesetzt wird, bevor eine ihrer
Prozeduren verwendet werden kann.

7.2 Ausgewahlte Packages und Prozeduren

Wir werfen nun einen genaueren Blick auf ein paar ausgewéhlte Packages und Proze-
duren der Standardbibliothek.

Wir werden mit Packages beginnen, die den Zugriff auf Komponenten abhangig von
der verwendeten GUI Technologie ermdglichen, also JavaFX, Swing, Eclipse/SWT und
Web Komponenten.

7.2.1 Das Checkbox Package

Wir beginnen nun mit der genaueren Betrachtung der Packages gfs. fx.checkbox
gfs.swing.checkbox, gfs.swt.checkbox oder gfs.web.checkbox.

Hier sind einige Prozeduren aus diesen Packages:

» select Selektiert ein Kontrollkastchen. Wenn sich das Kontrollkdstchen bereits im
ausgewahlten Zustand befindet, wird keine Aktion ausgefihrt.

+ deselect Deselektiert ein Kontrollkastchen. Wenn sich das Kontrollkastchen be-
reits im nicht-ausgewahlten Zustand befindet, wird keine Aktion ausgeflhrt.

« set Setzt ein Kontrollkastchen auf den angegebenen Zustand (true oder false).

Flr jede dieser Prozeduren wird die QF-Test ID der Kontrollkdstchenkomponente als
variables Argument Gbergeben. Die Bibliothek kimmert sich um die Uberprifung, dass
der Zustand des Kontrollk&stchens wie erwartet gesetzt wurde.

Die anderen Prozeduren in diesem Package folgen demselben Muster.
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7.2.2 Das Combobox bzw. Combo Package

Die Packages gfs.fx.combobox, gfs.swing.combobox, gfs.swt.combo und
gfs.web.select enthalten Prozeduren, um Werte in einer Combobox zu selektieren.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

» setValue Selektiert einen Wert in der Liste der Combobox.

+ getltemCount Liefert die Anzahl der Eintrage zurick.

7.2.3 Das General Package

Die Packages gfs.fx.general, gfs.swing.general, gfs.swt.general und
afs.web.general enthalten allgemeine Prozeduren fir GUI-Elemente.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

- setLocation Setzt die Position der Komponente mittels angegebenen Koordina-
ten.

+ setSize Setzt die GroBe der Komponente.

7.2.4 Das List Package

Die Packages gfs.fx.list, gfs.swing.list, gfs.swt.list und
afs.web.list enthalten allgemeine Prozeduren fir Listen.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

+ getltemCount Z&hlt die Eintrage einer Liste.

7.2.5 Das Menu Package

Die Packages gfs. fx.menu, gfs.swing.menu und gfs.swt .menu erlauben es |h-
nen, in einfacher Weise Eintrage und auch Kontrollkastchen in MenUs oder Untermen(s
auszuwahlen bzw. zu setzen. Die wichtigsten Prozeduren sind:

+ selectltem Wahlt einen Eintrag in einem Men0 aus.

+ selectSubltem Wahlt einen Eintrag in einem Untermeni aus.
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An alle diese Prozeduren muss die QF-Test ID der Menikomponente wie auch des Ein-
trags bzw. Kontrollkastchens Ubergeben werden. Die Benutzung variiert leicht, abhangig
von der jeweiligen Art der Prozedur.

7.2.6 Das Table Package

Die Packages qgfs.fx.table, gfs.swing.table, gfs.swt.table und
gfs.web.table enthalten Hilfsprozeduren fir Tabellen.

» getRowCount Liefert die aktuelle Zeilenanzahl einer Tabelle zurlick. Diese Pro-
zedur verwendet technologiespezifische Methoden um an die Anzahl zu kommen.

» getColumnCount Liefert die aktuelle Spaltenanzahl einer Tabelle zurlick. Diese
Prozedur verwendet technologiespezifische Methoden um an die Anzahl zu kom-
men.

+ selectCell Selektiert eine angegebene Tabellenzelle.

7.2.7 Das Tree Package

Die Bibliothek stellt in den Packages gfs.fx.tree, gfs.swing.tree,
gfs.swt.tree und gfs.web.tree einige einfache Prozeduren zur Manipulation
von Baumen zur Verfigung. Das sind:

« collapseNode Klappt einen Baumknoten ein. Ist der Knoten bereits eingeklappt,
wird keine Aktion ausgefuhrt. Diese Prozedur besitzt drei einzelne Parameter fiir
Baum und Knoten

» expandNode Klappt einen Baumknoten aus. Ist der Knoten bereits expandiert,
wird keine weitere Aktion ausgefihrt. Diese Prozedur besitzt drei einzelne Para-
meter fir Baum und Knoten.

 selectNode Selektiert einen angegebenen Baumknoten.

Jede der Prozeduren bendétigt die QF-Test ID des Baumknotens als Argument.

7.2.8 Das Cleanup Package

Die Packages gqfs.fx.cleanup, gfs.swing.cleanup und gfs.swt.cleanup bie-
ten eine gute Unterstitzung far das Aufradumen der SUT Umgebung, wenn unerwartet
eine Exception auftritt. Stellen Sie sich zum Beispiel vor, dass eine Exception geworfen
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wird, wahrend auf ein Menl des SUTs zugegriffen wird. Die Exception bewirkt, dass der
Ausfuhrungspfad innerhalb lhrer Testsuite zu einem Exception Handler umgeleitet wird -
oder zu einem “impliziten” Exception Handler. Das bedeutet, dass der normale Ausfih-
rungspfad, der das geéffnete MenU in der Regel wieder ordnungsgemaf geschlossen
hétte, unterbrochen wurde. Ohne eine entsprechende Aktion kann dieses Menl ge6ff-
net bleiben und somit andere Ereignisse an das SUT blockieren.

Hier sehen Sie die wichtigsten Prozeduren innerhalb des Packages:

+ closeAllModalDialogs bewirkt, dass modale Dialoge des SUTs geschlossen wer-
den. Nur fiir Swing und FX verfluigbar!

+ closeAllDialogsAndModalShells bewirkt, dass alle Dialoge und modalen Shells
geschlossen werden. Nur fiir Eclipse/SWT verfuigbar!

« closeAllMenus Schlief3t alle offenen Menis des SUT.

Das Konzept zur Behandlung von impliziten Exceptions ist von grof3er Bedeutung, denn
eine Exception in einem einzigen Testfall soll nicht zum Beenden des gesamten Test-
laufs fuhren. Lediglich der aktuelle Testfall soll abgebrochen werden, dann sollte es mit
dem néchsten Testfall weitergehen.

Aus diesem Grund wird eine Exception innerhalb eines Testfalls auf dieser Ebene ge-
fangen und nicht nach oben propagiert. Dies verhindert den Abbruch des gesamten
Testlaufs. Der Fehlerstatus wird jedoch stets korrekt im Protokoll und Report festgehal-
ten.

Benutzt der Testfall eine Abhéngigkeit, wird die Exception an den Catch Knoten dersel-
ben Ubergeben, falls ein solcher vorhanden ist. Diese Art der Behandlung von Excepti-
ons (und Fehlern) wird im Kapitel Abhangigkeiten des Handbuchs erklart.

7.2.9 Das Run-log Package

Das Package gfs.run-1log enthalt Prozeduren, um Meldungen in das Protokoll zu
schreiben.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:
* logError Schreibt eine Fehlermeldung ins Protokoll.
» logWarning Schreibt eine Warnung ins Protokoll.

» logMessage Schreibt eine Meldung ins Protokoll.
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7.2.10 Das Run-log.Screenshots Package

Das gfs.run-log.screenshots Package enthalt Prozeduren, die Bildschirmabbil-
der ins Protokoll schreiben und einige Hilfsprozeduren.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:

» getMonitorCount Liefert die Anzahl der an den Computer angeschlossenen Mo-
nitore.

» logScreenshot Schreibt ein Bildschirmabbild des aktuellen Monitors ins Protokoll.

 logimageOfComponent Schreibt ein Bildschirmabbild einer Komponente ins Pro-
tokoll.

 logScreenshotOfMonitor Schreibt ein Bildschirmabbild eines angegebenen Mo-
nitors ins Protokoll.

7.2.11 Das Shellutils Package

Das gfs.shellutils Package beinhaltet Prozeduren fir die wichtigsten
Shell-Kommandos.

Hier sehen Sie die Liste von verfugbaren Prozeduren innerhalb des Packages:

» copy Kopiert eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis an eine neue Stelle.

deleteFile Loscht eine angegebene Datei.

+ exists Prift, ob eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis existiert.
» getBasename Gibt den Dateinamen einer Datei zurtick.
 getParentDirectory Gibt die Verzeichnisstruktur einer Datei zurick.

» mkdir Erzeugt ein Verzeichnis. Noch nicht existierende Verzeichnisse werden an-
gelegt.

« move Verschiebt eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis.
 touch Erzeugt eine Datei.

« removeDirectory Léscht ein angegebenes Verzeichnis.
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7.2.12 Das Utils Package

Das Package gfs.utils enthalt nitzliche Prozeduren fur hdufig auftretende Anforde-
rungen der Testentwicklung.

Hier sehen Sie einige Prozeduren des Packages:

» getDate Gibt einen String zuriick, der ein Datum enthalt. Standardmaig wird das
aktuelle Datum zuriickgegeben. (Andere Daten sind konfigurierbar.)

getTime Gibt einen String zurlck, der eine Zeit enthalt. Standardmafig wird die
aktuelle Zeit zuriickgegeben. (Andere Zeiten sind konfigurierbar.)

» logMemory Schreibt den aktuellen Speicherverbrauch ins Protokoll.

printVariable Gibt den Inhalt einer spezifizierten Variable auf der Konsole aus.

+ printMessage Gibt den Inhalt einer angegebenen Nachricht auf der Konsole aus.

writeMessagelntoFile Schreibt einen angegebenen String in eine angegebene
Datei.

7.2.13 Das Database Package

Das Package gfs.database enthélt nitzliche Prozeduren, um mit Datenbanken zu
interagieren.

Bitte beachten Sie, dass die jar-Datei mit dem Datenbanktreiber vor dem Start von QF-
Test ins gftest Pluginverzeichnis kopiert werden muss.

Far weitere Informationen Uber den Aufbau einer Datenbankverbindung kontaktieren
Sie bitte einen Entwickler oder werfen Sie einen Blick auf www.connectionstrings.com.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

» executeSelectStatement Fiihrt einen angegebenen SQL-Select-Befehl aus. Das
Ergebnis wird zum einen in die globale Variable "resultRows” des Jython Varia-
blenstacks geschrieben und ist somit in jedem Jython Skript verfligbar. Zum an-
deren wird das Ergebnis auch in eine Gruppenvariable mit dem Standardnamen
"resultGroup” geschrieben und ist somit direkt von QF-Test Knoten aus ansprech-
bar.

» executeStatement Fihrt einen angegebenen SQL Befehl aus. Hier kann jedes
beliebige SQL Kommando ausgefihrt werden.
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7.2.14 Das Check Package

Das gfs.check Package enthalt Prozeduren, die Checks ausfiihren.
Die wichtigsten Prozeduren sind:

- checkEnabledStatus Uberpriift, ob eine Komponente en- bzw. disabled ist. Im
Fehlerfall wird von der Prozedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll geloggt.

« checkSelectedStatus Uberpriift, ob eine Komponente selektiert bzw. nicht selek-
tiert ist. Im Fehlerfall wird von der Prozedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll

geloggt.

- checkText Uberpriift den Text einer Komponente. Im Fehlerfall wird von der Pro-
zedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll geloggt.

7.2.15 Das Databinder Package

Das Package gfs.databinder enthalt Prozeduren zur Ausfiihrung innerhalb eines
Datentreiber Knotens, um Daten flir datengetriebenes Testen zu binden.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

 bindList Bindet eine Liste von Werten an eine Variable. Die Werte sind durch
Leerzeichen oder das als Parameter Ubergebene Trennzeichen getrennt.

» bindSets Bindet Satze von Werten an einen Satz von Variablen. Die Satze von
Werten sind durch Zeilenumbriche getrennt, die Werte innerhalb eines Satzes
durch Leerzeichen oder das als Parameter Ubergebene Trennzeichen.



Kapitel 8

Ablaufsteuerung (Java)

Video Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

@ 'Ablaufsteuerung’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-8.html

Die zwei wichtigsten Kontrollstrukturen von QF-Test sind Schleifen und die bedingte
Ausfuhrung von Knoten. Schleifen kénnen Uber zwei verschieden Knoten implementiert
werden: While und Schleife Knoten. If, Elseif und Else Knoten stehen fir die bedingte
Ausfihrung von Knoten zur Verfligung.

8.1 If-else

If und Else Knoten kennen Sie bereits aus der Vorbereitung Sequenz im Kapitel Starten
der Anwendung®. Sehen wir uns diese nun etwas genauer an.

O Vorbereitung Demo starten
$ Variable setzen client=CarConfig
O Sequenz Starte Client wenn notig und abhéngig von OS
{‘) Werbindung zu Client priifen = isSUTRunning
? If Kein Client, dann starten
? If Start .cond on Windows
{'} SUT-Client starten .../carconfigSwing/CarConfig.cmd
! Else start .sh
{'} SUT-Client starten ...o/carconfigSwing/CarConfig.sh
(') Warten auf Client

Abbildung 8.1: Setup Sequenz mit If/Elseif Knoten
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Uber einen If Knoten kdnnen Sie steuern, ob bestimmte Knoten ausgefiihrt werden
oder nicht. In unserem Fall geht es um den Start des SUT. Zunachst missen wir her-
ausfinden, ob die Applikation bereits lauft. Dies geschieht Uber den Warten auf Client
Knoten, der als Ergebnis entweder true (wahr) oder false (falsch) in die Variable

isSUTRunning schreibt.
Warten auf Client

. N
Client

Slclient)

Wartezeit (ms)
a

GUI-Engine

Ergebnisbehandlung
Variable fir Ergebnis
isSUTRunning

¥ Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung

Fehler
$ Im Fehlerfall Exception werfen

QF-Test ID
Werzéigerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Dieser Knoten priift, ob das SUT bereits [3uft. Das Ergebnis
der Prifung wird in der Variable isSUTRunning
gespeichert. Diese Variable enthilt entweder true, wenn
das SUT |3uft oder false, wenn das SUT nicht [5uft. Im

w

Abbildung 8.2: Warten auf Client setzt die Variable "isSUTRunning” mit dem Ergebnis

Der If Knoten wertet die Ergebnisvariable i sSUTRunning im '‘Bedingung’ Attribut aus.
Da auf den Wert der Variablen zugegriffen werden soll, wird die Syntax $ () verwendet
(vgl. Variablensyntax in Kapitel Abschnitt 6.1%).
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If

Bedingung Skriptsprache
not 5(isSUTRunning) Jython w
MName

Kein Client, dann starten
+ /7 X 14 Variablendefinitionen
MName Wert

Maximaler Fehler

Exception hd

QF-Test ID
Werzégerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 8.3: Der If Knoten wertet die Variable aus

Je nachdem, ob die Applikation bereits lauft, flihrt QF-Test die im If Knoten enthaltenen
Knoten aus oder nicht.

» Beenden Sie das CarConfig Demo, falls es lauft.
» Fuhren Sie den Vorbereitung Knoten mit Einzelschritten aus.

« Fluhren Sie den Vorbereitung Knoten nhochmals mit Einzelschritten aus wah-
rend das CarConfig Demo lauft.

In der Variablendefinition-Tabelle kénnen Sie den Wert der Variablen i sSUTRunning
prifen. Beim ersten Mal ist der Wert false und damit die Bedingung not
$ (1sSUTRunning) wahr, d.h. die Knoten fir den SUT-Start werden ausgefiihrt. Beim
zweiten Mal ist der Wert true und damit die Bedingung false. Die Knoten im If
Knoten werden Ubersprungen.

Im ersten If Knoten befindet sich ein weiterer, der prift, um welches Betriebssystem es
sich handelt. Bei Windows werden die Knoten, die direkt unter dem If Knoten liegen,
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ausgefuhrt. Alternativ, d.h. wenn das Betriebssystem nicht Windows ist, werden die
Kindknoten im Else Knoten ausgefuhrt.

Bei der Prifung des Betriebssystems wird direkt auf eine QF-Test Variable zugegriffen.
QF-Test speichert die Betriebssysteminformation in einer Gruppenvariable ab, wobei die
Gruppe gftest und die Variablen 1inux, macos oder windows hei3en. Die Syntax fir
den Zugriff auf Gruppenvariablenist s {group:varname}, z.B. ${gftest :windows}.

8.2 Schleifen

QF-Test stellt zwei Knotentypen fir die Implementierung von Schleifen zur Verfligung:

+ Schleife Knoten fuhren ihre Kindknoten so oft aus, wie angegeben ist. Man kann
die Schleife jedoch Uber einen Break Knoten jederzeit verlassen.

» While Knoten flhren ihre Kindknoten so oft aus, bis die angegebene Bedingung
nicht mehr gegeben ist. Derartige Schleifen kénnen ebenfalls Uber einen Break
Knoten jederzeit verlassen werden.

Schleife Knoten enden auf jeden Fall nach der angegeben Anzahl von Wiederholungen.
Bei While Knoten muss man jedoch selbst daflir sorgen, dass die Ausfihrung irgend-
wann endet, indem die Bedingung falsch wird. Ansonsten kommt es zur Endlosschleife.

Im interaktiven Modus kénnen Sie in so einem Fall einfach die Pausetaste M driicken.
Im Batch-Modus, d.h. wenn Sie QF-Test mit dem Kommandozeilenparameter -batch
starten um die angegebene Testsuite ohne die QF-Test Benutzeroberflache auszufih-
ren, missen Sie dann jedoch den QF-Test Prozess "abschief3en”.

In der folgenden Ubung wollen wir einen Testfall implementieren, der priift, ob eine be-
stimmte Zeile in der Tabelle des CarConfig Demos angezeigt wird.

Die im Testfall durchgefihrten Aktionen sind:

» Anzahl Tabellenzeilen bestimmen.
« Uber alle Zeilen iterieren und priifen, ob die Zeile passt.
« Wenn die Zeile gefunden wurde, die Schleife abbrechen.

« Falls die Zeile nicht gefunden wurde, einen Fehler ins Protokoll schreiben.

Bitte beginnen Sie mit der Aufnahme eines Checks auf die zu suchende Zeile:

. Aktivieren Sie den Check-Aufnahmemodus (ber "Checks aufnehmen” V' .
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Fihren Sie einen Rechtsklick auf eine Tabellenzeile im CarConfig Demo aus
und wéhlen Sie den Mentipunkt aus dem Popup-Men(.

Beenden Sie die Aufnahme Uber "Aufnahme beenden” B .

Andern Sie den Namen der aufgenommenen Sequenz z.B. in zeile priifen.

Wandeln Sie die Sequenz in einen Testfall um: Rechtsklick auf den Sequenz
Knoten und Auswahl des Untermeniipunkts |[Knoten konvertieren in— Testfall|| im

Popup-Men.
o [ErstelavaTests.qft] * OF-Test — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
= WO
el 9 . v O) » = OO0
*ErsteJavaTests.qft *
Testsuite *ErstelavaTests.qft Sequenz
Q Testsuite r
£ Testfallsatz Einfache Te: Ausschneiden Strg-X
BB Prozeduren Kopieren Strg-C
@ Extrasequenzen Kopieren als Text Strg+ Umschalt-C + Variablendefinitionen
O Sequenz Zeile priife Einfagen Strg-v Wert
\é Check Elemente: | Ent -
ntfernen Iy
O Sequenz Aufnahme ) ]
'?I Fenster und Komponen: Eigenschaften... Alt-Eingabe
Marken >
Wiedergabe starten
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
Breakpoint an/aus Strg-F8 i
Zu Lesezeichen hinzufiigen  Strg-D
Knoten konvertieren in > O Vorbereitung
Knoten einpacken in > O Aufrdumen <)
Knoten auspacken (') Prozedur Strg+Umschalt-P
Weitere Knotenoperationen > Q Schleife
Knoten einfiigen » 0 Sequenz mit Zeitlimit
Testfall
Meues Fenster... D =
C Testschritt
Alles ausklappen Alt-Rechts ® While
Alles einklappen Alt-Links
Baum aufrjumen Strg-Punkt Abbrechen

Anderungen durchgefihrt Was ist das?

Beendet: Keine Fehler

Abbildung 8.4: Knoten konvertieren

In QF-Test kénnen Sie sehr effizient Knoten hinzufligen, indem Sie einen Knoten in

einen anderen einpacken:
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- Offnen Sie den Testfall Knoten und packen Sie den aufgenommenen Check
Knoten in eine Schleife indem Sie rechts auf den Knoten klicken und in dem sich

6ffnenden Popupmeni den Punkt \Knoten einpacken in—>SchIeife\ auswahlen.

9 [ErstelavaTests.qft] * OF-Test

Datei  Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

e 9 V| v

*ErstelavaTests.qft *

Testsuite *Erste)avaTests.qft

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
+ Prozeduren
Extrasequenzen
P Testfall Zeile priifen
\é Check Elemente: row (2) Veh
O Sequenz Aufnahme 17.02.25, 1 Einfigen
Entfernen

Client
Slclient)
Ausschneiden

Kopieren

Kopieren als Text

E Fenster und Komponenten
Eigenschaften...

Marken

Wiedergabe starten
Ein-/Ausschalten
Breakpoint an/faus
Komponente finden
Komponente hervorheben
Im Inspektor anzeigen

Zu Lesezeichen hinzufiigen
Knoten konvertieren in
Knoten einpacken in
Weitere Knotenoperationen
Knoten einfiigen

Baum aufrdumen

Anderungen durchgefiihrt Was ist das?

Check Elemente

— O X
= WO
B » = 90U
~
Strg-X
Strg-C S
Strg+Umschalt-C
Strg-V o
i Text Regexp
Alt-Eingabe
>
O Sequenz Strg+Umschalt-5

Strg+Umschalt-D O BT
Strg-F8 2 i
Strg-W ) Schleife

C Testschritt

O Sequenz mit Zeitlimit

Strg+Umschalt-1

Strg+Umschalt-T

otrg-D V Iry Strg+Umschalt-V
> O Vorbereitung
> & while
>
v
>
Strg-Punkt Abbrechen

Beendet: Keine Fehler

Abbildung 8.5: Knoten einpacken

QF-Test ermittelt dynamisch, in welche Knoten ein Knoten eingepackt werden kann und
bietet nur diese zur Auswahl an. Entsprechend kann es passieren, dass Sie "Schleife”
im Untermen nicht finden. Sie sollten dann prifen, ob Sie den Rechtsklick auf den rich-
tigen Knoten ausgefuhrt haben. Dasselbe gilt fir die Operationen "Knoten konvertieren

in” und "Knoten einfligen”.

Als nachstes setzen wir den Wert fir das Attribut ’Anzahl Wiederholungen’ des Schleife
Knoten. Dazu missen wir bestimmen, wie viele Zeilen die Tabelle hat. Es gibt keinen
Knoten, der diese Operation direkt ausfihren kann. Allerdings gibt es eine derartige
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Prozedur in der im letzten Kapitel besprochenen Standardbibliothek. Diese befindet sich
im Package gfs.swing.table und hei3t getRowCount.

« Selektieren Sie den Testfall Knoten und driicken .

- Klicken Sie die Schaltfliche ”Prozedur auswahlen” () links neben der Uber-
schrift ’'Name der Prozedur’'.

Wahlen Sie den Reiter 'gfs.qft’ im 'Prozedur auswéhlen’ Dialog.

Navigieren Sie zu 'getRowCount’ im Package 'qfs.swing.table’

Driicken Sie ’OK’ um die Prozedur auszuwéhlen.

Driicken Sie ’OK’ um den ’Prozeduraufruf’ Dialog zu schlieBen.

Das Hinzufligen einer Prozedur Uber [Strg-A| wurde bereits in Manuelle Erstellung von
Prozeduren® behandelt. Dort finden Sie auch Screenshots zur Aktion.

» Figen Sie eine Variable mit dem Namen zZeilen im Attribut ’Variable fiir Rlick-
gabewert’ ein.

« Andern Sie den Standardwert fiir id in der Variablendefinitionen-Tabelle auf die
QF-Test Komponenten ID der Tabelle vehicleTable.

» Klicken Sie OK.
« Wahlen Sie den ’Schleife’-Knoten.

« Im Attribut 'Anzahl Wiederholungen’ des Schleife Knotens tragen Sie eine Refe-
renz auf die Variable $ (zeilen) ein.

« Tragen Sie den Namen der Zahlervariable, z.B. i, im entsprechenden Attribut
des Schleife Knotens ein.

» Klicken Sie OK.
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Schleife

MName

Anzahl Wiederholungen Zahlervariable
S(Zeilen) i

+ /7 %X 1 *Variablendeﬁnitiunen
MName Wert

Maximaler Fehler

Exception hd

QF-Test ID

Werzégerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 8.6: Details eines Schleife Knotens

In den Details des Check Knotens tragen wir nun in der QF-Test ID der Komponente statt
des aufgenommenen Zeilenindex eine Referenz auf die Zahlervariable ein und setzen
eine Ergebnisvariable. Au3erdem figen wir einen If Knoten unter dem Check Knoten
hinzu, der das Ergebnis auswertet und die Schleife Uber einen Break Knoten verlasst,
wenn die entsprechende Zeile gefunden wurde.

« Offnen Sie den Schleife Knoten.
» Selektieren Sie den Check Knoten.

« Andern Sie den aufgenommenen Zeilenindex der QF-Test ID der Komponente
in Zahlervariable $(i). Die QF-Test ID der Komponente sollte nun
VehicleTable@Modells$ (i) lauten.

» Tragen Sie den Variablennamen ZeileGefunden in das Attribut 'Variable fiir
Ergebnis’ ein und klicken OK.
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» Fuhren Sie einen Rechtsklick auf den Check Knoten aus und wahlen Sie aus
dem Popup-Meni den Unterpunkt |[Knoten einfligen— Ablaufsteuerung— Break
aus.

* Driicken Sie 'OK’ im 'Break’ Dialog.

» Packen Sie den Break Knoten in einen If Knoten mittels des Tastaturkirzels
(Strg-Umschalt-1) (Sie kénnen nattirlich auch tiber das Ment gehen).

* In den Details des ’If’-Knotens tragen Sie $ (ZeileGefunden) im Attribut 'Be-
dingung’ ein und klicken OK.

Die Variable zeileGefunden wird vom Check Knoten entweder auf den Wert ’true’
oder auf den Wert 'false’ gesetzt, so dass wir im Attribut ‘Bedingung’ des If Knoten nur
die Referenz auf die Variable $ (zeileGefunden) einzutragen brauchen.

In den nachsten Schritten wollen wir einen Else Knoten als letzten Knoten im Schleife
Knoten einfligen. Er wird nur ausgefiihrt, wenn die Schleife so oft wie angegeben aus-
gefuhrt wurde, was in unserem Fall bedeutet, dass die Variable zeileGefunden nie
wahr wurde, weil die Zeile nicht gefunden wurde.

» SchlieBen Sie den If Knoten, falls dies nicht bereits der Fall ist. Dies ist wichtig,
da sonst der Else Knoten zum If Knoten und nicht zum Schleife Knoten gehéren
wirde.

» Fihren Sie einen Rechtsklick auf den If Knoten aus und wahlen Sie auf dem
Popup-Menl den Unterpunkt | Knoten einfligen— Ablaufsteuerung—Else||

+ Klicken Sie im ’Else’ Dialog 'OK’.
« Offnen Sie den Else Knoten.

« Fligen Sie aus der Standardbibliothek die Prozedur LogError aus dem Package
gfs.run-log wie oben beschrieben ein.

* In der 'Variablendefinitionen’ Tabelle tragen Sie Zeile nicht gefunden als
Wert der Zeile message ein.

» Tragen Sie true als Wert der Zeile withScreenshots ein.

* Driicken Sie OK.

Wenn Sie die Tests im Batch-Modus ausflihren, sind Screenshots eine gute Unterstut-
zung bei der Fehleranalyse. Da aber eine gro3e Zahl Screenshots sehr gro3e Protokoll-
dateien erzeugen wirden, ist der Standardwert fir withScreenshots false.

Nun bleibt nur noch, den Testfall mit Vorbereitung und Aufrdaumen Knoten zu vervollstan-
digen und ihn in den oberen Teil der Testsuite zu verschieben.
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» Kopieren Sie die Vorbereitung und Aufriumen Knoten aus 'Testset: Einfache

Aktion
Tests’ in den neuen Testfall als ersten und letzten Knoten.
» Verschieben Sie den Testfall aus dem Bereich Extrasequenzen in den oberen Be-
reich der Testsuite hinter den Knoten 'Testset: Einfache Tests'.
Damit wirde der neue Testfall wie folgt aussehen:
Q]
n Testfallsatz Einfache Tests
D Testfall Zeile priifen
O Vorbereitung Demo starten
-"( Prozeduraufruf gfs.swing.table.getRowCount (dataGridVehicle) —+ Zeilen
Q Schleife (S(Zeilen))
\é Check Elemente: row (2} VehicleTable@Modell&5() = ZelleGefunden
? If ${ZeileGefunden)
':.: Break
! Else
-"( Prozeduraufruf gfs.run-log.logError (Zeile nicht gefunden, true)

O Aufrdumen Demo beenden

+ Prozeduren

@ Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 8.7: Der neue Testfall
Aktion » Fuhren Sie den neuen Testfall aus.
Er sollte ohne Fehler laufen.
Aktion « Andern Sie nun in den Details des Check Elemente Knotens den Namen des Fahr-

zeugs zum Beispiel auf Falscher Wert.
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Check Elemente

Client
S(client)

IE QF-Test ID der Komponente
VehiceTable@Modell85(1)

+ X 1 *Elememe

Text Regexp

@ Falscher Wert
1 15.000,00 €

Mame des Check-Typs
row

Wartezeit (ms)

Ergebnisbehandlung
Variable fir Ergebnis
ZeileGefunden

Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung
Fehler

%$ Im Fehlerfall Exception werfen

MName
QF-Test ID

Verzéigerung vorher (ms) Verzéigerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Abbildung 8.8: Details eines Check Elemente Knoten

Aktion * Fihren Sie den Testfall nochmals aus.
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Nun sollte der Test den Else Knoten der Schleife ausfiihren und eine Fehlermeldung
anzeigen.



Kapitel 9

Nun ist es Zeit, lhre eigene
Anwendung zu starten (Java)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Nun ist es Zeit, Ihre eigene Anwendung zu starten’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-9.html

Nachdem wir so viel Zeit mit all den Beispielanwendungen verbracht haben, sind Sie
nun wirklich bereit, Ihre eigene Applikation zu starten (falls Sie dies nicht schon zwi-
schendurch getan haben).

Der Schnellstart-Assistent, welcher (iber das Menii |Extras— Schnellstart-Assistent...|
erreichbar ist, hilft lhnen bei dieser Aufgabe. Folgen Sie einfach den Schritten innerhalb
des Assistenten, um eine passende Startsequenz zu erzeugen. Bitte schauen Sie auch
ins Handbuch Kapitel 3 "Schnellstart”.

Es ist an der Zeit, das Gelernte in die Tat umzusetzen - kurze Sequenzen von Events
und Checks aufzunehmen, Prozeduren zu erzeugen etc., um eine eigene Testbibliothek
aufzubauen.

Damit endet der Basisteil in diesem Tutorial.
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Web GUIs testen mit QF-Test
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Dieser zweite Teil des Tutorials soll Ihnen die Basiseigenschaften und -arbeitsablaufe
von QF-Test erlautern. Er fokussiert sich auf das Testen von Web-Anwendungen und
deren Besonderheiten.

Wenn Sie Java- oder native Windows-Anwendungen testen wollen, empfehlen wir Teil
beziehungsweise Teil IIF™. Alle Basisteile vermitteln die gleichen Schulungsinhalte,
nutzen fir die Beispiele jedoch eine jeweils passende Testanwendung.

Wenn Sie sich bereits durch den Teil | gearbeitet haben und zusatzlich zu Java auch
Web-Anwendungen testen wollen, ist es i.d.R. nicht notwendig, dass Sie all die
gleichen Szenarien noch einmal durchgehen. Jedoch sollte zumindest einen Blick in
die Abschnitte Erzeugen der Startsequenz™, Web-Komponentenerkennung™ und
Der Bereich Fenster und Komponenten™ werfen, die spezifische Inhalte fir Web haben.

Im Teil werden weiterfilhrende Funktionalitdten von QF-Test erklart, die fiir Tests
sowohl von Java-, Web- und nativen Windows-Anwendungen genutzt werden kénnen.



Kapitel 10

Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite
(Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter
‘Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-1.html

In diesem ersten Kapitel werden wir uns die Struktur einer einfachen Testsuite anschau-
en, die wesentlichen Bestandteile erklaren, sie ausfihren und das Ergebnis auswerten.

10.1 Laden der Testsuite

Beim ersten Start von QF-Test und/oder der zu testenden Anwendung Uber QF-Test
kann eine Sicherheitswarnung der Firewall auftreten mit der Frage, ob das Netzwerkpro-
tokoll fir Java geblockt werden soll oder nicht. Da QF-Test die Java-Netzwerkprotokolle
fir die Kommunikation mit dem SUT (System under Test) nutzt, darf diese nicht ge-
blockt werden, um das automatisierte Testen zu ermdglichen.

Nach dem Starten von QF-Test laden Sie bitte unser erstes Beispiel:

« Driicken Sie den Knopf @ | um den Dateiauswahl-Dialog zu 6ffnen.

» Wechseln Sie in das Unterverzeichnis gftest-9.0.0/doc/tutorial lhrer QF-
Test Installation.

» Dort wahlen Sie bitte die Datei ErsteWebTests .qft aus und 6ffnen diese.

QF-Test préasentiert lhnen die Testsuite wie im folgenden Bild dargestellt:
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- ] [ErsteWebTests.qft] QF-Test - O =

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
O — -
L= 7 > = OO0

ErsteWebTests.qft X

Testsuite ErsteWebTests.qft Testsuite
Q’_Tes1suite Name .
D Testfallsatz Einfache Tests

+ Prozeduren

@ Extrasequenzen + 4 Xt ¥ hiudierte Dateien
E Fenster und Komponenten Datei
gfs.gft

+ 4%t LM:»h.’;ingige Dateien (umgekehrte Incudes)
Datel

+ 7 X 1t ¥ varablendefinitionen

Mame Wert
browsername
browserdir
connectionMode Prefer QF-Driver

Maximale Ausfihrungszeit (ms)

¢ Bemerkung

Lo STR PR PRI U I SR TIRPNEFUN R TRPY b RPRE PR DD S

OK Abbrechen

Terminal

Abbildung 10.1: Die erste Testsuite

Der linke Bereich des Hauptfensters enthélt die Testsuite, die in einer Baumstruktur
dargestellt wird.

Rechts befindet sich die Detailansicht des Knotens, der im Baum gerade markiert ist.
(Falls die Detailansicht bei Ihnen nicht zu sehen sein sollte, aktivieren Sie diese bitte
tiber das Mendi | Ansicht— Details anzeigen|.)
Im Bereich unten rechts befindet sich das Terminal, welches die Ausgaben von QF-Test
und dem zu testenden Client protokolliert.

Mit Hilfe des Baumes kénnen Sie durch die Testsuite navigieren und einzelne Knoten
auswahlen, fir die dann jeweils die Details im rechten Fensterbereich eingeblendet wer-
den.
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Aktion » Doppelklicken Sie bitte den Knoten Testfallsatz: Einfache Tests um ihn zu ex-
pandieren und die darin liegenden Knoten sehen zu kénnen.

Der Testfallsatz enthalt primar zwei Testfalle, umgeben von einem
"Vorbereitung”/’Aufraumen” Knotenpaar, das im Wesentlichen die Testanwendung
startet bzw. beendet.

Testsuite ErsteWebTests.qft

Q Testsuite

nJIestfallsaTz Einfache Tests|
O Worbereitung Demoseite 6ffnen
D Testfall Erster
P Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufriumen Demo beenden

+ Prozeduren

Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 10.2: Der Inhalt des Testfallsatz Knotens

In den folgenden Abschnitten werden wir Funktion und Zweck der einzelnen Knoten
erklaren.

10.2 Starten des Browsers

Zuerst wollen wir die Vorbereitung genauer unter die Lupe nehmen:

Aktion - Expandieren Sie den Knoten Vorbereitung: Demoseite 6ffnen, wie im folgen-
den Bild gezeigt.

O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
O Sequenz Globale Variablen setzen abhéingig von O5
O Sequenz Browser starten wenn notig

Abbildung 10.3: Der Knoten "Vorbereitung”

Es werden zwei Kindknoten sichtbar:
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1. Globale Variablen setzen abhéangig von OS - definiert die globale Client Varia-
ble, die durchweg in der Testsuite benutzt wird, sowie den zu nutzenden Browser,
abhangig vom Betriebssystem (Chrome fir Windows und macOS, Firefox fur Li-
nux).

2. Browser starten wenn notig - startet den entsprechenden Browser, wenn er nicht
bereits lauft und |adt die Demoseite.

Lassen Sie uns noch einen kurzen Blick in die Sequenz: Browser starten wenn nétig
werfen:

O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
O Sequenz Globale Variablen setzen abhingig von OS
O Sequenz Browser starten wenn nétig
(.) Werbindung zu Client prifen — isSUTRunning
? If Kein Client, dann starten
O Sequenz Web-Engine starten
O 5equenz Einstellungen fiir Browser setzen
O Sequenz Browserfenster 6ffnen
O Sequenz CustomWebResolver registrieren

Abbildung 10.4: Die Sequenz zum Starten des Browsers

Zu Beginn steht ein Warten auf Client Knoten, der prift, ob der Client bereits 1&auft. Nur
wenn dies nicht der Fall ist, wird er gestartet.

Der Start des Browsers verlauft in vier Schritten:

1. Web-Engine starten - ist ein vorbereitendes Starten des Browser-Prozesses zur
Konfiguration.

2. Einstellungen fur Browser setzen - setzt die notwendigen
Browser-Einstellungen (z.B. Cache, Cookies, Proxy, ...)

3. Browserfenster offnen - 6ffnet das Browser-Fenster und wartet auf das Laden
der Webseite.

4. CustomWebResolver registrieren - erlaubt die Konfiguration der Komponente-
nerkennung, so dass QF-Test die Funktionalitdt der Komponenten (Textfeld, But-
ton, Datentabelle etc.) erkennt. Warum dies vorteilhaft ist sowie Informationen zur
Konfiguration finden Sie im Abschnitt Web-Komponentenerkennung™.

Diese vier Schritte werden automatisch generiert, wenn man den
Schnellstart-Assistenten nutzt, der im nachsten Tutorialkapitel erklart wird (Kapitel

123)-
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Wir wollen nun die Anwendung wirklich starten:

Aktion » Markieren Sie dazu bitte den Knoten o Vorbereitung: Demoseite 6ffnen, doch
belassen Sie ihn aufgeklappt.

- Klicken Sie den Knopf ®» Wiedergabe. Dies filhrt den aktuellen ausgewahlten
Knoten aus.

Wahrend der Ausfihrung wird der gerade aktive Knoten durch ”->” markiert.

Nach Abschluss der Startsequenz sollte der Browser mit der "CarConfigurator” Demo-
seite am Bildschirm erscheinen. Da QF-Test nach Ende der Wiedergabe den Fokus
zurtckerhélt, kann der Browser dadurch auch wieder verdeckt worden sein.

[3] CarConfigurator Web - Geogle Chrome - O it
,) O x e |file:_a"l':_a'instalI_a'qftestqutest-brar'|ch_a’demo_a'carc0nfigWeb;’htmI_ICarCDHfig.htm?Iang: de | 9
Datei Einstellungen Bestellung Hilfe

Fahrzeuge Sondermodelle Zubehor

Modell ID Preis
Hydro2 M1 79.000,00 €
Voyage M2 56.500,00 €
Voyage Hybrid M3 56.500,00 €
Roadster-E M4 45.900,00 €
15 M5 29.000,00 €
Preis Basismadell 0,00 €

Preis Sondermodell 0,00 €

Preis Zubehaor 0,00 €

Rabatt E % “
Endpreis 0,00 € =

Fertig

Abbildung 10.5: Das CarConfigurator Webdemo
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10.3 Ein erster Testfall

Als nachstes wollen wir einen Blick auf den ersten Testfall werfen. Er besteht aus vier
Testschritten:

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

Abbildung 10.6: Der "Erste” Testfallknoten

1. Zuricksetzen - stellt den Anfangszustand der Anwendung Uber das Meni Datei-
>Zuricksetzen wieder her und selektiert den Tab Fahrzeuge.

2. Modell I5 wahlen - Wahlt das letzte Modell 15 in der Fahrzeugetabelle aus.

3. Sondermodell Jazz wahlen - Wechselt zum Tab Sondermodelle und wahlt dort
Jazz.

4. Endpreis priifen - Uberpriift, dass der berechnete Wert dem Feldes Endpreis
unten rechts einem vorgegebenen Wert entspricht.

Testschritte sind oft hilfreich, um einen Testfalls zu strukturieren und dadurch lesbar und
verstandlicher zu gestalten. Dies erleichtert spater eine eventuelle Fehlersuche oder
Anpassungen des Testfalls.

- Bitte expandieren Sie die vier Testschritt Knoten.

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
R Mausklick mFile
k Mausklick miReset
R Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell I5 wihlen
h Mausklick VehicleTable@Modell@I5
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
k Mausklick TabbedPaneft1
‘1 Auswahl 0 SpecialsCombo@Jazz
C Testschritt Endpreis priifen
\,’vf Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 10.7: Die Details des ersten Testfalls
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Sie sehen diverse Mausklicks sowie einen Check. Zur besseren Lesbarkeit des Test-
falls wurden sie mittels Testschrittknoten strukturiert. Neben der Aktionsart (Mausklick,
Check) wird angezeigt, auf welche Anwendungskomponente sich die Aktion bezieht, al-
so wohin z.B. der Mausklick geht. Diese Knoten kdnnen direkt tber die Aufnahmefunk-
tion von QF-Test erzeugt werden. Naheres hierzu erfahren Sie im ndchsten Erstellen
einer eigenen Testsuite (Web).

Wir wollen uns nun die Ausfihrung des ersten Testfalls anschauen.

« Markieren Sie dazu den Testfall: Erster Knoten.

- Driicken Sie anschlieBend den Wiedergabeknopf P .

Die Testschritte werden nun der Reihe nach abgespielt, wobei dies typischerweise ziem-
lich rasch passiert.

Das aktuelle Testergebnis wird wahrend und nach dem Testlauf in der Statuszeile am
unteren rechten Rand des QF-Test Hauptfensters angezeigt und sollte "Beendet: Keine
Fehler” lauten. Daneben zeigt QF-Test verschiedene Zahler an. Der erste Z&hler bezieht
sich auf die Anzahl der ausgefuhrten Testfélle, der zweite auf die Zahl der ausgefihrten
Testfélle ohne Fehler. In unserem Fall wurde ein Testfall fehlerfrei ausgefihrt, was einer
Erfolgsquote von 100% entspricht.

Beendet: Keine Fehler €3 1 €9 1 (A 100

Abbildung 10.8: Die Ergebnisanzeige in der Statusleiste

Wenn Sie den Mauszeiger auf dem Symbol eines Testfallz&hlers ruhen lassen, wird
Ihnen eine entsprechende Beschreibung angezeigt. Eine Auflistung aller Testfallzahler
finden Sie im Kapitel Aufnahme und Wiedergabe des Handbuchs.

10.4 Ein zweiter Testfall - mit Fehler

Der zweite Testfall wird uns zeigen, was passiert, wenn ein Fehler bei der Testausfih-
rung auftritt.

» Bitte expandieren Sie den Knoten Testfall: Zweiter (mit Fehler).



10.4. Ein zweiter Testfall - mit Fehler 114

B Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

Abbildung 10.9: Der "Zweite” Testfallknoten

Bis auf den dritten Testschritt sieht es bekannt aus. Was tut der Unbekannte?
Testschritt: 10% Rabatt gewahren - Schreibt den Wert 10 in das Rabattfeld

Die Texteingabe ist eine weitere Basisaktion. Eingabe-Knoten kann man ebenfalls direkt
Uber die Aufnahmefunktion generieren lassen. Den Wert 10 sieht man im Feld "Text”
rechts und auch direkt im Text des Baumknotens.

Aktion « Expandieren Sie den Knoten Testschritt: 10% Rabatt gewahren.

C Testschritt 10% Rabatt gewidhren
Eingabe 10 DiscountValue

Abbildung 10.10: Die Details des zweiten Testfalls

Wir wollen uns die Ausfiihrung des zweiten Testfalls anschauen.
Aktion » Markieren Sie dazu den Testfall: Zweiter (mit Fehler) Knoten.
- Driicken Sie anschlieBend den Wiedergabeknopf P .
Diesmal erscheint ein Dialog mit der Information, dass ein Fehler aufgetreten ist.

) Fehler bei der Wiedergabe x

° Es sind O Exceptions, 1 Fehler und

0 Warnungen aufgetreten.

| (9] 4 Protokoll anzeigen

Abbildung 10.11: Fehler im zweiten Testfall
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Was ist passiert? Fast immer wenn so ein Fall auftritt, ist es sinnvoll das Protokoll zu
Rate zu ziehen.

Alternativ kdnnte man den Testfall zur Fehlersuche nochmal im Debug-Modus ausfiih-
ren. Diese Vorgehensweise wird in Kapitel Benutzen des Debuggers (Web) erlautert.

10.5 Das Protokoll zur Fehlerdiagnose

QF-Test protokolliert detaillierte Informationen fur jede Testausflhrung.

- Offnen Sie nun bitte das letzte Protokoll iiber eine der folgenden Méglichkeiten:
— den Protokoll anzeigen Knopf im Fehlerdialog

oder falls Sie den Dialog bereits geschlossen haben

— den Button = in der Werkzeugleiste oder

— Uber die Tastenkombination (Strg-L).

Die Protokolle der letzten Testlaufe kébnnen auch Uber die unteren Eintrage im Menu
"Wiedergabe’ aufgerufen werden.

Das Protokoll 6ffnet sich in einem separaten Fenster und zeigt die protokollierten Aktio-
nen des zweiten Testfalls, den Sie soeben ausgefihrt haben:
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@l [250217163250.qzp] Protokoll - 17.02.25, 16:32 - 0 Exceptions, 1 Fehler und 0 Warnungen — O *

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

DE® Z e . @ =
Protokoll Protokoll
Protokoll (detailliert)] Testlauf-ID .

r__'!] Testfall Zweiter (mit Fehler) 250217163250

Uhrzeit und Datum Dauer Echtzeit
16:32:50.326 2025-0 2.284 s 2.688 s
Ergebnis
Exceptions Fehler Warnungen
0 1 0
Umgebung
Hostname Betriebssystem Ausgefiihrt von
w10t2 amded-Windows 10- tester
Java-Version QF-Test Version
17.0.11+9 9.0.0-dev (32600)
v
0K Abbrechen

Abbildung 10.12: Protokoll des zweiten Testfalls

Das Protokoll ist in seinem Aufbau ahnlich zu dem der Testsuite. Der Baum links enthalt
wieder die bekannten Knoten, jedoch dieses Mal in der zeitlichen Abfolge des Testlaufs.
Wenn man einen Knoten anwahlt, sieht man rechts die Details inklusive Zeitstempel
und Ausflhrungsdauer.

Im Baum links werden lhnen rote Rahmen um einige Knoten auffallen. Diese zeigen
an, dass sich darunter Fehler befinden. Wenn man den rot umrandeten Knoten Ebene
far Ebene folgt, erreicht man irgendwann den Fehler.

Aktion » Schneller und bequemer geht es tber den Button Nachsten Fehler finden @ in
der Werkzeugleiste oder auch die Tastenkombination [Strg-N].

Alle rot markierten Knoten werden expandiert und der Knoten mit dem eigentlichen
Fehler wird selektiert:
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Protokell Log fiir fehlgeschlagenen Check Text

otokoll (detailliert)

Uhrzeit und Datum Dauer Echtzeit =
]Teslfall Zweiter (mit Fehler) 16:32:52.220 2025-02-17 O ms 0 ms
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen Nachricht
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren Abweichung
Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) Erwartet: '29.000,00 €
W] Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » CarConfigWeb ~ Erhalten: '26.100.00 €.

% 16:32:51.697 Expansion von client: 'S(client)’ — 'CarCo
[ TextField CalculatedPrice
|Feh|gesch|agen: Check Text 26.100,00 £ CalculatedPric
D Stacktrace
131 Abbild von Bildschirm 1
[Q Bildschirmabbild von Fenster: CarConfig.htm [CarConfii  Caltene Werte fir fehigeschlagenen Check Text
© 16:32:53.011 Logged information from dlient CarConfi  Client

S(client)

Anmerkung

QF-Test ID der Komponente v

< s OK Abbrechen

Abbildung 10.13: Fehlerdiagnose fir den zweiten Testfall

Die Fehlermeldung auf der rechten Seite gibt an, dass der erhaltene Wert des End-
preis Feldes nicht dem erwarteten entspricht. Dieser Fehler wurde natdrlich mit Absicht
eingebaut, um zu zeigen, wie man bei der Analyse vorgehen kann.

Hilfreich bei der Fehleranalyse ist Ublicherweise auch der Gbernachste Protokollknoten
Bildschirmabbild. Seine Detailansicht enthélt ein vollstandiges Abbild des Bildschirms
zum Zeitpunkt des Fehlers. Dies ist sehr nitzlich, um den Zustand des SUTs zu sehen

und daraus eventuell die Fehlerursache ableiten zu kénnen. Die folgende Grafik zeigt
den Knoten:

Protokell Bildschirmabbild
otokoll (detailliert)

| Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen

Uhrzeit und Datum
16:32:52.625 2025-02-17

C Testschritt Modell I5 wahlen & & [ [ screenshot (1920x1080) [1:1]
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren ~
stschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) (] CarConfigurator Web - Google Chrome
7 ~ B e e
m Check Text 23.000,00 € CalculatedPrice » CarConfigWeb 0 ] | file:/Te/ins tall/gftest/ gftest-branch/demo/carconfigiWeb/F
% 16:32:51.697 Expansion von client: 'S(client)’ — 'CarCo R

[ TextField CalculatedPrice
Fehlgeschlagen: Check Text 26.100,00 € CalculatedPric
D Stacktrace

[ |abbild von Bildschirm 1

3 sildschirmabbild von Fenster: CarConfig.htm [CarConfi
© 16:32:53.011 Logged information from client CarConfi
| Fahrzeuge m!
v

> v

< s OK Abbrechen

Abbildung 10.14: Knoten mit Bildschirmabbild der Fehlersituation
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Neben dem Abbild aller Bildschirme speichert QF-Test auch Bilder der einzelnen Fen-
ster des SUT zum Fehlerzeitpunkt. Dies erlaubt Innen deren Inhalt zu analysieren, auch
wenn diese eigentlich durch andere Fenster oder Dialoge verdeckt sind.

Die in einem langeren Testlauf im Protokoll gesammelten Informationen kénnen grof3e
Mengen an Arbeitsspeicher verbrauchen. Deshalb ist QF-Test so voreingestellt,
dass es kompakte Protokolle erstellt, wobei nur die fir Fehlerdiagnose und
Reportgenerierung wichtigen Informationen erhalten bleiben.

Diese Funktion ist mit der Option "Kompakte Protokolle erstellen” Uber
\Bearbeiten—>0ptionen...—>Protoko|l—>|nhalt\ konfigurierbar. Der Typ eines Protokolls
wird in seinem Wurzelknoten angezeigt. Auch die Anzahl der Bildschirmabbilder, die im
Protokoll gespeichert werden, ist konfigurierbar.

10.6 Wo finde ich Hilfe?

In diesem Abschnitt machen wir eine kleine Pause, um einige allgemeine Hinweise zu
geben.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, um Hilfe oder Antworten zu finden:

Die  umfassendste  Suche kann man (lber |Hilfe—Online Suche...|
anstoBen. Dies bringt Sie auf die Suchfunktionalitit unserer Homepage
und erlaubt lhnen die Abfrage aller verfigbarer = Dokumentation
(Handbuch https://www.gftest.com/qf-test-handbuch.html, Tutorial
https://www.qgftest.com/qf-test-tutorial.html, Standardbibliothek
https://www.qgftest.com/qf-test-support/dokumentation/standardbibliothek.html,

Blog https://www.gftest.com/blog.html und unsere Videos
https://www.gftest.com/los-gehts-mit-gf-test/videos.html). Die angezeigten
Suchergebnisse kénnen passend gefiltert werden.

Wenn Sie offline arbeiten und nach einem Thema suchen wollen, kénnen Sie die PDF
Versionen von Handbuch und Tutorial nutzen, die tiber das Menii verfiigbar
sind. Offline HTML Versionen haben keine Ubergreifende Inhaltssuche. Jedoch gibt es
auf jeder HTML Seite in Kopf- und FuBzeile einen Link auf die PDF Version, so dass der
Wechsel dorthin einfach mdéglich ist.

QF-Test bietet eine kontextsensitive Hilfe fir alle Baumknoten und deren Detailattri-
bute an. Um diese zu nutzen, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf den
gewtlinschten Knoten oder das Attribut in der Detailansicht. Im Kontextmen( wéahlen Sie
dann den Eintrag |Was ist das?|. Dieser bringt Sie direkt zur passenden Referenzbe-
schreibung ins Handbuch.

Neben der Hilfestellung in der Dokumentation haben Sie auch die Mdglichkeit unser
Support-Team zu kontaktieren. Wahrend Ihrer Evaluationsphase und anschlieBend als
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Kunde mit einem glltigen Pflegevertrag kénnen Sie lhre Fragen direkt an unsere
Supportexperten richten ({ber das Support-Formular im QF-Test Hilfe-Meni
Support-Team kontaktieren| oder direkt Gber unsere Webseite.

10.7 Beenden der Anwendung

Wir haben noch nicht die Aufriumsequenz angeschaut und wollen dies nun tun:

« Expandieren Sie den Aufraumen: Demo beenden Knoten.

O Aufrdumen Demo beenden
{-} Programm beenden
(‘) Warten auf Programmende

Abbildung 10.15: Die AufrAumsequenz

Unsere Aufraumsequenz stoppt "hart” den Client-Prozess und wartet anschlieBend, bis
sich dieser vollstandig beendet hat. Dies ist eine sehr einfache Variante aber flr den
Moment ausreichend.

Fuhren Sie die Aufraumsequenz aus und lassen Sie damit den Browser mit dem Car-
Configurator Demo verschwinden.

10.8 Ein volistandiger Testlauf

Nachdem wir uns Schritt fir Schritt durch den Testfallsatz gearbeitet haben, wollen wir
nun alles in einem Rutsch ausfuhren.

» SchlieBen Sie bitte das "CarConfigurator” Demo, falls es noch lauft.
» Markieren Sie den Testfallsatz "Einfache Tests”.

« Fihren Sie ihn aus mittels P .
Der Testlauf endet mit dem bekannten Fehler.

« Wenn Sie nun bitte mittels = das Protokoll é6ffnen, sehen Sie, wie QF-Test den
Test abgearbeitet hat.
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Protokoll (detailliert)|
@ Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
D Testfall Erster
O Aufrdumen Demo beenden
O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
D] Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 10.16: Das Protokoll des gesamten Testfallsatzes

Man sieht, dass die Vorbereitungs- und AufrAumenknoten vor bzw. nach jedem Testfall
ausgefihrt werden. Dies ist eine Eigenschaft, die diese im Zusammenspiel mit einem
Testfallsatzknoten entwickeln. Dadurch wird fir jeden Testfall immer ein sauberer Aus-
gangszustand hergestellt.

Das SUT nach jedem Testfall zu beenden ist nicht die eleganteste Art, einen saube-
ren Ausgangszustand zu erreichen. Elegantere Wege zur Herstellung einer definierten
Testausgangssituation und Durchfihrung der notwendigen Aufraumarbeiten werden in
Kapitel (Kapitel 29°™®) dieses Tutorials erklért.

10.9 Reportgenerierung

Im Qualitatssicherungsprozess ist es wichtig, Testergebnisse zu dokumentieren und
auch zu archivieren. QF-Test bietet die Mdglichkeit, aus Protokollen Testreports zu ge-
nerieren. Wir wollen dies fir das gerade aufgezeichnete Protokoll beispielhaft durchfih-
ren.

« Offnen Sie bitte das Protokoll und

- wéhlen im Men( |Datei—Report erstellen... .
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) Reportgenerierung

In folgendes Verzeichnis speichern
Ch\Users\tester\.gftest\ErsteWebTests

v HTML-Report erstellen
JUnit-Report erstellen

¥ Testschritte auflisten

¥ Exceptions auflisten
Warnungen auflisten

v HTML-Tags durchreichen
Ubersprungene Knoten ignorieren

¥ Tortendiagramm einbetten

Miniaturbilder einbetten

v XML-Report erstellen

Checks auflisten

¥ Fehler auflisten

¥ lcons fir Knoten anzeigen

¥ Doctag-Erweiterungen verwenden
Nicht implementierte Knoten ignorieren

¥ Testsuite-Name berlicksichtigen

Skalierung flr Miniaturbilder (in % oder Breite x Hdhe)

20

¥ Report anschlieBend im Browser anzeigen

Abbrechen

Abbildung 10.17: Auswabhldialog fur die Reportgenerierung

Im ersten Feld kénnen Sie den Dateinamen des Reports festlegen. QF-Test bietet drei
Arten von Reports - HTML, XML und JUnit Format. Das XML-Format kénnen Sie ver-
wenden, wenn Sie die Reports zum Beispiel mit Hilfe eigener XSLT-Stylesheets selbst
gestalten wollen. JUnit-Reports erweisen sich als hilfreich, wenn es darum geht, Resul-
tate in Build- oder Testmanagement-Tools zu importieren.

Wir wollen uns nun einen einfachen HTML Report zu unserem letzten Testlauf erzeugen

lassen.

 Lassen Sie bitte die vorgegebenen Optionen unverandert.

 Bestatigen Sie den Reportdialog mit OK.

Anschlie3end sollte sich Ihr Browser automatisch mit einem Ergebnis aquivalent zum
folgenden Bild 6ffnen:
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1] Testbericht Zusammenfassung - Google Chrome - m} x
e | file:/C:/Users/tester/. gftest/ErsteWebTests/report.html ‘ 9
9
Testbericht Zusammenfassung QF-TEST

Version 9.0.0-dev

Zusammenfassung

Startzeit 2025-02-17 1@:33:27
Testlauf ID 250217163327
Ausgefiihrt von tester

Rechner wi0t2

Betriebssystem amdé&4-Windows 10-10.0
Java Version 17.0.11+9

QF-Test Version 9.0.0-dev

@ ichlgeschlagen ® erfolgreich ® nicht ausgefihrt

€ Anzanl Testfalle insgesamt Anzahl Ubersprungener Testfallsatze
O Anzahl Testfalle mit Exceptions Anzahl nicht implementierter Testfille
@ Anzahl Testfalle mit Fehlern Anzahl ausgefihrter Testfille
© Anzahl Testfalle mit erwarteten Fehlern € Prozent Testfalle erfolgreich
© Anzahl erfolgreicher Testfalle @ In Tests verbrachte Zeit
Anzahl Gbersprungener Testfalle ¥ Real verstrichene Zeit
Gesamtergebnis 290000 D 0 B
@ 1 Fehler 2 0 1 0 1 0 0 0 2 50 50s 50s
Ubersicht: Testsuiten Ubersicht: Testsuiten mit Fehlern Ubersicht: Fehler

Zusammenfassung
Fertig

Abbildung 10.18: Ein HTML Report

Der Testbericht beginnt mit einer Zusammenfassung mit allgemeinen
Systeminformationen im linken Bereich, einer Legende der verwendeten Symbole
rechts, einem Uberblicks-Tortendiagramm in der Mitte und dem Gesamtergebnis
darunter. In unserem Fall bei einem fehlerhaften von zwei ausgefuhrten Testfallen eine
Erfolgsquote von 50%.

Auf die Zusammenfassung folgen drei Ubersichten:
1. Testsuiten, die in diesem Testlauf ausgefihrt wurden.
2. Testsuiten, in denen Fehler aufgetreten sind.
3. Fehler, mit Inrem genauen Ort und Fehlermeldung

Die Reporterstellung in QF-Test ist ein praktisches Hilfsmittel, um einen Uberblick tiber
einen Testlauf zu gewinnen und ein Dokument zu Prasentations- und Archivierungs-
zwecken zu erstellen.



Kapitel 11

Erstellen einer eigenen Testsuite (Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Erstellen einer eigenen Testsuite’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-2.html

In diesem zweiten Kapitel des Web Tutorials werden wir selbst Sequenzen zum Starten
und Beenden eines Browsers als SUT erstellen. Zuséatzlich wollen wir Aktionen und
Checks aufnehmen und damit einen einfachen Testfall aufbauen.

11.1 Erzeugen der Startsequenz

Zu Beginn muss die zu testende Anwendung aus QF-Test heraus gestartet werden.
Es gibt einen Schnellstart-Assistenten, der uns hilft, eine passende Startsequenz zu
erzeugen.

« Offnen Sie bitte eine neue, leere Testsuite mittels [Datei—Neue Testsuite...].

« Offnen Sie den Schnellstart-Assistenten iber das Menii
|Extras—Schnellstart-Assistent...].

Der Assistent startet mit einem Willkommen und allgemeinen Informationen.

* Nach einem kurzen Hallo driicken Sie bitte den ”Weiter” Knopf.
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o) Schnellstart-Assistent x
Seiteniibersicht Willkommen
Erste Schritte Willkommen beim Schnellstart-Assistenten!
Willkommen
T Im Regelfall muss Ihre Anwendung spezifisch durch QF-Test gestartet werden,
yp der Anwendung

um Aufnahme und Wiedergabe von Benutzeraktionen sowie die Uberprifung von

Anwendungsdaten Resultaten zu erméglichen.
Optional
Abschluss Dies gilt sowohl fir Java-Programme als auch Web-Anwendungen (definiert

durch eine URL in einem Browser).
Dieser Assistent unterstiizt Sie bei der Erstellung einer passenden Starisequenz.

Driicken Sie einfach auf Weiter, um zu beginnen.

Weitere Informationen finden Sie im Schnelistart Kapitel des Handbuchs.

Weiter Abbrechen

Abbildung 11.1: Der Schnellstart-Assistent

Im zweiten Schritt werden Sie dazu aufgefordert, die Art der zu testenden Applikation
auszuwahlen.

« Wahlen Sie bitte die zweite Option Eine Web-Anwendung in einem Browser.

» Dricken Sie Weiter.
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&) Schnellstart-Assistent *
Seiteniibersicht Typ der Anwendung
Erste Schritte lhre Anwendung muss durch QF-Test gestartet werden, um Aufnahme und
Typ der Anwendung Wiedergabe von Benutzeraktionen sowie die Uberpriffung von Resultaten zu
Anwendungsdaten erméglichen.
Optional
Abschluss Dieser Assistent unterstltzt Sie bei der Erstellung einer passenden Startsequenz.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Schnellstart” des Handbuchs.

- £ -
LAUsammeniassung

W3hlen Sie bitte die Art lhrer Anwendung aus der folgenden Liste.

Eine Java-Anwendung
* Eine Web-Anwendung in einem Browser (definiert Gber eine URL)
Eine Web-Anwendung inklusive Prifung der Barrierefreiheit
Eine Web-Anwendung in einem emulierten mobilen Browser
Eine native Windows-Anwendung
Eine Android-Anwendung
Eine iOS-Anwendung
Eine Electron-Anwendung

Ein PDF-Dokument

Zurlck Weiter Fertig Abbrechen

Abbildung 11.2: Auswahlen der SUT Art

Im dritten Schritt wird nach der URL der zu testenden Webseite gefragt.

Typischerweise gibt man hier eine http(s) basierte URL an. Wir werden jedoch die lokal
abgespeicherte CarConfigWeb Demoseite benutzen.

Aktion Nutzen Sie hierzu den Webseite auswéahlen = Knopf auf der rechten Seite.

Wechseln Sie in das Verzeichnis
.../gftest-9.0.0/demo/carconfigWeb/html in lhrer QF-Test Installation.

Wahlen Sie dort die Datei CarConfig.htm

SchlieBen die Dateiauswahl ab.
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Im Bild sieht man eine weitere Moglichkeit: Die Verwendung der Variablen
${gftest:dir.version} am Beginn, die automatisch zum versionsspezifischen
Installationsverzeichnis von QF-Test expandiert. Details zu speziellen QF-Test
Variablen findet Sie im Handbuch Kapitel Variables.

) Schnellstart-Assistent *
Seiteniibersicht URL der Webseite
Erste Schritte Geben Sie hier bitte die URL fUr die zu testende Webseite ein, entweder direkt im
Typ der Anwendung MNetz im ‘http://.." Format oder als lokale HTML-Datei.
Anwendungsdaten _ _ —
URL der Websaite S{gftest:dir.version}/demo/carconfigWeb/html|/CarConfig_de.htm 5
Optional
Browser

Web-Framework
Java-Programm
Browser-Einstellungen
Proxy-Einstellungen
Browser-Fenster
Client-Name
Abschluss
Zusammenfassung

Zurlck Weiter Abbrechen

Abbildung 11.3: Auswahl der Programm Datei

* Driicken Sie den Fertig Knopf, da wir die weiteren optionalen Schritte fir unser
einfaches Demo nicht bendtigen.

Far den verwendeten Browser bedeutet das, dass der Standardwert gewahlt wird (Chro-
me fir Windows und macOS, Firefox fir Linux). Sollte dies bei Ihnen aus irgendwelchen
Grianden nicht passen, nutzen Sie den optionalen nachsten Schritt im Assistenten um
einen anderen Browser anzugeben.
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Wir gelangen direkt zur Zusammenfassung, die beschreibt, wie es nach dem Beenden
des Schnellstart-Assistenten weiter geht.

Aktion  Drlcken Sie den Fertig Knopf, um den Assistenten zu beenden.

a Schnellstart-Assistent

Seiteniibersicht

Erste Schritte
Typ der Anwendung
Anwendungsdaten
URL der Webseite
Optional
Browser
Web-Framework
Java-Programm
Browser-Einstellungen
Proxy-Einstellungen
Browser-Fenster
Client-Name
Abschluss
Zusammenfassung

Zusammenfassung

Wenn Sie nun den "Fertig"-Knopf dricken, wird eine Vorbereitungssequenz *
zum Start lhrer Anwendung als SUT erstellt. Diese Sequenz wird unter dem

Extrasequenzen-Knoten erzeugt.

Selektieren Sie diese erstellte Vorbereitungssequenz und driicken Sie den
'Wiedergabe starten'-Knopf ® in der Werkzeugleiste.

lhre Anwendung sollte dann gestartet werden und Sie sind bereit fiir die

Aufnahme.

Eingegebene Daten:
URL der Webseite:
Browser:
Web-Framework:
Java-Programm:

Bei Browser-Start Cache leeren:

Cookies zulassen:

Bei Browser-Start Cookies ldschen:

Locale:
Proxy-Einstellungen:
Browser-Fenster:

Client-Name-
<

${qftestdir versionl/demo/carconfigWet
Google Chrome

Automatische Erkennung

${gftestjava}

true

true

true

de

Kein Proxy

CiarConfin de v
>

Weiter Abbrechen

Abbildung 11.4: Zusammenfassung

Die generierte Startsequenz erscheint in den "Extrasequenzen” der Testsuite und ist
aquivalent zu der, die wir bereits aus dem letzten Kapitel kennen (Abschnitt [10.2F%).
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Q Testsuite
D Testfallsatz unbenannt
+ Prozeduren
Extrasequenzen
Oﬂorbereitung Starte CarConfig_de
O Sequenz Globale Variablen setzen
{.} Verbindung zu Engine prifen web — 1sSUTRunning
? If SUT starten, wenn notwendig
O Sequenz Web-Engine starten
O Sequenz Einstellungen fiir Browser setzen

O Sequenz Browser-Fenster offnen
O Sequenz CustomWebResolver konfigurieren
E Fenster und Komponenten

Abbildung 11.5: Generierte Startsequenz

Probieren wir sie aus:

Aktion « Stellen Sie bitte sicher, dass der Knoten Vorbereitung: Starte CarConfig_de
ausgewahlt ist.

- Driicken Sie » oder betatigen Sie einfach die Taste.

Nach kurzer Zeit sollte ein Browser-Fenster erscheinen. Zuerst wird eine Seite gezeigt,
die dann zum CarConfig Demo weiterleitet.



11.1. Erzeugen der Startsequenz 129

[2) CarConfigurator Web - Google Chrome — O b
g gq
0 O x O |fiIe:/T:/instalIqutestqutest-branchfdemUfcarcanigWeb/html/CarCanig.htm?Iang:de | 9
ELE Einstellungen Bestellung Hilfe

Fahrzeuge Sondermodelle Zubehor

Modell ID Preis
Hydro2 M1 79.000,00 €
Voyage M2 56.500,00 €
Voyage Hybrid M3 56.500,00 €
Roadster-E M4 45.900,00 €
] M5 29.000,00 €
Preis Basismodell 0,00 €

Preis Sondermodell 0,00 €

Preis Zubehor 0,00 €

Rabatt E % -5%
Endpreis 0,00 € =

Fertig

Abbildung 11.6: Das "CarConfigurator Web” Demo im Browser

Am Ende dieses Abschnitts wollen wir unsere Testsuite speichern.

Aktion Dricken Sie den B Knopf in der Werkzeugleiste oder nutzen Sie die

Datei—Speichern| Mentiaktion bzw. das Tastenkirzel (Strg-S).

Im Datei-Explorer navigieren Sie in ein passendes Verzeichnis, in dem Sie Schrei-
brechte besitzen, z.B. Dokumente in lhrem Benutzerverzeichnis.

* Geben Sie einen Namen ein z.B. MeineErstenTests.gft.

Beenden Sie die Speicheraktion Gber den Speichern-Knopf.
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11.2 Aufnehmen von Aktionen

Wir werden nun erste Aktionen in unserem Demo aufnehmen:

] CarConfigurator Web - Google Chrome

DO XT

Fertig

Abbildung 11.7: Aktionen im "CarConfigurator Web” Demo aufnehmen

| file:/T:/ins tall/gftest/gftest-branch/demo/carconfigWeb/html/CarConfig.htmTlang=de

Datei Einstellungen

Fahrzeuge

Modell
Hydro2
Voyage
Vayage Hybrid
Roadster-E

15

Preis Basismodell
Preis Sondermodell

Preis Zubehdr
Rabatt

Endpreis

Bestellung Hilfe

ID

M1
M2
M3
M4
M3

Driicken Sie dazu den @ Aufnahmeknopf

Wechseln Sie zum Tab Sondermodelle.

Sondermodelle Zubehdr

Preis
79.000,00 €
56.500,00 €
56.500,00 €
45.900,00 €
29.000,00 €

0,00 €
0,00 €
0,00 €

RO -

0,00 €

Wahlen Sie mit der Maus das Modell I5 ganz unten in der Tabelle aus.

Wahlen Sie dort das Sondermodell Jazz (iber das Dropdown-Mend.

Wechseln Sie zum ”CarConfigurator Web” Fenster. Von jetzt ab wird jede Maus-
oder Tastaturaktion aufgenommen.
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« Zum Schluss klicken Sie wieder auf den ersten Tab Fahrzeuge.

 Beenden Sie die Aufnahme, indem Sie zuriick zum QF-Test Fenster wechseln
und dort den Knopf fur "Aufnahme beenden” B driicken.

Sie finden die aufgenommene Sequenz unter dem “Extrasequenzen” Knoten, wie im
folgenden Bild dargestellt.

Extrasequenzen
O Vorbereitung Starte CarConfig_de
O Sequenz Aufnahme 17.02.25 16:35

Abbildung 11.8: Der Baum nach Aufnahme der Sequenz

Als Sequenzname wird standardmaiig Datum und Zeit der Erstellung verwendet. Dieser
kann anschlieBend in den Details rechts beliebig angepasst werden.

Aktion « Andern Sie den Sequenznamen bitte ab zu "Modell |5 Jazz wahlen”

- Offnen Sie die Sequenz um die enthaltenen Knoten zu sehen. Es sollten die er-

warteten Mausklicks sein. Sie sollten sogar in der Lage sein, die angesprochenen
Komponenten zuordnen zu kénnen.

Extrasequenzen
O Vorbereitung Starte CarConfig_de
O Sequenz Modell 15 Jazz wihlen
k Mausklick VehicleTable@Modell 84
k Mausklick TabbedPane@Sondermodelle
‘i Auswahl 0 SpecialsCombo@Jazz
k Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge

Abbildung 11.9: Die umbenannte Sequenz

Wir wollen nun die aufgenommene Sequenz abspielen.

Aktion » Markieren die Sequenz Modell 15 Jazz wahlen.

- Driicken Sie ® Wiedergabe.

Sie sollten die exakt gleichen Aktionen sehen, die Sie zuvor aufgenommen haben.
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Den aufgenommenen Ablauf sollten Sie auch wiederholt ohne Fehler abspielen kénnen.
Rechts unten im Fenster der Testsuite sollte "Beendet: Keine Fehler” zu sehen sein.

In der Aufnahme hat QF-Test die funktionalen Einheiten wie Datentabelle, Tab-Reiter
und Dropdown-Menu erkannt. Die Ansprache der Unterelemente erfolgt Gber Index, De-
tails siehe Adressierung von Unterelementen von Tabellen, Baumen und Listen™. Vor-
aussetzung hierflr ist eine passende Konfiguration der Komponentenerkennung. Wei-
tere Informationen siehe Web-Komponentenerkennung™.

11.3 Aufnahme von Checks

Um das Verhalten des Clients zu Gberprifen, verwenden wir Check-Knoten, mit denen
man Zustand und Eigenschaften von Elementen abfragen kann. Auch Checks kénnen
aufgezeichnet werden.

« Zum Aufnehmen eines Checks driicken Sie die den V' ”Check aufnehmen”
Knopf.

» Wechseln Sie zum Fenster des SUT. Es erscheint ein Rahmen um die Komponen-
te, Uber der sich der Mauszeiger befindet.

* Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Wertfeld des Endpreises. Das
erscheinende Kontextmena erlaubt lhnen die Auswahl eines Checks. Die Liste der
verfligbaren Checks hangt vom Typ der Komponente ab.

« Wahlen Sie den ersten Eintrag “Text”, um den textuellen Wert des Feldes zu
Uberprtfen.

« Beenden Sie die Aufnahme durch Driicken des Stoppknopfs B .
Wieder taucht die neue Aufnahme unter den "Extrasequenzen” auf.

« Benennen Sie den Sequenzknoten um auf den Namen ”Endpreis priifen”.

- Offnen Sie anschlieBend den Sequenzknoten, um den Checkknoten zu sehen.

@ Extrasequenzen
O Worbereitung Starte CarConfig_de
@) Sequenz Modell I5 Jazz wihlen
@) Sequenz Endpreis priifen
\;f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 11.10: Die aufgenommene Check-Sequenz
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In den Details des "Check Text” Knotens sieht man ebenfalls den erwarteten Wert des
Endpreis Feldes.

 Auch diese Sequenz kdénnen Sie wieder selbst ausfiihren, um die Wiedergabe
zu testen.

Im n&chsten Schritt wollen wir aus den beiden Sequenzen einen richtigen Testfall auf-
bauen.

11.4 Erstellen einer Testsuite

Die Basisstruktur unterhalb des Wurzelknotens einer Testsuite ist durch folgende Kno-
ten festgelegt:

Eine beliebige Anzahl von "Testfallsatz” und "Testfall” Knoten, um funktionale Tests
zu spezifizieren und zu strukturieren.

 "Prozeduren” - hier kbnnen wiederverwertbare Sequenzen in Prozeduren organi-
siert werden

« "Extrasequenzen” - unsere Spielwiese fir Aufnahmen etc.

» "Fenster und Komponenten” - das eigentliche Herz der Testsuite. Hier sind al-
le aufgenommenen Fenster und Komponenten des SUT mit ihren Eigenschaften
enthalten

Funktionale Testfalle werden durch "Testfall” Knoten représentiert und mittels "Testfall-
satz” Knoten gruppiert bzw. strukturiert.

"Vorbereitung” und "Aufrdumen” Knoten kénnen Aktionen enthalten, um einen wohlde-
finierten Zustand vor und nach einem Testfall sicherzustellen.

« Wir beginnen mit dem Umbenennen des "Testfallsatz” Knotens von "unbenannt”
in "Demo Tests”.

« Falls ein Dialog bzgl. der Aktualisierung von Verweisen erscheint, konnen wir die-
sen einfach mit ”Ja” beantworten.

 Der nachste Schritt ist, den vom Schnellstart-Assistenten erzeugten Knoten ”’Vor-
bereitung” in den “Testfallsatz” zu verschieben und zwar an die erste Po-
sition vor den enthaltenen Testfall. Das Verschieben kann mit Hilfe der Maus
(Drag&Drop), des Kontextmendis (rechte Maustaste Ausschneiden/Einfiigen) oder

der Tastenkombination [Strg-X] und (Strg-V| durchgefihrt werden.
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Q Testsuite

niestfallsmz Demo Tests
O Worbereitung Demo starten
D Testfall unbenannt

+ Prozeduren

® Extrasequenzen
O Sequenz Modell I5 Jazz wihlen
(@) Sequenz Endpreis priifen

E Fenster und Komponenten
Abbildung 11.11: Beginn der Strukturierung

Als Nachstes qilt es, aus den beiden vorher aufgezeichneten Sequenzen einen Testfall
zu machen.

« Benennen Sie dazu den Testfall Knoten von "unbenannt” in "Erster” um.
- Offnen Sie den Testfall Knoten durch einen Klick auf das '>’ Symbol.

+ Verschieben Sie die beiden Sequenzen aus den "Extrasequenzen” in den Testfall.

Wenn Sie den Testfall Knoten nicht 6ffnen, versucht QF-Test die Sequenzknoten hinter
dem Testfall Knoten auf der gleichen Ebene einzufligen. Dies ist jedoch fir Sequenz-
knoten nicht zulassig.

QF-Test nimmt immer Sequenzen auf. Diese haben die gleiche Funktion wie Testschrit-
te. Testschritte werden jedoch im Bericht aufgefihrt. Man kann sie ineinander umwan-
deln, was wir lhnen in den nachsten Schritten informationshalber zeigen wollen.

- Offnen Sie das Kontextmenii fiir den ersten der beiden Sequenzknoten mit der
rechten Maustaste.

« Wahlen Sie |[Knoten konvertieren in...—Testschritt]|

» FlOhren Sie dasselbe fiir den zweiten Sequenzknoten durch.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Demo Tests
O Worbereitung Demo starten

D estfall Erster

C Testschritt Modell 15 Jazz wihlen
C Testschritt Endpreis priifen

+ Prozeduren

Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 11.12: Der Baum nach der Neustrukturierung

Damit haben wir die wichtigsten Schritte zur Strukturierung unserer Testsuite abge-
schlossen.

11.5 Beenden der Anwendung

Was uns als Basiselement noch fehlt, ist eine Aufrdumsequenz, die das SUT sauber
beendet.

Es gibt verschiedene Wege eine Anwendung zu beenden, z.B. Gber den "Fenster schlie-
Ben” Knopf rechts oben, durch Driicken von Alt-F4 oder das Menii [ Datei—Beenden|.
Alle diese Varianten lassen sich direkt aufzeichnen.

Wir werden die erste Moglichkeit nutzen:

- Aufnahme starten @ .
 Dricken Sie den Fenster-schlieBen Knopf des Browsers.

» Das Fenster der Demoanwendung verschwindet.

- Aufnahme beenden B .
» Benennen Sie die aufgenommene Sequenz in "Demo beenden” um.

« Offnen Sie das Kontextmenii fiir den Sequenzknoten und wéhlen Sie den Menii-
punkt [Knoten konvertieren in...—Aufrdumen| .

« Zuletzt verschieben Sie den AufrGdumenknoten nach oben, so dass er der letzte
Knoten im Testfallsatz ist.
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Hinweis Der Aufraumknoten kann nur per Drag and Drop in den Testfallsatz verschoben wer-
den, wenn dessen letzter Kindknoten eingeklappt ist. Um einen Knoten wahrend einer
Drag and Drop Operation ein- oder auszuklappen, verweilen Sie einen Moment mit dem
Mauszeiger Uber dem Dreieck neben dem Knoten.

Sie sollten folgendes Resultat erhalten:

Q Testsuite
n Testfallsatz Demo Tests
O Vorbereitung Starte CarConfig_de
D Testfall Erster
O ufrdumen Demo beenden

__| Fensterevent CLOSING CarConfig
+ Prozeduren
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 11.13: Die einfache Aufraumsequenz

Damit haben wir die wichtigsten Schritte zur Strukturierung unserer Testsuite abge-
schlossen.

11.6 Gesamte Suite ausfuhren

Als Abschluss wollen wir unsere neue Suite ausfiihren:

Aktion « Beenden Sie dazu nun bitte den SUT Client, falls er |auft.
« Markieren Sie den "Testsuite” Wurzelknoten.

- Fiihren Sie diesen durch Driicken von "Wiedergabe” ® oder der Taste
aus.

Das SUT sollte erscheinen, der Testfall aufgefihrt und das SUT wieder beendet werden.
Wie wir wissen, wird das Ergebnis des Testlaufs im Protokoll festgehalten:

Aktion « Um dieses anzuschauen, kénnen wir den Button ”Protokoll anzeigen” = in der
Werkzeugleiste oder alternative die Tastenkombination (Strg-L| nutzen.
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= [Protokall (detailliert)|
Q Testsuite Meine5uite.gft
n Testfallsatz Demo Tests
0 Vorbereitung Starte CarConfig_de
D Testfall Erster
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 11.14: Der Protokollbaum der eigenen Testsuite

Wir hatten bereits im ersten Kapitel gesehen, wie das Protokoll fir die Fehleranalyse
genutzt werden kann.
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Eine Prozedur erstellen (Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Eine Prozedur erstellen’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-3.html

In Kapitel eins und zwei haben Sie gelernt wie man eine Applikation Gber QF-Test star-
tet, so dass Maus- und Tastatureingaben aufgenommen werden kénnen, auch wie man
Checks aufnimmt und wie man das Ergebnis zu einem Testfall zusammenfasst. Diese
Herangehensweise ist ausreichend, solange die Tests einfach und nicht allzu viele sind.
Sobald jedoch die Zahl der Tests zunimmt, ist es wichtig, sogenannte "Prozeduren” ein-
zusetzen.

Prozeduren sind ein Mittel um Sequenzen wiederverwendbar zu machen und damit
Doppelvorkommen zu vermeiden. Dies ist wichtig, um eine einfache und effiziente Wart-
barkeit von Tests Uber die Zeit zu erreichen.

Prozeduren kdnnen in Packages + gruppiert werden. Prozeduren und Packages sind
die Basis fur die Modularisierung der Tests.

12.1 Wiederverwendbare Abschnitte identifizieren

In diesem Abschnitt werden wir die Testsuite ErsteWebTests.qgft, die Sie bereits aus
Kapitel 1 kennen, weiterentwickeln.

» Kopieren Sie ErsteWebTests.qft aus dem Unterverzeichnis
gftest-9.0.0/doc/tutorial der QF-Test Installation in ein
Arbeitsverzeichnis und

- offnen Sie ErsteWebTests.qft.
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« Wenn Sie die Anderung, die wir an der Demo-Testsuite vornehmen werden, si-
chern wollen, so speichern Sie diese in einem Arbeitsverzeichnis wie am Ende
von Abschnitt[11.1™ beschrieben.

Bitte sehen Sie sich den Testschritt "Zurlicksetzen” in den beiden Testfillen an. Die
beiden Testschritte sind identisch.

Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite &ffnen
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
k Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
B Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 12.1: Zwei identische Testschritte

Geman obiger Uberlegungen wére es also sinnvoll, den Testschritt in eine Prozedur
umzuwandeln.

12.2 Manuelle Erstellung von Prozeduren

Es gibt mehrere Methoden Prozeduren zu erstellen und Prozeduraufrufe einzufligen.
Wir fangen mit der manuellen an, bei der ein (leerer) Prozedurknoten eingeflgt wird, in
den dann die entsprechenden Aktionen verschoben werden. Danach erstellen wir den
zugehdrigen Prozeduraufruf.

Es ist gut, wenn man diese grundlegenden Schritte kennt. Es gibt jedoch eine zweite,
elegantere Methode Prozeduren zu erstellen, die wir im Anschluss zeigen werden.

Also los, fligen wir eine Prozedur von Hand ein: Wir beginnen mit dem Anlegen des
Prozedurknotens, dem wir einen geeigneten Namen geben.

- Offnen Sie den Prozedur Knoten und achten Sie darauf, dass er auch selektiert
(blau markiert) ist.



Aktion

12.2. Manuelle Erstellung von Prozeduren 140

Wahlen Sie |EinfUgen—Prozedurknoten—Prozedur|.

» Tragen Sie als Name “zurlicksetzen” ein. Die anderen Felder brauchen nicht be-
fallt zu werden.

Dricken Sie OK um die Erstellung der Prozedur abzuschlieB3en.

Offnen Sie die neu erstellte "zuriicksetzen” Prozedur.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite dffnen
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
R Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz waheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') |Prozedur zurl'.il:kseizen|
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 12.2: Prozedurknoten erstellen

Im zweiten Schritt beflllen wir die Prozedur mit den entsprechenden wiederverwendba-
ren Aktionen.

» Selektieren Sie die drei "Mausklick” Knoten im Testschritt. Um mehr als einen
Knoten zu selektieren, klicken Sie den ersten der Knoten an, dann drlicken Sie
die Taste und klicken den letzten der zu selektierenden Knoten wéahrend Sie
die Taste gedriickt halten.

 Verschieben Sie diese nach unten in die Prozedur, z.B. mit der Maus (Drag and
drop) oder Uber Ausschneiden/Einfigen im Men( |Bearbeiten| oder Gber das Kon-
textmend.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite Gffnen
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick mFile
k Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur zuriicksetzen
k Mausklick mFile
k Mausklick miReset
h |Mau5k|ick TabbedPane&0
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 12.3: Prozedur mit Inhalt beflllen

Im dritten Schritt fligen wir einen Prozeduraufruf an Stelle der drei verschobenen
Mausklicks ein.

 Selektieren Sie den Testschritt "Zurlicksetzen”, der ge6ffnet sein sollte.

« Wahlen Sie den Menupunkt |Einfigen—Prozedurknoten—Prozeduraufruf| oder
verwenden Sie das Tastaturkilrzel (Strg-A|.
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) Prozeduraufruf -4

(') MName der Prozedur
Variable fir Rickgabewert
Lokale Variable

0%t ‘Variablendeﬂnitionen
MName Wert

QF-Test ID

Verzdégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

oK Abbrechen

Abbildung 12.4: Prozeduraufruf einfligen

« Driicken Sie den Prozedur-Auswahlknopf (*) in dem Dialog links neben der Be-
schriftung "Name der Prozedur”.

« Wahlen Sie ”zuriicksetzen” aus der Prozedurliste. Weitere Eingaben sind nicht
notig.

* Driicken Sie OK in beiden Dialogen um die Erstellung des Prozeduraufrufs abzu-
schlieB3en.



12.2. Manuelle Erstellung von Prozeduren 143

@) Prozedur auswahlen x

Anordnung der Testsuiten Horizontal

ErsteWebTests.qft qgfs.qft

+ Prozeduren
(') |Prozed ur zuriicksetzen

¥ Parameter kopieren
¥ Relativer Aufruf, wenn méglich

Inhalt der Knoten anzeigen

Bemerkung

OK Abbrechen

Abbildung 12.5: Prozedur auswéhlen

Um wirklich einen Mehrwert durch die Prozedur zu erlangen, missen wir nun den Inhalt
des Testschritts im zweiten Testfall ebenfalls durch einen Aufruf der Prozedur "zurlick-
setzen” ersetzen.

Sie kénnen dies wie oben beschrieben tun oder Sie fiihren folgende alternative Schrit-
te zur Erstellung des Prozeduraufrufs aus:

Offnen Sie den Testschritt 'Zuriicksetzen’ des zweiten Testfalls.

Loschen Sie die drei Mausklick Knoten daraus.

Selektieren Sie den Prozedurknoten "zurlicksetzen”.

Ziehen Sie den Prozedurknoten “zurlicksetzen” mit der Maus in den Testschritt-
knoten. Kopieren/einfigen kann ebenfalls verwendet werden. Dadurch wird der
Prozedurknoten nicht verschoben, sondern ein entsprechender Prozeduraufruf er-
zeugt.

Die Testsuite sollte anschlieBend wie folgt aussehen:



Aktion

12.3. Knoten in Prozedur konvertieren 144

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demoseite &ffnen
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
-'( Prozeduraufruf zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
-'( |Prozeduraufruf zurl'.il:kselzerl.|
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufraumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur zurilicksetzen
k Mausklick mFile
h Mausklick miReset
k Mausklick TabbedPane&0
@ Extrasequenzen
IE Fenster und Komponenten

Abbildung 12.6: Testsuite mit Prozedur

Wenn Sie nun die Testfalle ausfiihren, sollten diese funktionieren wie zuvor. Im Protokoll
sind jetzt auch die Prozeduraufrufe und deren Ausflihrung zu sehen.

12.3 Knoten in Prozedur konvertieren

Wie bereits am Anfang des letzten Abschnitts erwahnt, bietet QF-Test eine Alternative
um Prozeduren wesentlich schneller zu erstellen.

» Markieren Sie den Testschritt oder Sequenz-Knoten, der die wiederverwend-
baren Schritte enthalt, die zur Prozedur umgewandelt werden sollen.

« Wahlen Sie den MenUpunkt
Operationen—Knoten konvertieren in—Prozedur| aus oder verwenden Sie

das Tastaturkirzel (Strg-Umschalt-P).

Wie Sie sehen, ist der Testschritt bzw. der Sequenzknoten verschwunden. Anstelle des-
sen befindet sich ein Prozeduraufruf. AuBerdem wurde eine Prozedur mit dem Namen
des ehemaligen Testschritts bzw. der Sequenz im Abschnitt "Prozeduren” erstellt. Sie
enthalt genau die gleichen Kindknoten wie zuvor der Testschritt bzw. die Sequenz.
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Bei der Aufnahme einer Sequenz in QF-Test hat sich das Vorgehen bewahrt, der Se-
quenz sofort einen Namen zu geben und sie anschlieBBend in eine Prozedur zu konver-
tieren. Auch wenn man nur eine Vermutung hat, dass sich die aufgenommenen Schritte
irgendwo wiederholen kdnnten.
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Komponenten (Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

"Komponenten’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-4.html

Werfen wir nun einen Blick auf den letzten verbleibenden Bereich des Testsuite Fen-
sters, den Fenster und Komponenten Knoten. Zuvor mdchten wir Ihnen jedoch zeigen, wie
Unterelemente von Komponenten wie Tabellen, Baumen und Listen adressiert werden.

13.1 Adressierung von Unterelementen von Tabellen,
Baumen und Listen

Unterelemente von Tabellen, Baumen und Listen werden Uber Indizes angesprochen.
Die wichtigsten beiden Indextypen sind der numerische und der Textindex. Zur Demon-
stration nehmen wir als nachstes einen Mausklick auf eine Tabellenzelle auf und sehen
uns die aufgenommene QF-Test ID der Komponente naher an.

+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dieses nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .
» Klicken Sie auf eine Tabellenzelle, z.B. das erste Modell.

- Beenden Sie die Aufnahme (ber "Aufnahme beenden” B .

Den aufgenommenen Mausklick finden Sie im Bereich Extrasequenzen.
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O Sequenz Aufnahme 17.02.25, 16:39
_ & [Mauskiick VehiceTable@Modell&0]

Abbildung 13.1: Adressierung einer Tabellenzelle

Die aufgenommene QF-Test ID der Komponente ist VehicleTable@Modells0. Sie
setzt sich aus den folgenden Teilen zusammen:

* VehicleTable ist die QF-Test ID der Komponente der Tabelle selbst.

* @ und & trennen die einzelnen Teile voneinander. Gleichzeitig definieren sie den
Typ des darauf folgenden Index: auf @ folgt ein Textindex, auf & ein numerischer
Index.

Model1 ist der Textindex fiir die Spalte mit der Uberschrift ’'Modell’.

0 ist der numerische Index flr die erste Tabellenzeile.

Numerische Indizes beginnen immer mit 0.

Sie kdnnen beide Indextypen fir Zeilen und Spalten verwenden. Dabei ist nur wichtig,
dass das Trennzeichen und der Typ des folgenden Index zusammenpassen.

« Andern Sie die QF-Test ID der Komponente so, dass das dritte Preisfeld adres-
siert wird. Verwenden Sie dafiir numerische Indizes.

Die Lésung hierfir lautet vehicleTablesls?2.

Um das Modell ’I5° ({ber Textindizes anzusprechen, tragen Sie
VehicleTable@Modell@I5 ein. Das gleiche Feld kann man numerisch
mittels VehicleTables&0&4 ansprechen oder mit gemischten Indizes mittels
VehicleTables&0RI5 oder VehicleTable@Modellsd4.

Der dritte Indextyp von QF-Test ist ein Index mit reguldrem Ausdruck. Regulare Aus-
driicke werden verwendet, um Zeichenketten durch einen Ausdruck zu ersetzen, der
verschiedene Zeichenketten adressieren kann. Sozusagen eine "Sternchensuche”, wo-
bei regulare Ausdriicke wesentlich machtiger sind und eine eigene Syntax besitzen. Ei-
ne genauere Beschreibung regularer Ausdriicke finden Sie im Handbuch. Beispiel: Das
Modell ’15" kbnnte man also auch Uber vehicleTable@Modell%I. » ansprechen.

Listen werden analog zu Tabellen adressiert, nur dass sie nur einen einzigen Index
bendtigen.

Baume haben ebenfalls nur einen einzigen Index. Dieser ist der Pfad durch den Baum
zu dem adressierten Baumknoten. Der Pfad setzt sich aus den einzelnen Knoten zu-
sammen, die durch Schragstriche (’/”) voneinander getrennt werden.
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+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dieses nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

- Offnen Sie das Baum-Beispiel: Wahlen Sie im CarConfig Demo den Meni-
punkt |Einstellungen—Sondermodelle...||, selektieren Sie ein Modell und driicken
die Schaltflache 'Details’.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .

 Klicken Sie auf einen Baumknoten, z.B. '‘Beschreibung’.

. Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B .

Fir den Baumknoten "Beschreibung” wird die folgende QF-Test ID der Komponente auf-
genommen:DetailsTree@/Information/Beschreibung. Die einzelnen Bestand-
teile davon sind:

* DetailsTree ist die QF-Test ID der Komponente des Baums selbst.

» @ trennt die QF-Test ID der Komponente des Baums vom Index. Die Syntax ist
hierbei analog zu der der Tabellenindizes, d.h. @ steht flr einen Textindex, & far
einen numerischen Index und % fir einen Index mit reguldrem Ausdruck.

 /Information/Beschreibung ist der Textindex flir den Baumpfad zum Knoten
'Beschreibung’.

Wenn Sie den Knoten Uber einen numerischen Index adressieren wollen, verwenden
Sie DetailsTrees/0/1.

13.2 Web-Komponentenerkennung

Die Adressierung von Unterelementen komplexer Komponenten wie Listen, Tabellen
und Baumen, via Index, wie im letzten Abschnitt beschrieben, ist nur méglich, weil im
Rahmen der erzeugten Vorbereitung eine Konfiguration der Komponentenerkennung er-
folgt. Damit wird QF-Test mitgeteilt, wie bestimmte Funktionalitadten wie Textfelder, But-
tons, Checkboxen, Datentabellen, Badume etc. im HTML-Code der Applikation imple-
mentiert sind.

Wenn die Funktionalitédt einer Komponente bekannt ist, hat dies bei der Aufnahme fol-
gende Vorteile:

» Unterelemente werden, wie bereits bekannt, Gber Index angesprochen und nicht
als Einzelkomponente aufgenommen.
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 Bei Mausklicks wird die Stelle, an die spater der Klick abgespielt werden soll, hin-
terlegt. So zum Beispiel Buttons am besten mittig, Textfelder hingegen genau an
der gleichen Stelle wie bei der Aufnahme, damit Text bei Bedarf passend eingefligt
wird.

» Fir die Aufnahme von Checks passt QF-Test das Popup-Menu entsprechend an.
So kénnen zum Beispiel fir Tabellen Checks flr ganze Spalten oder Zeilen aufge-
nommen werden. Bei Textfeldern hingegen wird ein zuséatzlicher Check beziglich
Editierbarkeit angeboten.

« Auch bei der Speicherung von Merkmalen fir die Komponentenerkennung berlck-
sichtigt QF-Test die Funktionalitat. Beim Button ist zum Beispiel die Beschriftung
des Buttons selbst ein wichtiges Wiedererkennungsmerkmal. Bei Textfeldern hin-
gegen ist es wenig sinnvoll, den jeweiligen Text abzuspeichern. Hier sucht QF-Test
nach einer passenden Beschriftung und speichert diese ab.

AuBerdem wirken sich die Informationen, die auf Grund der bekannten Funktionalitat
zuséatzlich abgespeichert wurden, positiv auf die Stabilitat der Tests aus.

Die Konfiguration der Komponentenerkennung ist notwendig, da Web-Anwendungen
einen begrenzten Satz von Basiskomponenten haben, die in sehr flexibler Weise ge-
nutzt werden kénnen, um komplexe Komponenten und Designs aufzubauen. Ein Bei-
spiel sind HTML Tabellen, die sowohl flirr das Seitenlayout genutzt werden als auch fiir
die Darstellung logischer Tabellen wie der Fahrzeugtabelle. Ohne zusétzliche Informa-
tionen kann QF-Test nicht wissen, wo genau die Layout-Tabelle endet und die logische
Tabelle beginnt. Die Tabellenzelle wirde nicht als solche erkannt und als eigene Kompo-
nente, z.B. vehicleTable. td, aufgezeichnet. Das "td” kommt vom HTML Table Data
Element "TD”, das im vorliegenden HTML-Code die Tabellenzelle darstellt.

In der Vorbereitung in der Demosuite ErsteWebTests.gft aus dem ersten Kapitel
oder auch in der Uber den Schnellstart-Assistenten im zweiten Kapitel erstellte, erfolgt
die Konfiguration direkt nach dem Browser-Start. Das folgende Bild zeigt den Knoten
flr die Registrierung der Resolver in der Testsuite ErsteWebTests.gft.

O Sequenz CustomWebResolver registrieren
[:] CustomWebResolver installieren

Abbildung 13.2: Web Resolver Registrierung in der ErsteWebTests.qft

Uber den Knoten erhalt QF-Test z.B. die Information, welches HTML-Element eine Da-
tentabelle enthélt und welche HTML-Elemente darin dann die Zeilen und Datenzellen
darstellen. Diese Konfiguration wurde speziell fiir den "CarConfigurator Web” erstellt.

An dieser Stelle ist es nur wichtig, dass Sie wissen, dass es verschiedene Mdglichkeiten
gibt, die Komponentenerkennung durch Resolver zu verbessern.
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QF-Test analysiert automatisch die Struktur von Web-Anwendungen, erkennt die meist-
verwendeten Web GUI Toolkits (wie Angular Material, ExtJS, GWT, SmartGWT, Vaa-
din,...) und installiert passende vordefinierte Resolver.

Offensichtlich sind aber nicht alle Web-Anwendungen ausschlieBlich mit solch einem
Toolkit entwickelt und nicht fiir alle Toolkits gibt es vordefinierte Resolver in QF-Test. Sie
kénnen durchaus auch auf selbstentwickelte Komponenten stof3en.

Wenn Sie also mit dem Testen Ihrer eignen Web-Anwendung beginnen und auf Schwie-
rigkeiten sto3en, dass Komponenten beim Abspielen von Aktionen nicht verlasslich wie-
der erkannt werden, dann kann es Zeit sein, Uber einen Resolver nachzudenken. Soll-
ten Sie fUr die Resolvererstellung Hilfe benétigen, kontaktieren Sie bitte unser Support-
Team fur Unterstutzung.

Es gibt ein Kapitel in der Technischen Referenz des Handbuchs, das tiefergehende
Informationen zu CustomWebResolvern enthalt und auch wie man bei der Implemen-
tierung eines solchen vorgeht, wenn Sie dies probieren méchten.

13.3 Der Bereich Fenster und Komponenten

Zum Thema "Komponenten” gibt es mehrere Videos:
Das Video

'Komponentenerkennung’
https://www.qgftest.com/de/yt/komponentenerkennung.html

erlautert zunéchst die Wiedererkennungskriterien fir Komponenten, danach (ab Minu-
te 13:07) werden generische Komponenten erlautert, zuerst solche mit regularen Aus-
driicken, danach solche mit Variablen flr die Wiedererkennungsmerkmale.

Es gibt zwei Videos, die die Behandlung einer ComponentNotFoundException aus-
fuhrlich erklaren:

Ein einfacher Fall wird im Video

‘ComponentNotFoundException - einfacher Fall’
https://www.gftest.com/de/yt/componentnotfoundexception-einfach-40.htmi

erlautert.
Einen komplexeren Fall gibt es in
‘ComponentNotFoundException - komplexer Fall’
https://www.qgftest.com/de/yt/componentnotfoundexception-komplex-40.html
Das Video
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'Die Explosion der Komplexitat in der Web Testautomatisierung eindammen’
https://www.gftest.com/de/yt/web-testautomatisierung-40.html

zeigt eindrucksvoll den Umgang von QF-Test mit tief geschachtelten DOM-Strukturen.
Video-Mitschnitt des Spezialwebinars

"Komponentenerkennung’
https://www.qgftest.com/de/yt/komponentenerkennung-51.htmi

QF-Test speichert die Informationen, wie es die im GUI des SUT angezeigten Kompo-
nenten wiederfindet, im Bereich Fenster und Komponenten ab. Dabei analysiert QF-Test
bei der Aufnahme die erhaltenen GUI-Element-Informationen und speichert diejenigen,
mit denen der Anwender interagiert hat, in den Details der Komponente Knoten ab.

In diesem Abschnitt wollen wir Ihnen eine Vorstellung davon vermitteln, welche Informa-
tionen in Komponente Knoten abgespeichert werden und wie diese von QF-Test fir die
Wiedererkennung verwendet werden. Es gibt zwei Falle bei denen Sie sich mit Kompo-
nenten befassen missen und wo ein Grundverstandnis flr die Komponentenerkennung
hilfreich ist.

Der erste Fall betrifft Anderungen im GUI zwischen dem Zeitpunkt der Aufnahme und
demijenigen, wenn Sie einen Test abspielen wollen, wie dies z.B. bei einer neuen Versi-
on der Anwendung passieren kann. QF-Test verfugt zwar Uber eine Reihe von Algorith-
men zur Komponentenerkennung, so dass diese im allgemeinen stabil ist. Wenn sich
aber zu viele Merkmale des GUI-Elements veréndert haben, miissen Sie die Anderun-
gen in der Testsuite nachziehen und entweder die Details des vorhandenen Komponente
Knoten anpassen oder das GUI-Element neu aufnehmen. Detaillierte Informationen zur
Vorgehensweise finden Sie im Handbuch, Kapitel Lésung von Problemen bei der Wie-
dererkennung. Dort gibt es auch Links auf Videos mit entsprechenden Beispielen.

Im zweiten Fall geht es um die Verbesserung der Komponentenerkennung. Wie Sie
bereits aus Kapitel Web-Komponentenerkennung wissen, werden bei
Web-Anwendungen die funktionalen Komponenten wie Checkbox oder Tabelle, sogar
Eingabefelder, in mannigfaltiger Art und Weise aus den verfligbaren HTML
Basiskomponenten erstellt. So kommt es immer wieder vor, dass QF-Test bei einem
GUI-Element nicht erkennen kann, welche Funktionalitdit es aus Anwendersicht
erfillen soll. FUr solche Falle stehen sogenannte "Resolver” zur Verflgung. Wie
diese eingesetzt werden, ist im technischen Teil des Handbuchs im Kapitel
‘CustomWebResolver’ erldutert.

Wir wollen uns nun anhand einer 'TextField’ Komponente die von QF-Test analysierten
und abgespeicherten Merkmale ansehen.

+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dies nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.
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- Offnen Sie die Prozedur ’Endpreis priifen’.

- Offnen Sie das Kontextmenii des ‘Check Text’-Knotens.

« Springen Sie zum Knoten der

Komponente finden

a [ErsteWebTests.qft] * QF-Test

Datei Bearbeiten Ansicht

bed 9

*ErsteWebTests.qft X

Einfigen

Testsuite *ErsteWebTests.qft
Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
+ Prozeduren
(') Prozedur priifeEndpreis

\,’f Check Text S{preis) Calculate:

(') Prozedur zuriicksetzen
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Komponente (ber den MenUpunkt
im Popup-Ment oder Uber das Tastaturkirzel (Strg-W].

- O x
Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
= W

V. v O » = D0

Check Text

Client =

Siclient)
Ausschneiden Strg-X
Kopieren Strg-C ente
Kopieren als Text Strg+Umschalt-C
Einfligen Strg-V
Entfernen Entf
Eigenschaften... Alt-Eingabe
Marken >
Wiedergabe starten
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
Breakpoint an/aus Strg-F8
Komponente finden Strg-W
Komponente hervorheben
Im Inspektor anzeigen
Zu Lesezeichen hinzufligen  5trg-D
Knoten konvertieren in >
Knoten einpacken in >
Weitere Knotenoperationen >
Knoten einfligen > Y
Baum aufraumen Strg-Punkt Abbrechen

Was ist das? Beendet: Keine Fehler

Abbildung 13.3: Komponente finden

Dadurch gelangen Sie direkt zum Knoten "TextField CalculatedPrice’ im Bereich Fenster

und Komponenten.
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o [ErsteWebTests.qft] * QF-Test O x
Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
= WO
Ded 9 N v O » = OO0
*ErsteWebTests.qft X
Testsuite *ErsteWebTests.qft Komponente
Q Testsuite . QF-Test ID ~
n Testfallsatz Einfache Tests CalculatedPrice
+ Prozeduren
(') Prozedur priifeEndpreis Klasse
\,’vf Check Text 3({preis) CalculatedPrice TextField
(') Prozedur zuriicksetzen
Extrasequenzen Name
™ Fenster und Komponenten CalculatedPrice
Webseite CarConfi
D ebsei eL;arL;oru _|.g Merkmal
[ HTML CarConfig.html .
® BODY CarConfigWeb CalculatedPrice
M Menu:MenuBar MenuBar $  Als Regexp
[ TabPanel TabbedPane
M Panel CalculatorPanel + 7 %X 1t ¥ weitere Merkmale
= I'I'ex‘tFieId CalculatedPrice Status Regexp Megiere Mame
@ TextField DiscountValue Ignorieren v dass textfield
D Window:Dialog dialog Sollte Gbereins... v id CalculatedP
Ignorieren v gfs:class textfield
lgnarieren hd gfs:genericclass TextField
Sollte dbereins.. v gfs:label Endpreis
lgnarieren hd gfs:originalid CalculatedP
lgnorieren v afs:systemclass textfield &
OK Abbrechen

Beendet: Keine Fehler
Abbildung 13.4: Komponentenbaum

Dieser Komponentenbaum hat nur wenige Ebenen. Dies ist eine Wirkung der in
Abschnitt beschriebenen verbesserten Web-Komponentenerkennung. Wenn
Sie sich den Komponentenbaum in der in Kapitel erstellten eigenen
Testsuite ansehen, werden Sie feststellen, dass dort eine groBe Anzahl an
DIV-Ebenen aufgenommen wird. Diese sind auf der HTML-Seite definiert. Flr die
Komponentenerkennung sind sie jedoch nicht relevant bzw. sogar stérend. Daher wird
ihre Aufnahme mittels des CustomWebResolvers in der Demo-Testsuite unterdriickt.

FUr den Komponente Knoten mit der QF-Test ID calculatedPrice sehen die Details
wie folgt aus:
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Komponente

QF-Test ID

CalculatedPrice

Klasse
TextField

Name

CalculatedPrice

Merkmal

CalculatedPrice

$  Als Regexp

+ /%t "WeitereMerkmaIe

Status
Ignarieren
Sollte dbereins...
Ignarieren
Ignorieren
Sollte Gbereins...
Ignorieren
Ignorieren

Ignorieren
<

Struktur
Index

-

=

Geometrie
X
174

Breite
62

* Bemerkung

v

MName
class
id
gfsiclass
gfs:genericclass
gfs:label
gfs:originalid
gfs:systemclass

tag

Insgesamt

6

81

Héhe

29

Wert
textfield
CalculatedPrice
textfield
TextField
Endpreis
CalculatedPrice
textfield
D

Abbildung 13.5: Details eines Komponente Knoten

Wie werden die Attribute des Komponente Knotens zur Wiedererkennung der

GUI-Elemente eingesetzt?

Das erste Attribut ist QF-Test ID, das in den Testfallen und Prozeduren zur Ansprache
der Komponente verwendet wird. Alle anderen Attribute beziehen sich auf Eigenschaf-

ten des GUI-Elements.

Das folgende Attribut ist die Klasse. In unserem Fall TextField. Fir die Komponen-
tenerkennung ist die Klasse ein eindeutiges Merkmal. Die angezeigte Klasse ist eine
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von QF-Test verallgemeinerte Klasse. Durch diese generische Klasse werden die Tests
unabhangig von der konkreten Implementierung und kdnnen leicht portiert werden. Die
speziellen Werte werden in der Tabelle "Weitere Merkmale” abgespeichert. Sie spie-
len standardméagig fur die Erkennung keine Rolle, kdnnen aber fir Sonderfélle genutzt
werden.

Weitere Beispiele flir generische Klassen sind "Panel”, "Dialog” und "Button”.

Dass Attribut ”"Name” enthdlt den Namen oder die Id, die dem GUI-Element seitens
des Programmierers gegeben wurde. Falls ein Name vorhanden ist, ist dies fiir QF-
Test zusammen mit der Klasse zur Komponentenerkennung ausreichend. Die Ubrigen
Attribute bleiben dann unbertcksichtigt.

Wenn weder ein Name noch eine Id durch den Entwickler gesetzt wurde und das Attribut
"Name” daher keinen Wert enthalt, verwendet QF-Test andere Kriterien fur die Erken-
nung wie z.B. einen bestimmten Text, der zur Komponente gehért, Index und Geometrie.

Ein zur Komponente gehdrendes Merkmal wére bei einer Schaltflache zum Beispiel der
darauf angezeigte Text. QF-Test speichert Texte, die direkt zur Komponente gehéren im
Attribut ”Merkmal” ab. Wenn das Web-Element keinen Text enthalt, jedoch eine Id vor-
handen ist, so wird diese im Attribut "Merkmal” abgespeichert. Wenn keines von beiden
vorhanden ist, dann ein Text in der Nahe der Komponente, den QF-Test als mdgliche Be-
schriftung identifiziert, ebenfalls im Merkmal-Attribut abgespeichert werden. Auf jeden
Fall wird dieser Text in der Tabelle ”Weitere Merkmale” unter dem Namen gfs:label
gespeichert.

Die Struktur Informationen beziehen sich auf alle GUI-Elemente der jeweiligen Klasse.
Die Gesamtzahl der GUI-Elemente der Klasse wird im Attribut "Insgesamt”, der Index
der Komponente selbst im Attribut “Index” abgespeichert.

Am Schluss befinden sich die Werte fiir die Geometrie. Diese erhalten im Wiedererken-
nungsalgorithmus die geringste Gewichtung. In seltenen Féllen kann es jedoch vorkom-
men, dass sie die einzigen Kennzeichen sind, die zur Identifizierung des GUI-Elements
zur Verfigung stehen.

Wenn Sie an weiteren Details zum genauen Ablauf bei der Wiedererkennung interes-
siert sind, kbnnen Sie diese im Kapitel Komponentenerkennung der technischen Refe-
renz im Handbuch nachlesen.

Um ein Gefahl fir die Komponentenerkennung zu erhalten, kénnen Sie ein bisschen
mit den Attributwerten herumspielen, bis QF-Test das GUI-Element nicht mehr findet
oder sogar eine falsche Komponente auswahlt. Sie werden feststellen, dass die An-
derungen betrachtlich sein missen, bevor QF-Test ein falsches GUI-Element identifi-
ziert. Das heif3t, dass die Komponentenerkennung von QF-Test sehr robust ist und sich
bei neuen Versionen einer Anwendung ein erheblicher Anteil der Attribute eines GUI-
Elements verédndern kann, bevor die Komponentenerkennung fehlschlagt - selbst wenn
das GUI-Element keinen Namen oder keine Id hat.
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Beim Klick auf einen Komponente Knoten markiert QF-Test das erkannte GUI-Element
mit einem dunkelblauen Rand.

Loschen Sie den Wert CalculatedPrice aus dem Name-Attribut, da QF-Test
sonst die nachfolgenden Attribute nicht bericksichtigt.

Bitte &ndern Sie in der Tabelle Extra features den Status des weiteren Merkmals
mit dem Namen id von Sollte ibereinstimmen auf Ignorieren.

Andern Sie das Merkmal-Attribut von CalculatedPrice auf xxx.

Klicken Sie auf den “"TextField” Knoten um zu sehen, ob QF-Test immer noch
das Endpreis-Feld markiert.

Setzen Sie das Merkmal-Attribut zurilick auf CalculatedPrice, entweder Uber
den entsprechenden Button in der Werkzeugleiste oder Uber das Tastaturkirzel

Ctrl-Z].

Andern Sie den Wert von gfs:1label in der Weitere-Merkmale-Tabelle von
Endpreis auf Rabatt.

Klicken Sie auf den ”"TextField” Knoten um zu sehen, ob QF-Test immer noch
das Endpreis-Feld markiert.

Setzen Sie den Wert von gfs: label in der Weitere-Merkmale-Tabelle zurlick
auf Endpreis.

Setzen Sie alle Struktur- und Geometrie-Attribute auf andere Werte und Utber-
prifen Sie, ob QF-Test immer noch das Endpreisfeld im GUI markiert.

Léschen Sie das Merkmal-Attribut and Andern Sie den Wert von gfs: 1label
in der Weitere-Merkmale-Tabelle von Endpreis auf Rabatt.

Nun markiert QF-Test das Rabattfeld.

Diese Ubung ist nur eine kleine Spielerei mit der Komponentenerkennung. Konkrete
Informationen, wie Sie bei Problemen mit der Komponentenerkennung umgehen, finden
Sie in den oben genannten und weiteren Kapiteln im Handbuch.

13.4 SmartiDs - direkte Komponentenadressierung

Seit QF-Test 7.0 bieten SmartlDs offiziell die Méglichkeit, Komponenten ohne Aufnahme
eines Komponente Knoten zu referenzieren.

Far gewisse Anwendungen kann dies die Verwaltung und Pflege der Komponentenin-
formationen stark vereinfachen.
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Auch auf die Editier- und Lesbarkeit der Tests kbnnen SmartIDs positiven Einfluss ha-
ben.

Nicht zuletzt bietet dies die Mdglichkeit, Tests auch ohne Aufnahmefunktion zu erstellen,
zum Beispiel, wenn eine Komponente oder die gesamte Anwendung noch gar nicht
vorhanden ist, man den Test aber bereits implementieren méchte ("Test first” Ansatz).

Als Wiedererkennungskriterien stehen die Komponentenklasse, deren Name oder Be-
schriftung und der Index zur Verfigung. Die Werte sind die gleichen wie beim aufgenom-
menen Komponente Knoten. Zudem kdnnen auch Komponentenhierarchien abgebildet
werden.

Eine SmartID wird an Stelle der QF-Test ID der Komponente verwendet. Ihr Kennzei-
chen ist die Raute # als erstes Zeichen. AnschlieBend kann der Name oder die Be-
schriftung der Komponente geschrieben werden, zum Beispiel:

* #btnOK, mit "btnOK” als Namen der Komponente oder

* #Vorname, mit "Vorname” als Beschriftung der Komponente.

Der Nachteil dieser einfachen Form der SmartID kann die Performanz bei der Wieder-
gabe sein, da QF-Test alle Komponenten nach diesen Kriterien durchsuchen muss. Aus
diesem Grund ist es sinnvoll, die Klasse der Komponente mit anzugeben. Obige Smar-
tIDs kdnnten dann so aussehen:

e #Button:btnOK
e #TextField:Vorname

Aktuell ist die Aufnahme von SmartlDs nicht als Standard aktiviert, kann aber direkt
Uber das MenU eingeschaltet werden.

Nehmen Sie nun SmartIDs auf, indem Sie
« im Men( Aufnahme die Einstellung Aufnahme von SmartiDs anhaken.

Aktivieren Sie den Aufnahmemodus {ber "Aufnahme starten” @ .

Klicken Sie auf ein Textfeld, z.B. das Eingabefeld fir den Rabatt,

Klicken Sie auf eine Tabellenzelle, z.B. das erste Modell.

Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B |

Die aufgenommenen Mausklicks finden Sie im Bereich Extrasequenzen.

Die SmartID fur das Eingabefeld lautet # TextField:name=DiscountValue, da der
Name bevorzugt fir die SmartID verwendet wird, wenn Name und Beschriftung vorhan-
den sind.
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Der zweite Mausklick zeigt die Aufnahme der Tabelle als SmartID und daran anschlie-
Bend einen Textindex fir die Spalte, eingeleitet mit @ und einen numerischen Index fir
die Zeile, eingeleitet mit &, wie Sie dies im vorletzten Abschnitt kennengelernt haben:
#Table:name=VehicleTable@Modell&O.

« Wenn Sie nicht weiter aktiv mit SmartIDs arbeiten mochten, kdnnen Sie diese in
der Aufnahme-Option wieder deaktivieren.

Sie kénnen aber auch gerne weiter mit SmartlDs arbeiten. Dabei werden Sie bei Auf-
nahmen auch weitere Ausdriicke in SmartIDs finden. Einige wollen wir hier zeigen und
die Hintergriinde dazu erlautern.

Zum Beispiel werden Sie bei einer Beschriftung, die mit einem Doppelpunkt endet, vor
diesem Doppelpunkt einen Riickstrich sehen:

* #TextField:Vorname):

Der Hintergrund ist, dass ein Doppelpunkt den davor stehenden Text als Komponenten-
klasse kennzeichnet. Daher missen Doppelpunkte im Namen oder der Beschriftung mit
einem Ruckstrich geschiitzt werden. Dies gilt auch fir die Sonderzeichen, die Indizes
einleiten, also @, & und %.

Vor Beschriftungen werden Sie einen Kennzeichner, hier 1eft= sehen:
* #TextField:left=Vorname

Hintergrund: Eine SmartID mit Angabe von Klasse und Namen der Komponente erreicht
eine gleich gute Performanz bei der Wiedergabe wie die Verwendung von Komponente
Knoten. Bei Beschriftungen sieht dies jedoch anders aus. Hier gibt es unterschiedlich-
ste Mdglichkeiten, was die beste Beschriftung flr eine Komponente darstellt. QF-Test
sucht unter den fir eine Komponente in Frage kommenden Beschriftungen auf Basis
der Komponentenklasse, Lage und Abstand der Beschriftungen die Beste aus. Fir die
Performanz bei der Wiedergabe ist es daher hilfreich, wenn direkt angegeben wird, nach
welcher Beschriftung gesucht werden soll.

left=gibt hierbei an, dass die Beschriftung links der Komponente zu finden ist. Weitere
Lagebezeichnungen in einer SmartID sind right=, top=, topleft= und bottom=.
Wenn die Beschriftung der Text der Komponente ist, lautet der Kennzeichner text=,
flr den Tooltip tooltip=.

Wenn Komponenten mit dem gleichen Namen oder der gleichen Beschriftung mehrmals
auf einer Anzeige vorhanden sind, kénnen Sie auf SmartIDs sto3en, bei denen zwei
Uber das Verbindungszeichen @ zu einer vereinigt werden:

* #TitledPanel :Kundenadresse@#TextField:left=Vorname
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* #TitledPanel:title=Rechnungsadresse@#TextField:left=Vorname

Im Beispiel gibt es die Beschriftung "Vorname” sowohl in der Kachel "Kundenadresse”
als auch in der Kachel "Rechnungsadresse”. Uber die geschachtelte SmartID kann die
Eindeutigkeit hergestellt werden.

Das zweite Beispiel ist etwas performanter wegen title= bei der SmartID bei der
Kachel. Daflr ist die Lesbarkeit beim ersten etwas besser. Es hangt von
der Anwendung ab, wie sehr auf Performanz geachtet werden muss. Bei
Web-Anwendungen mit sehr vielen geladenen GUI-Elementen ist dies typischerweise
relevant. Bei Java-Anwendungen kann man haufig der Lesbarkeit den Vorrang geben.

Bei langen Beschriftungen kann ein reguldrer Ausdruck zur Verkirzung verwendet wer-
den:

* #%Dialog:Information.*@#Button:0K

Das Prozentzeichen direkt nach der Raute gibt an, dass entweder der Name oder die
Beschriftung als regularer Ausdruck zu interpretieren ist. Im Beispiel wird der Titel ver-
kirzt. AuBBerdem gilt die SmartID fir jeden OK-Button, der in einem Dialog liegt, dessen
Titel mit "Information” beginnt. Eine genauere Beschreibung regularer Ausdricke finden
Sie im Handbuch - reguldre Ausdriicke. Weitere Informationen zu Komponenten und
SmartlDs finden Sie im Handbuch - Komponenten.



Kapitel 14

Benutzen des Debuggers (Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'‘Benutzen des Debuggers’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-5.html

In diesem Kapitel lernen Sie, wie der in QF-Test integrierte intuitive Debugger benutzt

wird.

Diejenigen unter Ihnen, die bereits Erfahrungen mit anderen IDEs, wie z.B. Eclipse

haben, werden hier Ahnlichkeiten in Funktion und Nutzen des Debuggers feststellen.

Wir werden uns mit den folgenden Debugger-Funktionen beschatftigen:

Setzen eines Breakpoints™ mittels (Strg-F8) ({+-38-B) auf macOS).

Testausfiihrung pausieren™ mittels Pausetaste M oder der Tastenkombination

Alt-F12].

Schrittweise Ausfiihrung™ mittels "Einzelschritt ausfiihren” O | "Gesamten Kno-

ten ausfihren” © und "Bis Knotenende ausfihren” @ .

Knoten Uberspringen™ mittels "Knoten tberspringen” O und Aus Knoten her-

ausspringen” g .

Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivieren™.

Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus™®.

Den aktuellen Fehler im Protokoll direkt anspringen Uber (Strg-J). (Ins Protokoll
springen in Kapitel Abschnitt[14.5"?).

Anstatt Uber die Schaltflachen kénnen die Befehle auch Uber die Menlzeile oder Ta-
staturkirzel abgesetzt werden. Die Kurzel stehen neben den Optionen in den QF-Test
MenUs, sofern vorhanden. Eine vollstandige Ubersicht der von QF-Test verwendeten
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Tastaturkirzel finden Sie im Anhang Tastaturktirzel im Handbuch. Dort findet sich auch
ein kleiner Helfer fir die Funktionstastenbelegung von QF-Test zum Befestigen an der
Tastatur.

Es gibt noch einige weitere Debugger-Funktionen wie

« "Aktuellen Knoten finden” @ (Aktuellen Knoten finden in Abschnitt[15.3),

 "Ausflhrung hier fortsetzen” Gber das Popup-Menl des entsprechenden Knotens
(Abbildung [15.9™),

« die "Exception erneut werfen” ,

- die Tabelle der Variablendefinitionen (Abschnitt[15.3™%),

auf die wir in spateren Kapiteln eingehen werden.

14.1 Setzen eines Breakpoints

Zunachst einmal soll der Debugger aktiviert werden. Dies kann auf mehrere Arten er-
folgen, zum Beispiel durch das Setzen eines Haltepunktes (Breakpoint) vor Start des
Testlaufs. Der Zweck eines Haltepunktes ist es, den Testlauf an einer Stelle, die man
naher untersuchen méchte, zu unterbrechen. Sobald QF-Test auf den Breakpoint trifft,
wird die Testausflihrung pausiert und der Debugger-Modus aktiviert. Der Pauseknopf

B ist nun gedriickt.

« Selektieren Sie einen Knoten und driicken Sie (Strg-F8] (|{>-38-B] auf macOS).
Der Haltepunkt wird durch das Symbol 1Bl kenntlich gemacht.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demoseite Gffnen

P [Blfrestfall Erster]

D Testfall Zweiter (mit Fehler)
0 Aufrdgumen Demo beenden

Abbildung 14.1: Breakpoint setzen

» Selektieren Sie den Testsuite Knoten und starten Sie den Testlauf Uber die Taste

[Enter].
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Q’_TEST suite

D Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demoseite Gffnen

D Testfall Erster
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
0 Aufrdgumen Demo beenden

Abbildung 14.2: Testlauf starten

« Loschen Sie den Breakpoint wieder, indem Sie nochmals (Strg-F8) (({>-38-B) auf
macOS) driicken.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
0 Vorbereitung Demoseite 6ffnen

E"] Testfall Erster

B) Testfall Zweiter (mit Fehler)
0 Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 14.3: Breakpoint I6schen

Man kann einen Breakpoint nicht nur Uber das Tastaturkirzel (Strg-F8| sondern auch
tiber den MenUpunkt | Debugger— Breakpoint an/aus| oder alternativ durch Rechtsklick

auf den Knoten und Auswahl von |Breakpoint an/aus| im Popup-Meni setzen bzw. 16-
schen. Fir die weiteren Debugger-Funktionen werden wir hauptsachlich die jeweiligen
Schaltflachen nennen, aber auch hier stehen die anderen Varianten zur Verfligung.

Wieder sehen Sie den kleinen Pfeil, der diesmal anzeigt, welcher Knoten als nachster
ausgefihrt wird. Dieser Knoten wird aktueller Knoten genannt. Bei der Aktivierung des
Debug-Modus navigiert QF-Test zum aktuellen Knoten, falls dieser nicht bereits sichtbar
ist, und selektiert diesen, d.h. die Zeile wird blau hinterlegt.

Das Kommando | Debugger—Alle Breakpoints I6schen| ist ebenfalls nitzlich, wenn alle
Haltepunkte in allen gebffneten Testsuiten geldéscht werden sollen.

Es gibt keine Beschrankung fliir die Anzahl an Breakpoints, die Sie in |hrer Testsuite set-
zen kénnen. Haltepunkte werden beim SchlieBen der Testsuite nicht mit abgespeichert.

14.2 Schrittweise Ausfluhrung

Nun wollen wir die Testfalle schrittweise ausfiihren.

- Bitte experimentieren Sie ein wenig mit "Einzelschritt ausfithren” © | "Gesam-
ten Knoten ausfiithren” U und ”Bis Knotenende ausfiihren” & .
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Wie Sie sicher festgestellt haben werden, 6ffnet ”Einzelschritt ausfihren” O einen
Knoten mit Kindern und macht den ersten Kindknoten zum aktiven Knoten. Dies ist wie
immer an der Pfeilmarkierung des Knotens erkennbar.

Wenn Sie an dem Punkt weitergemacht haben, an dem die Ausfiihrung der Testsuite im
letzten Abschnitt pausiert war, d.h. vom Knoten "Testfall: Erster” aus, so wirde nun der
Testfall gedffnet werden:

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite ffnen

D Testfall Erster
| Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 14.4: Einzelschritt ausfihren

Im Falle eines Blattknotens, d.h. eines Knotens, der keine Kinder hat, ist die Wirkung
die gleiche wie die der folgenden Funktion.

Mittels der Schaltflache *Gesamten Knoten ausfiihren” O wird ein Knoten inklusive
aller Kindknoten ausgefuhrt. Der als nachstes auszufihrende Knoten auf der gleichen
Ebene wird dann der aktive und erhalt den Pfeil.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite 6ffnen

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
[Cl[» Testschritt Modell 15 wihlen]
C Testschritt Sondermodell Jazz wéheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 14.5: Gesamten Knoten ausfiihren

»Bis Knotenende ausfiihren” @ fiihrt die verbleibenden Geschwisterknoten aus und
stoppt beim nachsten auszufihrenden Knoten der Gbergeordneten Hierarchieebene.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite 6ffnen

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

DH Aufrdumen Demo beenden|

Abbildung 14.6: Bis Knotenende ausflihren

Im Beispiel ist dies der Aufraumen Knoten. Wie bereits im ersten Kapitel Ein vollstdndiger

Testlauf™ erlautert, haben Vorbereitung und Aufriumen Knoten die besondere Eigen-

schaft, dass sie vor und nach jedem Testfall ausgefiihrt werden, um so einen definier-
ten Anfangszustand flr jeden Testfall herzustellen.

Dieses Verhalten tritt nur auf, wenn Sie die komplette Testsuite oder den Testfallsatz
gestartet hatten und sich im Debug-Modus befinden. Wenn keine Testausfiihrung aktiv
war und Sie nur den Testfall selektiert hatten, so bewirkt die Funktion "Gesamten Knoten
ausfihren”, dass der Testfall ausgefihrt wird und dann der nachste Testfall selektiert
wird.

» FUhren Sie die Aufriumen und Vorbereitung Knoten aus, indem Sie mit Hilfe der

Schaltflache O die gesamten Knoten ausfiihren und dann Uber O den zweiten
Testfall 6ffnen. Dies ist eine Vorbereitung flr das nachste Kapitel, in dem es um
das Uberspringen von Knoten geht.

Bitte beachten Sie bei der interaktiven Testerstellung bei Menis und Comboboxen, dass
diese haufig zuklappen, wenn die Applikation den Fokus verliert, was beim Wechsel in
den Debug-Modus der Fall ist. In diesem Fall empfiehlt es sich, den Knoten, der ein Me-
nd oder eine Combobox 6ffnet, und den Knoten, der die Auswahlaktion durchfiihrt, ge-
meinsam auszufthren, also nicht zwischendurch in den Debug-Modus zu gehen. Dies
kann man zum Beispiel dadurch erreichen, dass man nach dem Knoten, der die Aus-
wahlaktion durchfihrt, einen Haltepunkt Bl setzt und bei Erreichen des Knotens, der
das Ment oder die Combobox 6ffnet, die Testausflihrung durch Lésen der Pausetaste

Il freigibt.

14.3 Knoten uberspringen

Die "Uberspringen” Funktionen erweitern die Fahigkeiten des Debuggers von QF-Test
in einer Weise, die Uber den Funktionsumfang von Standardprogrammierumgebungen
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hinausgeht. Wie der Name andeutet, erlauben die "Uberspringen” Operationen einen
oder mehrere Knoten wahrend des Testlaufs auszulassen, d.h. weiter zu springen ohne
diese auszufiihren. Dies kann aus verschiedensten Grinden sinnvoll sein. Sei es um
schnell an eine gewisse Position in Inrem Testablauf zu gelangen oder um einen aktuell
zu einem Fehler fihrenden Knoten zu Uberspringen.

Am Schluss des letzten Abschnitts haben wir den ersten Testschritt im zweiten Testfall
zum aktiven Knoten gemacht. Dies ist er Ausgangspunkt fir unsere nachste Aktion:

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite dffnen

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
| Testschritt Zurl'.i:kse‘lzen|
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden
Abbildung 14.7: Testausfihrung am ersten Knoten des zweiten Testfalls pausiert

 Dricken Sie nun die Schaltflache ”Knoten Uberspringen” O . QF-Test springt
einfach Uber den aktiven Knoten ohne ihn oder seine Kindknoten auszufihren.
AnschlieBend pausiert QF-Test beim nachsten auszufihrenden Knoten auf der
gleichen Ebene.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite dffnen

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
[C][» Testschritt Modell IS wahlen]|
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 14.8: "Knoten Uberspringen”

» Und zuletzt die Schaltflache ”Aus Knoten herausspringen” @ . Sie sehen so-
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fort, dass QF-Test aus dem Knoten, in dem Sie sich befinden, herausspringt ohne
weitere Kindknoten auszufihren.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoseite dffnen

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz waheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

DH Aufrdumen Demo beenden|

Abbildung 14.9: "Aus Knoten herausspringen”

Noch eine Bemerkung zu "Knoten Uberspringen” und "Aus Knoten herausspringen”:
Benutzen Sie diese mit Vorsicht! Aus einer Sequenz herauszuspringen, bevor diese zu
Ende gelaufen ist, kann dazu fUhren, dass Ihr SUT in einem Status belassen wird, mit
dem andere Sequenzen oder Tests in der Suite nicht aufsetzen kénnen.

14.4 Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivie-
ren

Beim Debuggen eines Tests ist es oft hilfreich, wenn die Testausfihrung genau dann
stoppt und in den Debug-Modus gewechselt wird, wenn ein Fehler, eine Exception oder
manchmal auch nur eine Warnung auftritt.

Mittels dieser Technik werden wir in diesem Abschnitt und dem nachsten den zweiten
Testfall debuggen.

+ Bitte 6ffnen Sie das Debugger-Meni und andern Sie die Standardeinstellungen
wie folgt:

» Klicken Sie auf den Menlpunkt |Debugger—Debugger aktivieren| um ihn zu
aktivieren.

 Klicken Sie auf den Untermenipunkt
\Debugger—>0ptionen—>Unterbrechen bei Fehler\ um auch diese Funktion zu
aktivieren.
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Wenn Sie nun das Debugger-Meni und das Optionen-Unterment wieder 6ffnen sollte
es wie folgt aussehen:

Q (ErsteWebTestsqft] * OF Test - o x
Datei Bearbeiten Ansicht Einfagen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras  Hilfe
bed 9 N

*ErsteWebTests.qft X

Testsuite *ErsteWebTests.qft
ren Fe
n  Stg-F
Umschalt-FO
ingen  Strg-F9

Strg-F8

In Protokoll springen strg-)
Optionen >
Fehischlagen erwartet wenn... Skriptsprack

Jython

¥ Variablendefinitionen
Wert

+

/X 4 Standardwerte fir Parameter

oK Abbrechen

Beendet: Keine Fehler €D 2 @ 2 @ 100
Abbildung 14.10: Debugger-Optionen: Test bei Fehler anhalten

Wir missen die Debugger-Optionen andern, da sonst der Test einfach durchlaufen war-
de, analog zu den vorherigen Beispielen aus Kapitel eins und zwei.

» Selektieren Sie den Testsuite Knoten und starten Sie anschlie3end den Test mit-
tels "Wiedergabe starten” P .

QF-Test halt bei dem fehlerhaften Knoten an und wechselt in den Debug-Modus:

Q Testsuite
D Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
D Testfall Erster
D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
G Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
| Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice
O Aufraumen Demo beenden

Abbildung 14.11: QF-Test pausiert bei Fehler

Der Knoten, der den Fehler verursacht hat, wird durch ein rotes Quadrat markiert. Au-
Berdem erscheint ein Fehlerdialog, der uns Naheres zur Fehlerursache mitteilt. Uber
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diesen wechseln wir in das Protokoll, das wie so oft der Schliissel zur Fehlerbehebung
ist.

o) Fehler >

Der Check fur Client 'CarConfigWeb' ist fehlgeschlagen.
Erwartet: '29.000,00 €
Erhalten: '26.100.00 €'

| oK In Protokoll springen

Abbildung 14.12: Fehlermeldung

+ Klicken Sie auf die Schaltflache In Protokoll springen der Fehlermeldung.

14.5 Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus

Uber die Schaltfliche In Protokoll springen (siche Fehlermeldung in Abbildung
Abbildung [14.12") wird das Protokoll direkt bei dem entsprechenden Knoten geéffnet.

Neben der eigentlichen Fehlermeldung wurden etliche weitere Informationen zur
Testumgebung zum Zeitpunkt des Fehlers protokolliert. Neben Bildschirmabbildern
zum Fehlerzeitpunkt enthalt das Protokoll unter dem Knoten, der den Fehler
verursachte, eine Liste der gebundenen Variablen (Stacktrace). Auf die Nutzlichkeit
des Stackirace werden wir zu einem spateren Zeitpunkt eingehen (Die
Variablendefinitionen-TabeIIe).

Beim vorliegenden Fehler wird der falsche Wert im Check Text Knoten der Testsuite
erwartet. Zur Fehlerbehebung muss dieser durch den tatséchlich angezeigten ersetzt
werden. Dies geht bei einem Check mit festem Wert, um den es sich hier handelt, am
einfachsten, indem Sie

« auf den rot umrandeten Fehler-Knoten ”Fehlgeschlagen: Check Text: default
.... rechtsklicken und

« im Kontextmenii [Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren|| auswih-
len.
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& [250217163744.qzp] * Protokell - 17.02.25, 16:37 - 0 Exceptions, 1 Fehler und 0 Warnungen — O *

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

DEeR e, @ =

Protokoll Log fiir fehlgeschlagenen Check Text

~

Protokoll (detailliert) Uhrzeit und Datum Dauer

@ Testsuite ErsteWebTests.gft 16:38:11.123 202 O ms
@ Testfallsatz Einfache Tests
O vorbereitung Demoseite &ffnen Nachricht
B Testfall Erster Abweichung
O Aufriumen Demo beenden Erwartet: '29.000,00 €

O Varbereitung Demoseite 6ffnen Erhalten: '26.100,00 €'

D] Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewshren Kopieren Strg-C
stschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) Kopieren als Text Strg+Umschalt-C
¥

Anmerkung

Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » CarCor
b 16:38:10.597 Expansion von client: "$(client)’
[ TextField CalculatedPrice

Fehlgeschlagen: Check Text 26.100,00 € Cale, ~ Zugehorige Testsuite lokalisieren

Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren  Strg-U

Knoten in Testsuite finden Strg-T

D Stacktrace MNachsten Eehler finden Strg-N
3 Abbild von Bildschirm 1 Vorhergehenden Fehler/Exception finden Strg+Umschalt-N
[ Bildschirmabhbild von Fenster: CarConfig.htm Nachste Warnung finden Strg-W
0 16:38:11.960 Logged information from dlient Vorhergehende Warnung finden Strg+Umschalt-W
Fehlerliste &ffnen Strg-|
Marken >

Testsuite aus Protokoll erstellen

Testsuite mit vorhandener Struktur erstellen
Baum aufraumen Strg-Punkt

Was ist das?

Abbildung 14.13: Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren

QF-Test navigiert zum betroffenen Check Text Knoten in der Testsuite und aktualisiert
den Wert des Attributs Text anhand der aus dem SUT ausgelesenen Daten.
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Q Testsuite
D Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
D Testfall Erster
D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
G Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
hA}[ » Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice]
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 14.14: Korrigierter Check-Knoten

Der Knoten enthalt nun zwar den korrekten Wert, ist aber immer noch rot umrandet, da
er noch nicht wieder ausgefihrt wurde. Dies wollen wir nun tun.

« fiihren Sie den Test also fort, indem Sie auf den Pauseknopf I driicken und so
die Pause I6sen.

QF-Test fuhrt den Rest der Testsuite aus. In unserem Fall sind das der Check Text und
der Aufraumen Knoten. AnschlieBBend informiert Sie QF-Test, dass ein Fehler aufgetre-
ten ist. Diesen haben wir allerdings bereits wahrend des Testlaufs behoben.

Ins Protokoll springen: Falls Sie das Protokoll an der Stelle, an der sich die Test-
ausflhrung gerade befindet, 6ffnen wollen, brauchen Sie aus dem Debugging Modus
heraus nur den MenUpunkt \Debugger—>dump to Run Iog\ anzuklicken oder das Ta-
staturklrzel (Strg-J] zu driicken. Wenn Sie einfach nur das Protokoll 6ffnen wollen, ohne

an die aktuelle Stelle zu springen, steht lhnen (Strg-L) zur Verfligung, was auch nach
Ende des Testlaufs weiterhin funktioniert.

14.6 Testausfuhrung pausieren

Wenn ein Test gerade ausgefiihrt wird und Sie den Debug-Modus aktivieren wollen,
so kdnnen Sie entweder schnell einen Breakpoint auf einen noch nicht ausgefiihrten
Knoten setzen oder Sie driicken einfach die Schaltflache "Pause” Il um den Debug-
Modus sofort zu aktivieren.

Um die Ausfilhrung fortzusetzen l6sen Sie den Pauseknopf I | véllig unabhangig von
der Art und Weise wie der Debug-Modus aktiviert wurde.
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Wir wollen die vorhandenen Testfélle im Verlauf dieses Tutorials weiter verwenden. Al-
lerdings wurde der Fehler in dem zweiten Testfall jetzt behoben. Insofern macht es Sinn
"(mit Fehler)” aus dem Namen des zweiten Testfalls zu I6schen, genauso wie *(verur-
sacht Fehler)” aus dem Namen des Testschritts.

Es gibt manchmal Situationen, in denen das SUT standig den Fokus fiir sich bean-
sprucht. Dann kann es schwierig sein, das QF-Test Fenster lange genug im Vordergrund
zu halten, um die Pausetaste dricken zu kénnen. In einem solchen Fall steht lhnen die
"Keine Panik’-Taste zur Verfligung. Sie unterbricht alle laufenden Tests sofort.
Zur Weiterfihrung des Tests kdnnen Sie diese Tastenkombination erneut driicken.



Kapitel 15

Variablen und Prozedurparameter
(Web)

In diesem Kapitel lernen Sie, wie man eine Prozedur einsetzt um die gleichen Schrit-
te auf unterschiedlichen Daten auszufihren. AuBBerdem sehen Sie, wie man Variablen
einsetzt. Ebenso wird die Fehleranalyse in Bezug auf Variablen behandelt.

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter
"Variablen und Prozedurparameter’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-6.html

. Im Video wird eine Java-Applikation fir die Erlauterungen verwendet. Bei Webapplika-
tionen gibt es hinsichtlich der Variablenverwendung keine Unterschiede

15.1 Prozedur mit Variable

Sehen Sie sich den letzten Testschritt "Endpreis prifen” in unseren beiden Testfallen
an.
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Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewshren
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 15.1: Zwei fast gleiche Testschritte

Es wird der gleiche Schritt ausgefiihrt, jedoch mit unterschiedlichen Daten. Auch wenn
es sich nur um einen Schritt handelt, macht es Sinn eine Prozedur daraus zu machen.
Vielleicht kommen wir spéater auf die Idee, die hartkodierten Werte 30.049,00 € und
26.100,00 € in ein anderes Format zu bringen, so dass der Check auf das Feld
"Endpreis” auch fir andere Wahrungen funktioniert. Diesen Algorithmus zweimal zu
implementieren ware auf jeden Fall nicht sinnvoll.

» Selektieren Sie den ”"Check text” Knoten im ersten Testfall.

» Wahlen Sie den Menipunkt

Operationen—Knoten einpacken in—Sequenz

aus oder verwenden Sie das Tastaturkirzel (Strg-Umschalt-S] um ihn in eine Se-
quenz einzupacken.

Nennen Sie die Sequenz ’priufeEndpreis’. Dieser Name entspricht der Java-
Konvention die Worter zusammenzuschreiben. Andererseits erlaubt QF-Test auch
Leerzeichen in Prozedurnamen, so dass Sie der Java-Konvention nicht zu folgen
brauchen.

Driicken Sie (Strg-Umschalt-P) um auf kiirzestem Weg den Sequenzknoten in
eine Prozedur zu konvertieren (wie aus dem letzten Kapitel bekannt). Wie Sie se-
hen, wurde die Sequenz durch einen Prozeduraufruf von "prifeEndpreis” ersetzt.

Klicken Sie doppelt auf den Prozeduraufruf, um zur Prozedur im Prozeduren
Knoten zu springen.

Offnen Sie den neu erstellten Prozedurknoten um den Inhalt zu sehen.
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D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewédhren
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
('l |Prozedur priifeEndpreis
\,’f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 15.2: Prozedur mit hartkodiertem Wert

Wie erwartet befindet sich der "Check text” Knoten in der Prozedur. Er ist jedoch nur far
einen einzigen Preis gultig, ndmlich 30.049, 00 €. Da wir die gleiche Prozedur auch
fir den zweiten Testfall verwenden méchten, missen wir den Preis durch eine Varia-
ble ersetzen. Der Wert dieser Variable sollte dann beim Prozeduraufruf mit Gbergeben
werden.

Im n&chsten Beispiel werden wir einen Parameter mit Standardwert im Prozedurknoten
einflgen. Standardwerte werden haufig verwendet, wenn der entsprechende Parameter
bei den meisten Prozeduraufrufen den Standardwert erhalten wiirde. Dann braucht man
den Standardwert nicht jedes Mal zu spezifizieren, sondern kann auf den im Prozedur-
knoten definierten Wert zurlickgreifen. Obwohl das auf den Preis als Parameter nicht
zutrifft, kbnnen wir ihn gerade deshalb verwenden um zu zeigen, wie ein Standardwert
funktioniert und wie man ihn bei Bedarf mit einem anderen Wert Gberschreiben kann.

Als erstes flgen wir also eine Variable mit Standardwert ein:

 Selektieren Sie die Prozedur ’prifeEndpreis’

Driicken Sie den "Zeile einfligen” Knopf =¥ (iber der Tabelle ”"Standardwerte fur
Parameter”.

» Tragen Sie preis als Namen des Parameter ein.

» Tragen Sie 30.049, 00 € als Wert ein.

Driicken Sie OK.
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Prozedur

MName

prufeEndpreis
+ 7 X

t 4 Standardwerte fur Parameter
Name Wert
preis 30.049,00 €

Maximaler Fehler

Exception v

QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Abbildung 15.3: Die Details eines Prozedurknotens

Im nachsten Schritt ersetzen wir den Wert des Text Attributs des Check Text Knotens
durch eine Referenz auf die Variable.

Hinweis Variablensyntax: Wenn Sie mit Variablen arbeiten, ist es wichtig, sich bewusst zu sein,
dass Sie an bestimmten Stellen QF-Test mitteilen wie, eine Variable heif3t und an ande-
ren, dass QF-Test auf den Wert einer Variablen zugreifen soll.

In obigem Beispiel wird QF-Test in der Namensspalte fir die Standardwerte der Varia-
blenname mitgeteilt. In diesem Fall brauchten Sie nur preis einzutragen.

Im Text Attribute des Check Text Knotens soll der Wert der Variablen verwendet werden.
Bei QF-Test geschieht dies dadurch, dass Sie den Variablenname in s () setzen, hier
$ (preis). Falls Sie den Variablennamen nichtin s () setzen, wirde QF-Test den Preis
mit der Zeichenfolge preis vergleichen.

Aktion + Selektieren Sie den Check Text Knoten in der Prozedur "prifeEndpreis”.
» Tragen Sie $ (preis) im Text Attribut der Check Text Knotendetails ein.

« Driicken Sie 'OK’ in den Knotendetails.
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Check Text

Client
S(client)

'?_i QF-Test ID der Komponente

CalculatedPrice

Text
S(preis)

$  Als Regexp
$  MNegieren

Name des Check-Typs
default

Wartezeit (ms)

Ergebnisbehandlung
Variable fiir Ergebnis

Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung

Fehler v

$ | Im Fehlerfall Exception werfen

Name
QF-Test ID
Verzdgerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 15.4: ’Check text’-Knoten

- P Fiihren Sie den ersten Testfall aus.

Der Testfall sollte fehlerfrei durchlaufen.

15.2 Die Variablendefinitionen-Tabelle

Im n&chsten Schritt figen wir einen Prozeduraufruf im zweiten Testfall ein.
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Aktion » Ersetzen Sie den Check Text Knoten des zweiten Testfalls durch einen Pro-
zeduraufruf von “prifeEndPreis”. Sie kdnnen einfach den Prozeduraufruf aus
dem ersten Testfall kopieren oder den Prozeduraufruf wie oben beschrieben ein-
fagen.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen
-'( |Prozeduraufruf priifeEndpreis

O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur priifeEndpreis
\,’f Check Text 3({preis) CalculatedPrice
(') Prozedur zuriicksetzen
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 15.5: Prozeduraufruf von "prifeEndPreis” in der zweiten Prozedur

Hinweis Wenn im Prozeduraufruf bereits der Preis mit Standardwert eingetragen ist, rihrt das
daher, dass der Prozeduraufruf mit Hilfe der Prozedur selbst erzeugt wurde. Entweder
durch Kopieren der Prozedur oder durch eine Drag-and-Drop Aktion unter Verwendung
des Prozedurknoten oder Uber direktes Einfligen der Prozedur wie weiter oben erlautert.
Aktuell geht es jedoch um den Standardwert. Daher bitten wir Sie, den evtl. vorhande-
nen Preis-Parameter zu I6schen, wenn Sie dem Tutorial Schritt fir Schritt folgen wollen.
Dazu klicken Sie das rote X Uber der Variablendefinitionen-Tabelle.

Aktion « Uberpriifen Sie, ob der Debugger so eingestellt ist, dass er bei Fehlern unter-
bricht (siehe Debugger-Optionen: Test bei Fehler anhalten™).

« Selektieren Sie den Knoten "Testfall: Zweiter”.

» Filhren Sie ihn aus, entweder Uber den Knopf » oder durch Driicken der

Taste.

Eine Fehlermeldung zeigt an, dass ein anderer als der angezeigte Preis erwartet wurde.
Was lief schief? Lassen Sie uns nach dem Fehler forschen. Ublicherweise wiirden wir
ins Protokoll schauen, aber es gibt noch eine andere wichtige Informationsquelle.
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+ Klicken Sie OK, um die Fehlermeldung zu schlie3en.

Im Debugging-Modus sehen Sie rechts unten im QF-Test Fenster eine Knotenliste mit
Variablen, die von diesen gebunden sind.

» Eventuell missen Sie die Variablendefinitionen-Tabelle vergréBern, um alle Ein-
trage sehen zu kénnen.

Variablendefinitionen

Knoten Testsuite Definitionen + Xt 4 Ausgewshlte Variablen
(') Prozedur priifeEndpreis ErsteWebTests.qft Mame Wert
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreErsteWebTests.gft 30.049,00 €
C Testschritt Endpreis priifen ErsteWebTests.qft
D Testfall Zweiter ErsteWebTests.qft
Globale Variablen
Kommandozeile ---
Q Testsuite ErsteWebTests.qft
---Sekundarstapel---
(') Prozedur priifeEndpreis  ErsteWebTests.qft

Srictomn
Syistenn

O =2 O W w w o o o o

Abbildung 15.6: Variablendefinitionen

Die Variablendefinitionen-Tabelle ist beim Debuggen sehr hilfreich, da sie die aktuellen
Werte der Variablen anzeigt. Sie unterstiitzt beim Arbeiten mit Prozeduren als auch
beim Verstandnis, wie QF-Test den richtigen Variablenwert ermittelt.

QF-Test geht die Variablendefinitionen-Tabelle immer von oben nach unten durch.

Sie sehen, dass in den ersten Zeilen keine Variablen gebunden sind. Auf der Ebene
"Globale Variablen” ist eine Variable gebunden und auf dem Sekundarstapel fir "Proze-
dur: prifeEndpreis” eine weitere. Die globale Variable wird fir die Verbindung zur SUT
Applikation verwendet und wurde vor dem Anwendungsstart gesetzt. (vgl. Starten des
Browsers™). Die andere Variable interessiert uns im Moment mehr - sie hat jedoch den
falschen Wert.

Dieser Wert auf dem Sekundarstapel ist der Standardwert, da er dann verwendet wird,
wenn nirgendwo sonst einer Variablen mit dem gleichen Namen ein Wert zugewiesen
wurde.

Um es richtig zu machen, missen wir den korrekten Wert beim Prozeduraufruf an die
Prozedur Ubergeben. Wieder gibt es mehrere Arten, dies zu tun. Ein Weg ware, eine
neue Zeile in der Variablendefinitionen-Tabelle in den Details des Prozeduraufrufs ein-
zufagen, ahnlich wie beim Prozedurknoten im vorigen Abschnitt.

Wenn es jedoch bereits mehrere Prozeduraufrufe gibt, ist folgendes einfacher:

- Beenden Sie die laufende Testausfiihrung mittels @ .
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« FOhren Sie einen Rechtsklick auf den Prozedurknoten aus und wahlen
'Weitere Knotenoperationen— Parameter von Referenzen anpassen| im
Popup-Mena.

D [ErsteWebTests.gft] * OF-Test — O x

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

beld » a v O » = 90

*ErsteWebTests.gqft X

Testsuite *ErsteWebTests.qft Prozedur
Q Testsuite F
E) Testfallsatz Einfache Te.  Ausschneiden Strg-X
O Vorbereitung Demo: Kopieren Strg-C
D Testfall Erster Kopieren als Text Strg+Umschalt-C + Standardwerte far Parameter
C Testschr?ttZuruc Einfagen Strg-V Wert
C Testschritt Mode
Entfernen Entf

C Testschritt Sonde Referenzen analysieren...

C Testschritt Endpr  ©igenschaften.. BliHaz A Duplikate analysieren...
-'( Prozeduraufru Marken > Auf ungiiltige Zeichen prifen...
B Testfall Zweiter Wiedergabe starten Auf leere Knoten priifen...

C Testschritt Zuriic

C Testschritt Mode Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D Aufrufe relativ machen .
C Testschritt 10% R Breakpoint an/aus Strg-F8& Aufrufe absolut machen
C Testschritt Endpr ~ Referenzen finden... Strg-| Referenzen explizit machen
-'( Prozeduraufru Zu Lesezeichen hinzufigen  5trg-D Referenzen implizit machen
O Aufizumen Demo b Knoten konyertieren in > Parameter von Referenzen anpassen
+ Prozeduren . . - s)

() Prozedur prilfeEndp Knoten einpacken in > Parametrisieren...
V—f Check Text S(prei Weitere Knotenoperationen » Bemerkung fiillen

(') Prozedur zuriickset: Knoten einfiigen H

Extrasequenzen
. a Neues Fenster...

E Fenster und Komponent

Alles ausklappen Alt-Rechts

Alles einklappen Alt-Links

Baum aufrdumen Strg-Punkt Abbrechen
Was ist das? 0 Exceptions, 1 Fehler, 0 Warnungen 9 1 o 1 % 100

Abbildung 15.7: Popup-Meni fir "Parameter von Referenzen anpassen”

* Prifen Sie im  folgenden Dialog, dass ein Hakchen bei
[Fehlende Parameter beim Aufrufer hinzufiigen| gesetzt ist, und bestétigen
Sie mit OK.

Im Prozeduraufruf erzeugt QF-Test flr jeden Standardwert eine Zeile in der Variablen
Definitionen Tabelle. In unserem Fall wurde eine Zeile fir den Parameter mit dem Na-
men preis und dem Wert 30.049, 00 € hinzugeflgt.

Auch damit wird es im zweiten Testfall noch nicht funktionieren, auch wenn der Wert
direkt Gbergeben wird, weil es sich immer noch um den Standardwert handelt, der hier
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nicht korrekt ist. Bitte verandern Sie den Wert noch nicht, damit wir Ihnen mittels des
entstehenden Fehlers eine weitere Mdglichkeit des Debuggens zeigen kénnen.

» SchlieBen Sie den Dialog ”Angepasste Knoten”, den QF-Test anzeigt, um Sie
Uber die vervollstandigten Knoten zu informieren.

15.3 Fortgeschritienes Debuggen mittels
Variablendefinitionen-Tabelle

Als nachstes wollen wir die Variablendefinitionen-Tabelle unter die Lupe nehmen und
herausfinden, wie man sie flr Debugging-Zwecke einsetzen kann. Daher belassen Sie
bitte den fehlerhaften Wert, der im vorigen Abschnitt im Prozeduraufruf eingefligt wurde.

Dazu soll die Ausfihrung des Testfalls beim Prozeduraufruf unterbrochen werden um
dann mittels Einzelschritten in die Prozedur zu gehen. Dabei werden wir uns ansehen,
was in der Variablendefinitionen-Tabelle passiert. Anschlie3end wollen wir direkt aus der
Variablendefinitionen-Tabelle zum fehlerhaften Prozeduraufruf springen und dort den
Parameterwert korrigieren.

» Setzen Sie einen Breakpoint bei "Prozeduraufruf: prifeEndpreis” im zweiten
Testfall.

* Fiihren Sie den zweiten Testfall aus.

» Wenn QF-Test am Breakpoint anhalt, fihren Sie zwei Einzelschritte in die Pro-
zedur mittels © aus und beobachten dabei die Variablendefinitionen-Tabelle.
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9 [ErsteWebTests.qft] * QF-Test - O ®
Datei  Bearbeiten Ansicht Einflugen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

= NVOCOE
DEE 9 2 @uiv D@ PEll = 9YOCTC 40
*ErsteWebTests.qft X
Testsuite *ErsteWebTests.qft Check Text
Q Testsuite Client o
n Testfallsatz Einfache Tests S(client)
O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
ID Testfal Erster [= QF Test ID der Komponente
C Testschritt Zuriicksetzen CalculatedPrice
C Testschritt Modell IS wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln Text
C Testschritt Endpreis priifen S(preis) ™
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis (30.0< :
D » Testfall Zweiter OK Abbrechen

C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
G Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndprei:
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur priifeEndpreis
(') Prozedur zuriicksetzen
@ Extrasequenzen

Check Text $(preis) CalculatedPrice

E Fenster und Komponenten

< >

Variablendefinitionen

Knoten Testsuite Definitionen
(') Prozedur priifeEndpreis  ErsteWebTests... 0
"( Prozeduraufruf priifeEndpreErsteWebTests.... 1
C Testschritt Endpreis priifen Erste\WebTests.... 0
D Testfall Zweiter ErsteWebTests.... 0
Globale Variablen 3
Kommandozeile -—- 3
0 Testsuite ErsteWebTests... 3
---Sekundarstapel--- - 0
(') Prozedur priifeEndpreis  ErsteWebTests.... 1
System --- 0

P ) *Ausgewahlte\fariablen

Name Wert

bres  Js00400€

Wiedergabe: Prozedur: prifeEndpreis wird ausgefihrt Pausiert - Keine Fehler

Abbildung 15.8: Variablendefinitionen-Tabelle zeigt den falschen Wert

Wenn Sie mit Einzelschritten in die Prozedur gehen, wird beim ersten eine Zeile fir
"Prozeduraufruf: prifeEndpreis” oben in der Tabelle erzeugt und beim zweiten die Zeile
"Prozedur: prifeEndpreis”.

Jetzt gibt es die Variable preis auf zwei verschiedenen Ebenen in der Variablen Defini-
tionen Tabelle: in der Zeile fur "Prozeduraufruf: prifeEndpreis” und in der Zeile "Proze-
dur: prufeEndpreis” auf dem Sekundarstapel, wobei keiner der beiden Variablenwerte
der richtige ist.

In QF-Test kdnnen Sie interaktiv die Werte von Variablen in der Variablendefinitionen-
Tabelle verandern, wenn Sie sich im Debugging-Modus befinden. Sie kénnen sogar
neue Variablen hinzufligen oder vorhandene l6schen. Damit kénnen Sie arbeiten, so-
lange sich die Variablen auf dem Variablenstapel befinden, in unserem Fall solange wie
die Prozedur ausgefthrt wird.

Anderungen des aktuellen Variablenwertes in der Variablendefinitionen-Tabelle bewir-
ken keine Anpassung des im Prozeduraufrufknoten eingetragenen Parameterwerts. Der
Wert muss explizit im Prozeduraufruf geandert werden.

Die schnellste Methode um zum Prozeduraufruf zu gelangen ist ein Doppelklick auf die
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Prozeduraufrufzeile (zweite Zeile) in der Variablendefinitionen-Tabelle. Diese Methode
ist besonders hilfreich, wenn Sie umfangreiche Testsuiten debuggen und der Knoten,
zu dem Sie springen wollen, nicht im Testsuite-Fenster angezeigt wird. Statt eines Dop-
pelklicks kdnnen Sie auch einen Rechtsklick auf die Zeile ausfiihren und den Mendpunkt
'Zu Knoten in Testsuite springen|| wahlen.

 Fihren Sie einen Doppelklick auf die zweite Zeile mit dem Prozeduraufruf in
der Variablendefinitionen-Tabelle aus.

» Setzen Sie den Parameterwert auf den richtigen Wert, d.h. 26.100, 00 €.

Umgekehrt wird auch der aktuelle Wert in der Variablendefinitionen-Tabelle dadurch
nicht verandert. Um dies zu erreichen missen wir den Prozeduraufruf erneut ausfihren.
Allerdings ist die Testausfuhrung Uber diesen Punkt bereits hinaus.

Daher wollen wir hier eine weitere nitzliche Funktion des Debuggers zeigen, mit der
man den QF-Test anweisen kann, den nachsten auszuflihrenden Knoten zu veran-
dern. Dazu selektieren Sie den entsprechenden Knoten und wahlen den MenUpunkt

|Ausfiihrung hier fortsetzen| oder verwenden das Tastaturkurzel (Strg-)).

Also, um den neu gesetzten Wert auszuprobieren:

» Fihren Sie einen Rechtsklick auf den Knoten ”Prozeduraufruf: prifeEnd-
preis” in der zweiten Prozedur aus.

« Wahlen Sie ”Ausfluhrung hier fortsetzen” im Popup-Mend.
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o [ErsteWebTests.qft] * QF-Test - O x
Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
— —p —
DEB 9 P | v OC Palll = DO0CO(
*ErsteWebTests.qft X

Testsuite *ErsteWebTests.qft Prozeduraufruf

Q Testsuite

*®) Name der Prozedur
n Testfallsatz Einfache Tests ( )

O Vorbereitung Demoseite Gffnen prifeEndpreis
D Testfall Erster Ausschneiden Strg-X r Riickgabewert
C Testschritt Zuriicksetze Kopieren Strg-C
C Testschritt Modell 15 w. oo e Toxt o Urmechalt.C
rg+uJmschalt-
C Testschritt Sondermod .cnpleren Lol 2 {ariable
C Testschritt Endpreis pri Ehiges Sl A ‘oo B
..( Prozeduraufruf priifi  Entfernen Entf t Variablendefinitionen
D » Testfall Zweiter Eigenschaften... Alt-Eingabe Wert &
C Testschritt Zuriicksetze Marken s € Abbrechen
C Testschritt Modell 15 w.
C Testschritt 10% Rabate  Wiedergabe starten idefinitionen
Testschritt Endprei Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
C estscnntt Encipreis ) e.D. hod X Y Ausgewshlte Variablen
_.( Prozeduraufri Breakpoint anfaus Strg-F8 o \ W
O Aufraumen Demo beende Prozedur finden Strg-P : ame ert
B Prozed = 1 preis 30.049,00 €
rozeduren Zu Lesezeichen hinzufiigen  5trg-D 0
(') Prozedur priifeEndprei
Check Text $(preis) C Knoten konvertieren in > r.0
(*) Prozedur zuriicksetzen Knoten einpacken in > -3
Extrasequenzen Weitere Knotenoperationen > =3
fe 3
'?—' Fenster und Komponenten Ausfiihrung hier fortsetzen  5trg-Komma 0
Knoten einfigen LR |
Baum aufraumen Strg-Punkt -0
Anderungen durchgefiihrt Was ist das? Pausiert - Keine Fehler

Abbildung 15.9: Ausfihrung hier fortsetzen

In der Variablendefinitionen-Tabelle sind die zwei obersten Zeilen verschwunden. Der
Grund ist, dass Sie die Prozedur verlassen haben (wenn auch “riickwarts”) und dass
dadurch der Prozeduraufruf mit den daran gebundenen Variablen vom Aufrufstack ge-
nommen wurde.

- Lésen Sie den Pauseknopf I .

Nun sollte kein Fehler mehr auftauchen.

Da die Variablendefinitionen-Tabelle duBerst hilfreich ist, wenn Sie nach fehlerhaften
Variablenwerten fahnden, wird eine Kopie davon auch unter dem Knoten "Stacktrace”
im Protokoll abgespeichert, in dem die Variablenwerte genau zum Zeitpunkt des Fehlers
zu sehen sind.

Aktuellen Knoten finden: Manchmal entfernt man sich beim Debuggen ziemlich weit
vom aktuellen Knoten und méchte anschlief3end wieder zu diesem Knoten zurtckfinden.
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Das geht am einfachsten indem man in der Toolbar ”Aktuellen Knoten finden” © driickt
oder den Menupunkt | Debugger—Aktuellen Knoten finden| wahlt.

15.4 Variablen setzen

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Wegen kénnen die Variablen auch wie folgt ge-
setzt werden:

* Mittels Variable setzen Knoten,
« als Rickgabewert einer Prozedur,

+ als Ergebnis eines QF-Test Knotens wie Text auslesen, Geometrie auslesen, Index
auslesen und Check,

« in der 'Variablendefinitionen’ Tabelle von Testsuite, Testfall, Testschritt, Sequenz und
weiteren Knoten wie dem If oder Schleife Knoten,

* Uber Kommandozeilenparameter.

Informationen dazu, an welcher Stelle eine Variable am besten definiert wird, finden Sie
im nachsten Abschnitt.

Ein Variable setzen Knoten kann tber den MenUpunkt
Einflgen—Diverse Knoten— Variable setzen|| eingefligt werden. In den Knotendetails
kOnnen Sie angeben, ob es sich um eine lokale (Hakchen bei "Lokale Variable” setzen)
oder eine globale Variable handeln soll.

Die folgende Abbildung zeigt die Details eines Variable setzen Knotens, den Sie als ersten
Knoten im Vorbereitung Knoten finden. Es wird eine Variable mit dem Namen client
definiert. Dass es sich um eine globale Variable handelt, erkennen Sie daran, dass das
Attribut ’Lokale Variable’ nicht gesetzt ist.
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Variable setzen

Variablenname

client
Lokale Wariable

Defaultwert
CarConfigWeb

Expliziter Objekttyp

$ | Interaktiv

Beschreibung
Wartezeit (ms)
QF-Test ID

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 15.10: Details des Variable setzen Knoten

Wenn eine Variable mit dem Rlckgabewert einer Prozedur gesetzt werden soll, geben
Sie den Variablennamen im Attribut "Variable fur Rickgabewert” des Prozeduraufrufs
an. In der Prozedur selbst miissen Sie als letzten auszuflihrenden Knoten einen Return
Knoten einfligen, der den betreffenden Wert zurtickgibt.

Die Prozedur in der folgenden Abbildung liest den Rabattwert aus dem SUT und gibt den
Wert an den aufrufenden Testfall zurlick. Dort heif3t die empfangende Variable Rabatt
und ist als lokale Variable deklariert. Dieses Beispiel ist nicht in der Ubungstestsuite
enthalten.
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Abbildung 15.11: Prozedur mit Ruckgabewert

Der Text auslesen Knoten in der obigen Abbildung ist einer der QF-Test Knoten, die direkt
den Wert einer Variablen setzen. Dabei wird der Variablenname in dem entsprechend
benannten Attribut eingetragen. Sie haben wiederum die Wahl, ob es eine lokale oder
globale Variable werden soll.

Es gibt eine Reihe von Knoten, die eine Variablendefinitionen-Tabelle besitzen. Dort
kénnen Sie lokale Variablen setzen. Falls sich der betreffende Knoten in einer Prozedur
befindet, wird die Variable als lokale Variable an die Prozedur gebunden, ansonsten als
lokale Variable an den Testfall. Variablen, die mittels dieser Tabelle an den Testsuite
Knoten gebunden sind, kdnnen von allen Knoten der Testsuite referenziert werden.

Alle Knoten, an die Variablen gebunden werden kénnen, werden im Debugger-Modus
im Variablen Definitionen Fenster rechts unten angezeigt, wenn sie gerade ausgefuhrt
werden.

Variablen kénnen auch Uber die Kommandozeile spezifiziert werden. Hierzu
verwenden Sie den Kommandozeilenparameter -variable. Beispiel: gftest
-batch -variable "browser”="ie” test.qgft. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Handbuch, Kapitel ’Kommandozeilenargumente’.
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15.5 Ebenen fiir Variablendefinitionen

Dieser Abschnitt gibt Antworten auf die Frage, auf welcher Ebene eine Variable definiert
werden sollte. Wenn Sie diese Frage momentan nicht interessiert, kénnen Sie direkt
zum nachsten Kapitel springen.

Variablen kdnnen auf unterschiedlichen Ebenen gebunden werden:

* Im Testsuite Knoten,

in Testfallen und Prozeduren als Standard- oder als lokale Variablen,

 als Parameter in einem Prozeduraufruf,

als globale Variable und

als Kommandozeilenparameter.

Die Ebene, auf welcher eine Variable am sinnvollsten definiert wird, hangt vom Verwen-
dungszweck der Variablen ab:

Prozedurparameter
Ubergeben Sie einen Wert als Parameter an eine Prozedur, wenn die gleiche
Prozedur mehr als einmal und mit unterschiedlichen Werten ausgefthrt werden
soll. Prozedurparameter werden in der Variable Definitionen Tabelle eines
Prozeduraufruf Knoten angegeben.

Lokale Variablen in einer Prozedur
Lokale Variablen werden innerhalb der Prozedur definiert und sind nur dort

gultig. Wenn die Prozedur beendet wird, werden sie geléscht. Verwenden Sie
eine lokale Variable, wenn diese nicht auBerhalb der Prozedur benétigt wird. Sie
sind das Mittel der Wahl fir Zwischenergebnisse.

Lokale Variablen in einem Testfall
In einem Testfall kénnen lokale Variable entweder wahrend der Durchflhrung
des Testfall angelegt werden oder Uber die entsprechende Tabelle in den Details
des Testfall Knotens. Wenn Sie in einem Testfall mehrfach den gleichen Wert
verwenden, ist es sinnvoll, diesen einmalig einer Variablen zuzuweisen und dann
die Variable zu verwenden. Dies erh6ht die Wartbarkeit. Auch fir
Zwischenergebnisse sollte man lokale Variablen verwenden.

Globale Variablen
Wenn globale Variablen einmal erstellt wurden, existieren sie, bis sie entweder
explizit geléscht werden oder bis QF-Test beendet wird. Auch Stopps und die
erneute Ausflhrung von Tests “Uberleben” sie. Verwenden Sie sie fir
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Werte, die in mehreren Testféllen genutzt werden. Ein Beispiel ist die
Variable client, die im Vorbereitung Knoten beim Start der Applikation
angelegt wird. Um sie wieder loszuwerden, wahlen Sie den Menipunkt
\Wiedergabe—Globale Variablen I6schen|. Auch beim Beenden von QF-Test
werden sie geldscht.

Kommandozeilenparameter

Variablen, die Uber Kommandozeile gesetzt werden, sind im Batch-Modus
sinnvoll, wenn Sie mehrere Batch-Laufe mit unterschiedlichen Werten
durchfiihren wollen. Kommandozeilenparameter gelten wahrend der gesamten
Laufzeit des Batch-Laufs. Ein typisches Beispiel ist die variablengesteuerte
Ausfihrung auf verschiedenen Browsern. Variablen kénnen Uber den
Kommandozeilen-Parameter —-variable spezifiziert (vgl. Kapitel
'Kommandozeilenargumente’ im Handbuch).

Testsuite-Variablen
Testsuite-Variablen koénnen von allen Testfallen verwendet werden. Ihr

Verwendungszweck entspricht dem von globalen Variablen, nur dass sie im
Batch-Modus durch Variablen in der Kommandozeile Uberschrieben werden
kdnnen.

Standardwerte (Sekundarstapel)
Sie kénnen Standardwerte fUr die Variablen von Prozeduren, Testféllen und
Testfallsétzen definieren. Diese kommen zum Zug, wenn keine Variable mit dem
gleichen Namen auf einer héheren Ebene definiert wurde.



Kapitel 16
Die Standardbibliothek (Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Die Standardbibliothek’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-7.html

QF-Test stellt eine gewisse Anzahl an Knotentypen bereit, die fir die Testerstellung ge-
nutzt werden kénnen. Wenn Sie Funktionalitat benétigen, die darliber hinausgeht, kon-
nen Sie diese mittels Skript-Knoten implementieren. Um Ihnen die Arbeit zu erleichtern,
wurden viele Funktionen, die haufig bendtigt werden, bereits in Prozeduren implemen-
tiert und werden in einer Standard-Prozeduren-Bibliothek mit QF-Test ausgeliefert.

Wenn Sie also eine Aufgabenstellung haben, die nicht Uber die bereitgestellten Kno-
ten geldst werden kann, sollten Sie zunachst einmal in der Standardbibliothek forschen,
ob Sie dort eine passende oder &hnliche Losung finden. Wenn Sie eine &hnliche L6-
sung finden, kopieren Sie einfach die vorhandene Standardprozedur und passen sie
Sie geman lhrer Bedirfnisse an. Informationen zum Arbeiten mit Skripten erhalten Sie
im Handbuch, Kapitel 12 "Skripting”.

Die Bibliothek ist in der Datei gfs . gft enthalten und ist Teil der QF-Test Distribution. Da
sie mit jeder QF-Test Version weiterentwickelt wird, ist es nicht ratsam, Anderungen in
der ausgelieferten Standardbibliothek vorzunehmen, sondern bei Bedarf eine Prozedur
in eine eigene Testsuite zu kopieren und dort anzupassen.

Um die Bibliothek gfs.gft verwenden zu kdnnen, muss sie im "Testsuite” Wurzelkno-
ten lhrer Suite in den "inkludierten Dateien” eingebunden werden. Bei neuen Testsuiten
ist dies automatisch der Fall.

« Wahlen Sie den 'Testsuite’-Wurzelknoten |lhrer Testsuite aus.

« Uberpriifen Sie in den Details des 'Testsuite’-Wurzelknoten, dass gfs.gft im
Attribut "Inkludierte Dateien” aufgeflhrt ist.

» Flgen Sie gfs.qgft zu dieser Liste dazu, falls es noch nicht enthalten ist.
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Eine Pfadangabe ist nicht notwendig, da das include Verzeichnis von QF-Test auto-
matisch im Bibliothekspfad (siehe auch Referenzteil des Handbuchs) enthalten ist.

Im Folgenden beschreiben wir eine Auswahl der am haufigsten benétigten Standard-
prozeduren. Eine vollstdndige HTML-Dokumentation der Standardbibliothek finden Sie

unter dem Mentpunkt |Hilfe—Standardbibliothek gfs.gft... .

16.1 Erforschen der Standardbibliothek

Zusatzlich zum Einfligen von Prozeduraufrufen aus der Standardbibliothek ist es hilf-
reich, einen Blick darauf zu werfen, wie Funktionen implementiert und organisiert sind.

- Offnen Sie die Bibliothek selbst, also die Suite qfs . gft, die sich im Verzeichnis
gftest-9.0.0/include lhrer QF-Test Installation befindet.

@ [qfs.qft] QF-Test — O by

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

be @ N v 306 » = OO0
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Q MName
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B Package dialogs
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+ Package shellutils W [FTEL
B Package swing This suite contains useful standard procedures provided and maintained by Quality First Software GmbH.
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L] Package cleanup
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+ Package :omboboxv
. - PO 3 oK Abbrechen

Abbildung 16.1: Die Standardbibliothek
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Sie sehen ein Haupt-Package gfs, das die spezifischen Packages umschlie3t. Das
qgfs Package hilft dabei, die Prozeduren leicht als solche der Standardbibliothek zu
identifizieren.

In fast allen Prozeduren unserer Bibliothek werden Sie die Verwendung der Variable
$ (client) bemerken. Dies ist ein Standardmechanismus, um Testsuiten unabhangig
von einem spezifischen SUT zu gestalten. Fir die Benutzung der Standardbibliothek
wird vorausgesetzt, dass ein gultiger Wert fir $ (client) gesetzt wird, bevor eine ihrer
Prozeduren verwendet werden kann.

16.2 Ausgewahlte Packages und Prozeduren

Wir werfen nun einen genaueren Blick auf ein paar ausgewahlte Packages und Proze-
duren der Standardbibliothek.

Wir werden mit Packages beginnen, die den Zugriff auf Komponenten abhangig von der
verwendeten GUI Technologie, hier Web, ermdglichen.

16.2.1 Das Checkbox Package

Wir beginnen nun mit der genaueren Betrachtung des Packages gfs.web.checkbox.
Hier sind einige Prozeduren aus diesen Packages:

» select Selektiert ein Kontrollkastchen. Wenn sich das Kontrollk&stchen bereits im
ausgewahlten Zustand befindet, wird keine Aktion ausgeflhrt.

» deselect Deselektiert ein Kontrollkdstchen. Wenn sich das Kontrollkastchen be-
reits im nicht-ausgewahlten Zustand befindet, wird keine Aktion ausgefuhrt.

« set Setzt ein Kontrollkastchen auf den angegebenen Zustand (true oder false).

Fir jede dieser Prozeduren wird die QF-Test ID der Kontrollkéstchenkomponente als
variables Argument Ubergeben. Die Bibliothek kiimmert sich um die Uberprifung, dass
der Zustand des Kontrollkastchens wie erwartet gesetzt wurde.

Die anderen Prozeduren in diesem Package folgen demselben Muster.

16.2.2 Das Select Package

Das Package gfs.web.select enthdlt Prozeduren, um Werte in einer Combobox
oder eines anderen Select-Elements zu selektieren.
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Die wichtigsten Prozeduren sind:

» setValue Selektiert einen Wert in der Liste der Combobox.

+ getltemCount Liefert die Anzahl der Eintrage zurick.

16.2.3 Das General Package

Das Package gfs.web.general enthalt allgemeine Prozeduren fir GUI-Elemente.
Die wichtigsten Prozeduren sind:

« setLocation Setzt die Position der Komponente mittels angegebenen Koordina-
ten.

+ setSize Setzt die GroBe der Komponente.

16.2.4 Das Table Package

Das Package gfs.web.table enthalt Hilfsprozeduren fur Tabellen.

» getRowCount Liefert die aktuelle Zeilenanzahl einer Tabelle zurlick. Diese Pro-
zedur verwendet technologiespezifische Methoden um an die Anzahl zu kommen.

» getColumnCount Liefert die aktuelle Spaltenanzahl einer Tabelle zurlick. Diese
Prozedur verwendet technologiespezifische Methoden um an die Anzahl zu kom-
men.

+ selectCell Selektiert eine angegebene Tabellenzelle.

16.2.5 Das Cleanup Package

Die Packages gqfs.fx.cleanup, gfs.swing.cleanup und gfs.swt.cleanup bie-
ten eine gute Unterstitzung fir das Aufraumen der SUT Umgebung, wenn unerwartet
eine Exception auftritt. Stellen Sie sich zum Beispiel vor, dass eine Exception geworfen
wird, wahrend auf ein Menl des SUTs zugegriffen wird. Die Exception bewirkt, dass der
Ausfuhrungspfad innerhalb lhrer Testsuite zu einem Exception Handler umgeleitet wird -
oder zu einem "impliziten” Exception Handler. Das bedeutet, dass der normale Ausfih-
rungspfad, der das gedffnete MenU in der Regel wieder ordnungsgemaf geschlossen
héatte, unterbrochen wurde. Ohne eine entsprechende Aktion kann dieses Menl geoff-
net bleiben und somit andere Ereignisse an das SUT blockieren.

Hier sehen Sie die wichtigsten Prozeduren innerhalb des Packages:
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» closeAllModalDialogs bewirkt, dass modale Dialoge des SUTs geschlossen wer-
den. Nur fiir Swing und FX verfluigbar!

« closeAllDialogsAndModalShells bewirkt, dass alle Dialoge und modalen Shells
geschlossen werden. Nur fiir Eclipse/SWT verfiigbar!

« closeAllMenus Schlief3t alle offenen Meniis des SUT.

Das Konzept zur Behandlung von impliziten Exceptions ist von gro3er Bedeutung, denn
eine Exception in einem einzigen Testfall soll nicht zum Beenden des gesamten Test-
laufs fuhren. Lediglich der aktuelle Testfall soll abgebrochen werden, dann sollte es mit
dem néchsten Testfall weitergehen.

Aus diesem Grund wird eine Exception innerhalb eines Testfalls auf dieser Ebene ge-
fangen und nicht nach oben propagiert. Dies verhindert den Abbruch des gesamten
Testlaufs. Der Fehlerstatus wird jedoch stets korrekt im Protokoll und Report festgehal-
ten.

Benutzt der Testfall eine Abhangigkeit, wird die Exception an den Catch Knoten dersel-
ben Ubergeben, falls ein solcher vorhanden ist. Diese Art der Behandlung von Excepti-
ons (und Fehlern) wird im Kapitel Abhangigkeiten des Handbuchs erklart.

16.2.6 Das Run-log Package

Das Package gfs.run-1log enthalt Prozeduren, um Meldungen in das Protokoll zu
schreiben.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:
* logError Schreibt eine Fehlermeldung ins Protokoll.
» logWarning Schreibt eine Warnung ins Protokoll.

» logMessage Schreibt eine Meldung ins Protokoll.

16.2.7 Das Run-log.Screenshots Package

Das gfs.run-log.screenshots Package enthélt Prozeduren, die Bildschirmabbil-
der ins Protokoll schreiben und einige Hilfsprozeduren.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:

 getMonitorCount Liefert die Anzahl der an den Computer angeschlossenen Mo-
nitore.
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logScreenshot Schreibt ein Bildschirmabbild des aktuellen Monitors ins Protokoll.

logimageOfComponent Schreibt ein Bildschirmabbild einer Komponente ins Pro-
tokoll.

logScreenshotOfMonitor Schreibt ein Bildschirmabbild eines angegebenen Mo-
nitors ins Protokoll.

16.2.8 Das Shellutils Package

Das gfs.shellutils Package beinhaltet Prozeduren fir die wichtigsten
Shell-Kommandos.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:
» copy Kopiert eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis an eine neue Stelle.
+ deleteFile Loscht eine angegebene Datei.
« exists Prift, ob eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis existiert.
» getBasename Gibt den Dateinamen einer Datei zurtick.
 getParentDirectory Gibt die Verzeichnisstruktur einer Datei zuriick.

» mkdir Erzeugt ein Verzeichnis. Noch nicht existierende Verzeichnisse werden an-
gelegt.

* move Verschiebt eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis.
« touch Erzeugt eine Datei.

« removeDirectory Léscht ein angegebenes Verzeichnis.

16.2.9 Das Utils Package

Das Package gfs.utils enthélt nitzliche Prozeduren fir haufig auftretende Anforde-
rungen der Testentwicklung.

Hier sehen Sie einige Prozeduren des Packages:

» getDate Gibt einen String zuriick, der ein Datum enthalt. StandardmaBig wird das
aktuelle Datum zurtickgegeben. (Andere Daten sind konfigurierbar.)

» getTime Gibt einen String zuriick, der eine Zeit enthalt. Standardmanig wird die
aktuelle Zeit zurickgegeben. (Andere Zeiten sind konfigurierbar.)
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logMemory Schreibt den aktuellen Speicherverbrauch ins Protokoll.

printVariable Gibt den Inhalt einer spezifizierten Variable auf der Konsole aus.

« printMessage Gibt den Inhalt einer angegebenen Nachricht auf der Konsole aus.

writeMessagelntoFile Schreibt einen angegebenen String in eine angegebene
Datei.

16.2.10 Das Database Package

Das Package gfs.database enthélt nitzliche Prozeduren, um mit Datenbanken zu
interagieren.

Bitte beachten Sie, dass die jar-Datei mit dem Datenbanktreiber vor dem Start von QF-
Test ins gftest Pluginverzeichnis kopiert werden muss.

Fir weitere Informationen Uber den Aufbau einer Datenbankverbindung kontaktieren
Sie bitte einen Entwickler oder werfen Sie einen Blick auf www.connectionstrings.com.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

» executeSelectStatement Fiihrt einen angegebenen SQL-Select-Befehl aus. Das
Ergebnis wird zum einen in die globale Variable "resultRows” des Jython Varia-
blenstacks geschrieben und ist somit in jedem Jython Skript verfligbar. Zum an-
deren wird das Ergebnis auch in eine Gruppenvariable mit dem Standardnamen
"resultGroup” geschrieben und ist somit direkt von QF-Test Knoten aus ansprech-
bar.

» executeStatement Flhrt einen angegebenen SQL Befehl aus. Hier kann jedes
beliebige SQL Kommando ausgeflihrt werden.

16.2.11 Das Check Package

Das gfs.check Package enthalt Prozeduren, die Checks ausfiihren.
Die wichtigsten Prozeduren sind:

« checkEnabledStatus Uberpriift, ob eine Komponente en- bzw. disabled ist. Im
Fehlerfall wird von der Prozedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll geloggt.

« checkSelectedStatus Uberpriift, ob eine Komponente selektiert bzw. nicht selek-
tiert ist. Im Fehlerfall wird von der Prozedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll

geloggt.

« checkText Uberpriift den Text einer Komponente. Im Fehlerfall wird von der Pro-
zedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll geloggt.
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16.2.12 Das Databinder Package

Das Package gfs.databinder enthédlt Prozeduren zur Ausfiihrung innerhalb eines
Datentreiber Knotens, um Daten flr datengetriebenes Testen zu binden.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

 bindList Bindet eine Liste von Werten an eine Variable. Die Werte sind durch
Leerzeichen oder das als Parameter Ubergebene Trennzeichen getrennt.

» bindSets Bindet Satze von Werten an einen Satz von Variablen. Die Satze von
Werten sind durch Zeilenumbriiche getrennt, die Werte innerhalb eines Satzes
durch Leerzeichen oder das als Parameter Ubergebene Trennzeichen.



Kapitel 17

Ablaufsteuerung (Web)

Video Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

@ 'Ablaufsteuerung’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-8.html

Die zwei wichtigsten Kontrollstrukturen von QF-Test sind Schleifen und die bedingte
Ausfuhrung von Knoten. Schleifen kdnnen Uber zwei verschieden Knoten implementiert
werden: While und Schleife Knoten. If, Elseif und Else Knoten stehen fir die bedingte
Ausfihrung von Knoten zur Verfigung.

171 If - else

If Knoten kennen Sie bereits aus der Vorbereitung Sequenz im Kapitel Starten des
Browsers™. Sehen wir uns diesen nun etwas genauer an.

O Vorbereitung Demoseite 6ffnen
O Sequenz Globale Variablen setzen abhéngig von 05
O Sequenz Browser starten wenn notig
(‘} Werbindung zu Client prifen = is5UTRunning
? If Kein Client, dann starten
O S5equenz Web-Engine starten
O Sequenz Einstellungen fiir Browser setzen
O Sequenz Browserfenster ffnen
O Sequenz CustomWebResolver registrieren

Abbildung 17.1: Setup Sequenz mit If/Elseif Knoten

Uber einen If Knoten kdnnen Sie steuern, ob bestimmte Knoten ausgefiihrt werden
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oder nicht. In unserem Fall geht es um den Start des SUT. Zunachst missen wir her-
ausfinden, ob die Applikation bereits lauft. Dies geschieht Uber den Warten auf Client
Knoten, der als Ergebnis entweder true (wahr) oder false (falsch) in die Variable
isSUTRunning schreibt.

Warten auf Client

Client
Slclient)

Wartezeit (ms)
a

GUI-Engine

Ergebnisbehandlung
Variable fir Ergebnis
isSUTRunning

v Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung

Fehler
$  Im Fehlerfall Exception werfen

QF-Test ID
Werzégerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

¢ Bemerkung
Dieser Knoten priift, ob das SUT bereits [3uft. Das Ergebnis
der Prifung wird in der Variable isSUTRunning
gespeichert. Diese Variable enthilt entweder true, wenn
das SUT |3uft oder false, wenn das SUT nicht [5uft. Im

Abbildung 17.2: Warten auf Client setzt die Variable "isSUTRunning” mit dem Ergebnis

Der If Knoten wertet die Ergebnisvariable i sSUTRunning im '‘Bedingung’ Attribut aus.
Da auf den Wert der Variablen zugegriffen werden soll, wird die Syntax $ () verwendet
(vgl. Hinweis zu Variablensyntax in Kapitel Abschnitt[15.172).
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If

Bedingung Skriptsprache
not 5(isSUTRunning) Jython w
MName

Kein Client, dann starten
+ /7 X 14 Variablendefinitionen
MName Wert

Maximaler Fehler

Exception hd

QF-Test ID
Werzégerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 17.3: Der If Knoten wertet die Variable aus

Je nachdem, ob die Applikation bereits lauft, fihrt QF-Test die im If Knoten enthaltenen
Knoten aus oder nicht.

» Beenden Sie das CarConfig Demo, falls es lauft.
» Fuhren Sie den Vorbereitung Knoten mit Einzelschritten aus.

» Fuhren Sie den Vorbereitung Knoten nochmals mit Einzelschritten aus wah-
rend das CarConfig Demo lauft.

In der Variablendefinition-Tabelle kénnen Sie den Wert der Variablen i sSUTRunning
prifen. Beim ersten Mal ist der Wert false und damit die Bedingung not
$ (1sSUTRunning) wahr, d.h. die Knoten fir den SUT-Start werden ausgefiihrt. Beim
zweiten Mal ist der Wert true und damit die Bedingung false. Die Knoten im If
Knoten werden Ubersprungen.

Im ersten Knoten der Vorbereitung werden If Knoten verwendet, um abhangig vom Be-
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triebssystem den zu verwendenden Web-Browser in einer globalen Variable zu hinter-
legen. Der besseren Lesbarkeit halber werden hier nur If Knoten verwendet. Es ware
ebenso maéglich mit Elseif und Else Knoten zu arbeiten. In einem Elseif Knoten wird eine
weitere Bedingung formuliert, die dann gepruft wird, wenn die Bedingung im If Knoten
nicht zutrifft. Die Kindknoten des Else Knoten werden nur dann ausgefiihrt, wenn weder
die Bedingung des If noch die der Elseif Knoten zutreffen.

Bei der Prifung des Betriebssystems wird direkt auf eine QF-Test Variable zugegriffen.
QF-Test speichert die Betriebssysteminformation in einer Gruppenvariable ab, wobei die
Gruppe gftest und die Variablen 1inux, macos oder windows heif3en. Die Syntax flir
den Zugriff auf Gruppenvariablenist s {group:varname}, z.B. ${gftest :windows}.

17.2 Schleifen

QF-Test stellt zwei Knotentypen fir die Implementierung von Schleifen zur Verfiigung:

+ Schleife Knoten fuhren ihre Kindknoten so oft aus, wie angegeben ist. Man kann
die Schleife jedoch Uber einen Break Knoten jederzeit verlassen.

» While Knoten flhren ihre Kindknoten so oft aus, bis die angegebene Bedingung
nicht mehr gegeben ist. Derartige Schleifen kénnen ebenfalls Uber einen Break
Knoten jederzeit verlassen werden.

Schleife Knoten enden auf jeden Fall nach der angegeben Anzahl von Wiederholungen.
Bei While Knoten muss man jedoch selbst daflir sorgen, dass die Ausfihrung irgend-
wann endet, indem die Bedingung falsch wird. Ansonsten kommt es zur Endlosschleife.

Im interaktiven Modus kdnnen Sie in so einem Fall einfach die Pausetaste Il driicken.
Im Batch-Modus, d.h. wenn Sie QF-Test mit dem Kommandozeilenparameter -batch
starten um die angegebene Testsuite ohne die QF-Test Benutzeroberflache auszufiih-
ren, missen Sie dann jedoch den QF-Test Prozess "abschief3en”.

In der folgenden Ubung wollen wir einen Testfall implementieren, der prift, ob eine be-
stimmte Zeile in der Tabelle des CarConfig Demos angezeigt wird.

Die im Testfall durchgefihrten Aktionen sind:
» Anzahl Tabellenzeilen bestimmen.
« Uber alle Zeilen iterieren und priifen, ob die Zeile passt.
« Wenn die Zeile gefunden wurde, die Schleife abbrechen.

« Falls die Zeile nicht gefunden wurde, einen Fehler ins Protokoll schreiben.

Bitte beginnen Sie mit der Aufnahme eines Checks auf die zu suchende Zeile:
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« Aktivieren Sie den Check-Aufnahmemodus iiber "Checks aufnehmen” V' .

 Fihren Sie einen Rechtsklick auf eine Tabellenzeile im CarConfig Demo aus
und wahlen Sie den Meniipunkt aus dem Popup-Men.

- Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B .
« Andern Sie den Namen der aufgenommenen Sequenz z.B. in Zzeile priifen.

« Wandeln Sie die Sequenz in einen Testfall um: Rechtsklick auf den Sequenz
Knoten und Auswahl des Untermeniipunkts |[Knoten konvertieren in—Testfall|| im
Popup-Mena.

9 [ErsteWebTests.gft] * OF-Test — O =

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

bed 9 N v 0@ » = OO

*ErsteWebTests.qft *

Testsuite *ErsteWebTests.qft Sequenz
Q Testsuite rn
n Testfallsatz Einfache Te: Ausschneiden Strg-X
B Prozeduren Kopieren Strg-C
Extrasequenzen Kopieren als Text Strg+Umschalt-C ¥ Variablendefinitionen

(@) Sequenz Zeile priife

Einfligen Strg-V Wert
\é Check Elemente: |
O Sequenz Aufnahme Bl st Entf
E Fenster und Komponen: Eigenschaften... Alt-Eingabe
Marken »

Wiedergabe starten
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
Breakpoint an/aus Strg-F8

Zu Lesezeichen hinzufigen  Strg-D

Knoten konvertieren in > O Vorbereitung
Knoten einpacken in > O Aufriumen 15)
Knoten auspacken ('} Prozedur Strg+Umschalt-P
Weitere Knotenoperationen > Q Schleife
Knoten einfiigen » 0 Sequenz mit Zeitlimit
Testfall
Neues Fenster... D =
C Testschritt

Alt-Recht:
Alles ausklappen echts ® while
Alles einklappen Alt-Links
Baum aufrdumen Strg-Punkt Abbrechen

Anderungen durchgefihrt Was ist das? Beendet: Keine Fehler

Abbildung 17.4: Knoten konvertieren
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In QF-Test kénnen Sie sehr effizient Knoten hinzufligen, indem Sie einen Knoten in

einen anderen einpacken:

Aktion

« Offnen Sie den Testfall Knoten und packen Sie den aufgenommenen Check
Knoten in eine Schleife indem Sie rechts auf den Knoten klicken und in dem sich

6ffnenden Popupment den Punkt [Knoten einpacken in—Schleife | auswahlen.
& [ErsteWebTests.qft] * QF-Test — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
= WO
el 9 | v O) » = OO0
*ErsteWebTests.qft *
Testsuite *ErsteWebTests.qft Check Elemente
Q Testsuite Client &
n Testfallsatz Einfache Tests )
Slclient)
+ Prozeduren Ausschneiden Strg-X
Extrasequenzen ) ante
. . Kopieren Strg-C
D Testfall Zeile priifen i
\é Check Elemente: row (2) Veh Kopieren als Text Strg+Umschalt-C
O Sequenz Aufnahme 17.02.25, 1 Einflgen Strg-V e
E Fenster und Komponenten Entfernen Entf Text Regexp
Eigenschaften... Alt-Eingabe
Marken >
Wiedergabe starten Q Sequenz Strg+Umschalt-5
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D O Aufriumen
Breakpoint anfaus Strg-F8 ? K Strg+Umschalt-|
Komponente finden Strg-W Q Schleife
Kompaonente hervorheben C Testschritt Strg+Umschalt-T
Im Inspektor anzeigen 0 Sequenz mit Zeitlimit
Zu Lesezeichen hinzufiigen  Strg-D V Iry Strg+Urnschalt-Y
Knoten konvertieren in > O Vorbereitung
Knoten einpacken in > Q While
Weitere Knotenoperationen >
Knoten einfiigen > E
Baum aufraumen Strg-Punkt Abbrechen

Anderungen durchgefiihrt

Was ist das?

Abbildung 17.5: Knoten einpacken

Beendet: Keine Fehler

QF-Test ermittelt dynamisch, in welche Knoten ein Knoten eingepackt werden kann und
bietet nur diese zur Auswahl an. Entsprechend kann es passieren, dass Sie "Schleife”
im Untermeni nicht finden. Sie sollten dann priifen, ob Sie den Rechtsklick auf den rich-
tigen Knoten ausgeflihrt haben. Dasselbe qilt fir die Operationen "Knoten konvertieren

in” und "Knoten einfligen”.



17.2.

Schleifen 203

Als nachstes setzen wir den Wert fir das Attribut ’Anzahl Wiederholungen’ des Schleife
Knoten. Dazu mulssen wir bestimmen, wie viele Zeilen die Tabelle hat. Es gibt keinen
Knoten, der diese Operation direkt ausflihren kann. Allerdings gibt es eine derartige
Prozedur in der im letzten Kapitel besprochenen Standardbibliothek. Diese befindet sich
im Package gfs.web.table und heif3t getRowCount.

Das

Selektieren Sie den Testfall Knoten und driicken .

Klicken Sie die Schaltflaiche ”Prozedur auswihlen” (*) links neben der Uber-
schrift 'Name der Prozedur’.

Wahlen Sie den Reiter ’qfs.qft’ im 'Prozedur auswahlen’ Dialog.
Navigieren Sie zu 'getRowCount’ im Package ’qfs.web.table’
Driicken Sie ’OK’ um die Prozedur auszuwahlen.

Dricken Sie ’'OK’ um den 'Prozeduraufruf’ Dialog zu schlieB3en.

Hinzuflgen einer Prozedur Uber (Strg-A] wurde in Manuelle Erstellung von

Prozeduren™ beschrieben. Dort finden Sie auch Screenshots zur Aktion.

Flgen Sie eine Variable mit dem Namen zei1en im Attribut ’Variable fiir Rlick-
gabewert’ ein.

Andern Sie den Standardwert fiir id in der Variablendefinitionen-Tabelle auf die
QF-Test Komponenten ID der Tabelle vehicleTable.

Klicken Sie OK.
Waihlen Sie den ’Schleife’-Knoten.

Im Attribut ’Anzahl Wiederholungen’ des Schleife Knotens tragen Sie eine Refe-
renz auf die Variable $ (Zeilen) ein.

Tragen Sie den Namen der Zahlervariable, z.B. i, im entsprechenden Attribut
des Schleife Knotens ein.

Klicken Sie OK.
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Schleife

MName

Anzahl Wiederholungen Zahlervariable

S(Zeilen) i
+ /7 X 14 Variablendefinitionen
MName Wert

Maximaler Fehler
Exception

QF-Test ID

Werzégerung vorher (ms)

* Bemerkung

Verzdgerung nachher (ms)

Abbildung 17.6: Details eines Schleife Knotens

In den Details des Check Knotens tragen wir nun in der QF-Test ID der Komponente statt
des aufgenommenen Zeilenindex eine Referenz auf die Zahlervariable ein und setzen
eine Ergebnisvariable. Au3erdem figen wir einen If Knoten unter dem Check Knoten
hinzu, der das Ergebnis auswertet und die Schleife Uber einen Break Knoten verlasst,
wenn die entsprechende Zeile gefunden wurde.

« Offnen Sie den Schleife Knoten.

» Selektieren Sie den Check Knoten.

« Andern Sie den aufgenommenen Zeilenindex der QF-Test ID der Komponente

in Zahlervariable $(i).

Die QF-Test

VehicleTable@Modells$ (i) lauten.

ID der

Komponente sollte nun

» Tragen Sie den Variablennamen ZeileGefunden in das Attribut 'Variable fir
Ergebnis’ ein und klicken OK.
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» Fuhren Sie einen Rechtsklick auf den Check Knoten aus und wahlen Sie aus
dem Popup-Meni den Unterpunkt |[Knoten einfligen— Ablaufsteuerung— Break
aus.

* Driicken Sie 'OK’ im 'Break’ Dialog.

» Packen Sie den Break Knoten in einen If Knoten mittels des Tastaturkirzels
(Strg-Umschalt-1) (Sie kénnen nattirlich auch tiber das Ment gehen).

* In den Details des ’If’-Knotens tragen Sie $ (ZeileGefunden) im Attribut 'Be-
dingung’ ein und klicken OK.

Die Variable zeileGefunden wird vom Check Knoten entweder auf den Wert ’true’
oder auf den Wert 'false’ gesetzt, so dass wir im Attribut ‘Bedingung’ des If Knoten nur
die Referenz auf die Variable $ (zeileGefunden) einzutragen brauchen.

In den nachsten Schritten wollen wir einen Else Knoten als letzten Knoten im Schleife
Knoten einfligen. Er wird nur ausgefiihrt, wenn die Schleife so oft wie angegeben aus-
gefuhrt wurde, was in unserem Fall bedeutet, dass die Variable zeileGefunden nie
wahr wurde, weil die Zeile nicht gefunden wurde.

» SchlieBen Sie den If Knoten, falls dies nicht bereits der Fall ist. Dies ist wichtig,
da sonst der Else Knoten zum If Knoten und nicht zum Schleife Knoten gehéren
wirde.

» Fihren Sie einen Rechtsklick auf den If Knoten aus und wahlen Sie auf dem
Popup-Menl den Unterpunkt | Knoten einfligen— Ablaufsteuerung—Else||

+ Klicken Sie im ’Else’ Dialog 'OK’.
« Offnen Sie den Else Knoten.

« Fligen Sie aus der Standardbibliothek die Prozedur LogError aus dem Package
gfs.run-log wie oben beschrieben ein.

* In der 'Variablendefinitionen’ Tabelle tragen Sie Zeile nicht gefunden als
Wert der Zeile message ein.

» Tragen Sie true als Wert der Zeile withScreenshots ein.

* Driicken Sie OK.

Wenn Sie die Tests im Batch-Modus ausflihren, sind Screenshots eine gute Unterstut-
zung bei der Fehleranalyse. Da aber eine gro3e Zahl Screenshots sehr gro3e Protokoll-
dateien erzeugen wirden, ist der Standardwert fir withScreenshots false.

Nun bleibt nur noch, den Testfall mit Vorbereitung und Aufrdaumen Knoten zu vervollstan-
digen und ihn in den oberen Teil der Testsuite zu verschieben.
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Aktion » Kopieren Sie die Vorbereitung und Aufriumen Knoten aus 'Testset: Einfache
Tests’ in den neuen Testfall als ersten und letzten Knoten.

» Verschieben Sie den Testfall aus dem Bereich Extrasequenzen in den oberen Be-
reich der Testsuite hinter den Knoten "Testset: Einfache Tests’.

Damit wirde der neue Testfall wie folgt aussehen:

Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
D Testfall Zeile priifen
O Vorbereitung Demoseite &ffnen
-"( Prozeduraufruf gfs.swing.table.getRowCount (dataGridVehicle) —+ Zeilen
Q Schleife (S(Zeilen))
\é Check Elemente: row (2} VehicleTable@Modell&5() = ZelleGefunden
? If $(ZeileGefunden)
':.: Break
! Else
-"( Prozeduraufruf gfs.run-log.logError (Zeile nicht gefunden, true)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 17.7: Der neue Testfall

Aktion * Fiihren Sie den neuen Testfall aus.

Er sollte ohne Fehler laufen.

Aktion « Andern Sie nun in den Details des Check Elemente Knotens den Namen des Fahr-
zeugs zum Beispiel auf Falscher Wert.
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Check Elemente

Client
S(client)

IE QF-Test ID der Komponente
VehiceTable@Modell85(1)

+ X 1 *Elememe

Text Regexp

@ Falscher Wert
1 15.000,00 €

Mame des Check-Typs
row

Wartezeit (ms)

Ergebnisbehandlung
Variable fir Ergebnis
ZeileGefunden

Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung
Fehler

%$ Im Fehlerfall Exception werfen

MName
QF-Test ID

Verzéigerung vorher (ms) Verzéigerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Abbildung 17.8: Details eines Check Elemente Knoten

Aktion * Fiihren Sie den Testfall nochmals aus.
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Nun sollte der Test den Else Knoten der Schleife ausfiihren und eine Fehlermeldung
anzeigen.



Kapitel 18

Nun ist es Zeit, lhre eigene
Anwendung zu starten (Web)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Nun ist es Zeit, Ihre eigene Anwendung zu starten’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-9.html

Nachdem wir so viel Zeit mit all den Beispielanwendungen verbracht haben, sind Sie
nun wirklich bereit, Ihre eigene Applikation zu starten (falls Sie dies nicht schon zwi-
schendurch getan haben).

Der Schnellstart-Assistent, welcher (iber das Menii |Extras— Schnellstart-Assistent...|
erreichbar ist, hilft lhnen bei dieser Aufgabe. Folgen Sie einfach den Schritten innerhalb
des Assistenten, um eine passende Startsequenz zu erzeugen. Bitte schauen Sie auch
ins Handbuch Kapitel 3 "Schnellstart”.

Es ist an der Zeit, das Gelernte in die Tat umzusetzen - kurze Sequenzen von Events
und Checks aufzunehmen, Prozeduren zu erzeugen etc., um eine eigene Testbibliothek
aufzubauen.

Damit endet der Basisteil in diesem Tutorial.



Teil 1l

Native Windows GUIs testen mit
QF-Test
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Dieser Teil lll des Tutorials soll Innen die Basiseigenschaften und -arbeitsablaufe von
QF-Test erlautern. Er fokussiert sich auf das Testen von nativen
Windows-Anwendungen.

Wenn Sie Java- oder Web-Anwendungen testen wollen, empfehlen wir Teil lIF bezie-
hungsweise Teil [[I™. Alle Basisteile vermitteln die gleichen Schulungsinhalte, nutzen
flr die Beispiele jedoch eine jeweils passende Testanwendung.

Im Teil werden weiterfiihrende Funktionalititen von QF-Test erklart, die fiir Tests
sowohl von Java-, Web- und nativen Windows-Anwendungen genutzt werden kénnen.




Kapitel 19

Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite
(Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter
‘Bearbeiten einer Beispiel-Testsuite’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-1.html

In diesem ersten Kapitel werden wir uns die Struktur einer einfachen Testsuite anschau-
en, die wesentlichen Bestandteile erklaren, sie ausfihren und das Ergebnis auswerten.

19.1 Laden der Testsuite

Beim ersten Start von QF-Test und/oder der zu testenden Anwendung Uber QF-Test
kann eine Sicherheitswarnung der Firewall auftreten mit der Frage, ob das Netzwerkpro-
tokoll fir Java geblockt werden soll oder nicht. Da QF-Test die Java-Netzwerkprotokolle
fir die Kommunikation mit dem SUT (System under Test) nutzt, darf diese nicht ge-
blockt werden, um das automatisierte Testen zu ermdglichen.

Nach dem Starten von QF-Test laden Sie bitte unser erstes Beispiel:

« Driicken Sie den Knopf @ | um den Dateiauswahl-Dialog zu 6ffnen.

» Wechseln Sie in das Unterverzeichnis gftest-9.0.0/doc/tutorial lhrer QF-
Test Installation.

» Dort wahlen Sie bitte die Datei ErsteWinTests.qft aus und 6ffnen diese.

QF-Test préasentiert lhnen die Testsuite wie im folgenden Bild dargestellt:
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reteWinTests, -Test -
@ [ErsteWinTests.qft] QF-Te - «

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

DEE 7 > = OO

ErsteWinTests.qft X

Testsuite ErsteWinTests.qft Testsuite
Q’_Tes1suite Name .
D Testfallsatz Einfache Tests

+ Prozeduren

@ Extrasequenzen + 4 Xt ¥ hiudierte Dateien
E Fenster und Komponenten Datei
gfs.gft

+ 4%t LM:»h.’;ingige Dateien (umgekehrte Incudes)
Datel

+ 7 X 1t ¥ varablendefinitionen
Name Wert

Maximale Ausfihrungszeit (ms) v

QK Abbrechen

Terminal

Abbildung 19.1: Das Fenster der Testsuite ErsteWinTests.gft

Der linke Bereich des Hauptfensters enthélt die Testsuite, die in einer Baumstruktur
dargestellt wird.

Rechts befindet sich die Detailansicht des Knotens, der im Baum gerade markiert ist.
(Falls die Detailansicht bei Ihnen nicht zu sehen sein sollte, aktivieren Sie diese bitte
tiber das Meni | Ansicht— Details anzeigen|.)
Im Bereich unten rechts befindet sich das Terminal, welches die Ausgaben von QF-Test
und dem zu testenden Client protokolliert.

Mit Hilfe des Baumes kénnen Sie durch die Testsuite navigieren und einzelne Knoten
auswahlen, fir die dann jeweils die Details im rechten Fensterbereich eingeblendet wer-
den.

» Doppelklicken Sie bitte den Knoten Testfallsatz: Einfache Tests um ihn zu ex-
pandieren und die darin liegenden Knoten sehen zu kénnen.

Der Testfallsatz enthalt primar zwei Testfdlle, umgeben von einem
"Vorbereitung”/”Aufraumen” Knotenpaar, das im Wesentlichen die Testanwendung
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startet bzw. beendet.

Testsuite ErsteWinTests.gft

Q Testsuite

nJlestfallsatz Einfache Tesls|
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

+ Prozeduren

Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 19.2: Der Inhalt des Testfallsatz Knotens

In den folgenden Abschnitten werden wir Funktion und Zweck der einzelnen Knoten
erklaren.

19.2 Starten der Anwendung

Zuerst wollen wir die Vorbereitung genauer unter die Lupe nehmen:

Aktion » Expandieren Sie den Knoten Vorbereitung: Demo starten, wie im folgenden Bild
gezeigt.

O Vorbereitung Demoprogramm starten
$ Variable setzen client=carconfigForms
O Sequenz Demoprogramm wenn ndtig starten

Abbildung 19.3: Der Knoten "Vorbereitung”

Es werden zwei Kindknoten sichtbar:

1. Variable setzen - der Variablen ’client’, wird der Verbindungsname fiir das zu
startende SUT zugewiesen, der fir jeden Zugriff auf die Applikation benétigt wird.

2. Sequenz: Starte Client wenn notig - startet das zu testende System (SUT), wenn
es nicht schon lauft.
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Lassen Sie uns noch einen kurzen Blick in die Sequenz: Starte Client wenn nétig
werfen:

O Worbereitung Demopregramm starten
$ Variable setzen client=carconfigForms
O Sequenz Demoprogramm wenn notig starten
{.) Verbindung zu Client prifen — is5UTRunning
? If SUT starten, wenn notwendig
== Windows-Anwendung starten ...s\carconfigForms.exe -lang de
(.} Warten auf Client

Abbildung 19.4: Die Sequenz zum Starten des Client

Zu Beginn steht ein Warten auf Client Knoten, der prift, ob der Client bereits 1&auft. Nur
wenn dies nicht der Fall ist, wird er gestartet.

Der ”"Windows Client starten”-Knoten flihrt die Anwendung aus und stellt die Verbin-
dung zwischen dem Client und QF-Test her. Um unabh&ngig vom absoluten Verzeich-
nispfad der Applikation zu sein, verwenden wir einen relativen Pfad, ausgehend vom
QF-Test Installationsverzeichnis, dass Uber die Variable ${gftest:dir.version}
angegeben wird (siehe Handbuchkapitel Variablen).

Wir wollen nun die Anwendung wirklich starten:

» Markieren Sie dazu bitte den Knoten o Vorbereitung: Demo starten, doch
belassen Sie ihn aufgeklappt.

» Klicken Sie den Knopf » Wiedergabe. Dies filhrt den aktuellen ausgewahlten
Knoten aus.

Waéhrend der Ausflihrung wird der gerade aktive Knoten durch ”->” markiert.

Nach Abschluss der Startsequenz sollte die Demoapplikation "CarConfiguratorNet
Form” am Bildschirm erscheinen. Da QF-Test nach Ende der Wiedergabe den Fokus
zurlckerhalt, kann die Demoapplikation dadurch auch wieder verdeckt worden sein.
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&9 CarConfigurator Forms - O *
Datei  Einstellungen  Bestelung  Hilfe
Fahrzeuge  Sondemmodelle  Zubehér
Fahrzeuge
Maodell [n] Preis
Hydro2 M1 79.000,00 €
oyage M2 56.500,00 €
Vaoyage Hybrid M3 R6.500,00 €
Roadster-E M4 45.500.00 €
15 M5 25.000,00 €
Preis Basismodell D00 €
Preis Sondemodell D00 €
Preis Zubehdr D00 €
Rabatt 05 5%
Endpreis 0.00 €

Abbildung 19.5: Das Windows CarConfigurator Demo

19.3 Ein erster Testfall

Als ndchstes wollen wir einen Blick auf den ersten Testfall werfen. Er besteht aus vier
Testschritten:

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
G Testschritt Endpreis priifen

Abbildung 19.6: Der "Erste” Testfallknoten

1. Zuricksetzen - stellt den Anfangszustand der Anwendung Uber das Meni Datei-
>Zuricksetzen wieder her und selektiert den Tab Fahrzeuge.

2. Modell I5 wahlen - Wahlt das letzte Modell 15 in der Fahrzeugetabelle aus.
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3. Sondermodell Jazz wahlen - Wechselt zum Tab Sondermodelle und wahlt dort
Jazz.

4. Endpreis priifen - Uberpriift, dass der berechnete Wert dem Feldes Endpreis
unten rechts einem vorgegebenen Wert entspricht.

Testschritte sind oft hilfreich, um einen Testfalls zu strukturieren und dadurch lesbar und
verstandlicher zu gestalten. Dies erleichtert spater eine eventuelle Fehlersuche oder
Anpassungen des Testfalls.

- Bitte expandieren Sie die vier Testschritt Knoten.

D Testfall Erster

C Testschritt Zuriicksetzen
h Mausklick menuitemDatei
h Mausklick menuitemZuricksetzen
k Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge

C Testschritt Modell I5 wihlen
k Mausklick VehideTable@Modell@I5

C Testschritt Sondermodell Jazz waheln
h Mausklick TabbedPane@Sondermodelle
k Mausklick SpecialsCombo
h Mausklick SpecialsCombo@Jazz

C Testschritt Endpreis priifen
\:f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 19.7: Die Details des ersten Testfalls

Sie sehen diverse Mausklicks sowie einen Check. Zur besseren Lesbarkeit des Test-
falls wurden sie mittels Testschrittknoten strukturiert. Neben der Aktionsart (Mausklick,
Check) wird angezeigt, auf welche Anwendungskomponente sich die Aktion bezieht,
also wohin z.B. der Mausklick geht. Diese Knoten kénnen direkt Uber die Aufnahme-
funktion von QF-Test erzeugt werden. Naheres hierzu erfahren Sie im nachsten Kapitel
Erstellen einer eigenen Testsuite (Java)™.

Wir wollen uns nun die Ausfihrung des ersten Testfalls anschauen.

« Markieren Sie dazu den Testfall: Erster Knoten.

- Driicken Sie anschlieBend den Wiedergabeknopf P .

Die Testschritte werden nun der Reihe nach abgespielt.
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Das aktuelle Testergebnis wird wahrend und nach dem Testlauf in der Statuszeile am
unteren rechten Rand des QF-Test Hauptfensters angezeigt und sollte "Beendet: Keine
Fehler” lauten. Daneben zeigt QF-Test verschiedene Zahler an. Der erste Zahler bezieht
sich auf die Anzahl der ausgefiihrten Testfalle, der zweite auf die Zahl der ausgefihrten
Testfalle ohne Fehler. In unserem Fall wurde ein Testfall fehlerfrei ausgefihrt, was einer
Erfolgsquote von 100% entspricht.

Beendet: Keine Fehler €3 1 € 1 & 100

Abbildung 19.8: Die Ergebnisanzeige in der Statusleiste

Wenn Sie den Mauszeiger auf dem Symbol eines Testfallzahlers ruhen lassen, wird
Ihnen eine entsprechende Beschreibung angezeigt. Eine Auflistung aller Testfallzéhler
finden Sie im Kapitel Aufnahme und Wiedergabe des Handbuchs.

19.4 Ein zweiter Testfall - mit Fehler

Der zweite Testfall wird uns zeigen, was passiert, wenn ein Fehler bei der Testausflih-
rung auftritt.

« Bitte expandieren Sie den Knoten Testfall: Zweiter (mit Fehler).

D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewihren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

Abbildung 19.9: Der "Zweite” Testfallknoten

Bis auf den dritten Testschritt sieht es bekannt aus. Was tut der Unbekannte?
Testschritt: 10% Rabatt gewahren - Schreibt den Wert 10 in das Rabattfeld

Die Texteingabe ist eine weitere Basisaktion. Eingabe-Knoten kann man ebenfalls direkt
dber die Aufnahmefunktion generieren lassen. Den Wert 10 sieht man im Feld "Text”
rechts und auch direkt im Text des Baumknotens.

- Expandieren Sie den Knoten Testschritt: 10% Rabatt gewahren.
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C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
Eingabe 10% DiscountValue

Abbildung 19.10: Die Details des zweiten Testfalls

Wir wollen uns die Ausfiihrung des zweiten Testfalls anschauen.
Aktion » Markieren Sie dazu den Testfall: Zweiter (mit Fehler) Knoten.
- Driicken Sie anschlieBend den Wiedergabeknopf ¥ .
Diesmal erscheint ein Dialog mit der Information, dass ein Fehler aufgetreten ist.

@) Fehler bei der Wiedergabe d

° Es sind O Exceptions, 1 Fehler und

0 Warnungen aufgetreten.

| oK Protokoll anzeigen

Abbildung 19.11: Fehler im zweiten Testfall

Was ist passiert? Fast immer wenn so ein Fall auftritt, ist es sinnvoll das Protokoll zu
Rate zu ziehen.

Alternativ kdnnte man den Testfall zur Fehlersuche nochmal im Debug-Modus ausfuh-
ren. Diese Vorgehensweise wird in Kapitel Benutzen des Debuggers (Java)® erlautert.

19.5 Das Protokoll zur Fehlerdiagnose

QF-Test protokolliert detaillierte Informationen fur jede Testausflhrung.

Aktion - Offnen Sie nun bitte das letzte Protokoll iiber eine der folgenden Méglichkeiten:
— den Protokoll anzeigen Knopf im Fehlerdialog

oder falls Sie den Dialog bereits geschlossen haben

— den Button = in der Werkzeugleiste oder

— Uber die Tastenkombination (Strg-L).
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Hinweis Die Protokolle der letzten Testlaufe kbnnen auch Uber die unteren Eintrage im Meni
"Wiedergabe’ aufgerufen werden.

Das Protokoll 6ffnet sich in einem separaten Fenster und zeigt die protokollierten Aktio-
nen des zweiten Testfalls, den Sie soeben ausgefihrt haben:

& [250217164 54.gzp] Protokell - 17.02.25, 16:41 - 0 Exceptions, 1 Fehler und 0 Warnungen - O x

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

- — ! [
D& = @ QN o =
Protokoll Protokoll
Protokoll (detailliert)| Testlauf-ID .
r__"] Testfall Zweiter (mit Fehler) 250217164154
Uhrzeit und Datum Dauer Echtzeit
16:41:54.721 2025-0 3812s 3.964 s
Ergebnis
Exceptions Fehler Warnungen
0 1 0
Umgebung
Hostname Betriebssystem Ausgefihrt von
w102 amded-Windows 10- tester
Java-Version QF-Test Version
17.0.11+9 9.0.0-dev (32600)
v
OK Abbrechen

Abbildung 19.12: Protokoll des zweiten Testfalls

Das Protokoll ist in seinem Aufbau ahnlich zu dem der Testsuite. Der Baum links enthalt
wieder die bekannten Knoten, jedoch dieses Mal in der zeitlichen Abfolge des Testlaufs.
Wenn man einen Knoten anwahlt, sieht man rechts die Details inklusive Zeitstempel
und Ausfihrungsdauer.

Im Baum links werden lhnen rote Rahmen um einige Knoten auffallen. Diese zeigen
an, dass sich darunter Fehler befinden. Wenn man den rot umrandeten Knoten Ebene
far Ebene folgt, erreicht man irgendwann den Fehler.

Aktion » Schneller und bequemer geht es tber den Button Nachsten Fehler finden ®in
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der Werkzeugleiste oder auch die Tastenkombination [Strg-N].

Alle rot markierten Knoten werden expandiert und der Knoten mit dem eigentlichen
Fehler wird selektiert:

Protokoll Log fiir fehlgeschlagenen Check Text
otokoll (detailliert) Uhrzeit und Datum Dauer Echtzeit =
]Testfa\l Zweiter (mit Fehler) 16:41:58.328 2025-02-17 0Oms Oms
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen Nachricht
C Testschritt 10% Rabatt gewihren Abweichung
Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) Erwartet: '29.000,00 €
A Check Text 29.000,00 € CaleulatedPrice » carconfigForms | Erhalten:'26.100,00 €.

i} 16:41:57.756 Expansion von dient: 'S(client)’ — 'carcont

) - Anmerkung

[ TextField CalculatedPrice

|Feh|gesch|agen: Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice

D Stacktrace

['31 Abbild von Bildschirm 1

[@ Bildschirmabhbild von Fenster: CarConfigurator Forms [c Erhaltene Werte fur fehigeschlagenen Check Text

© 16:41:58.667 Logged information from dlient carconfigh /€Nt

S(client)
QF-Test 1D der Komponente b

< » OK Abbrechen

Abbildung 19.13: Fehlerdiagnose fir den zweiten Testfall

Die Fehlermeldung auf der rechten Seite gibt an, dass der erhaltene Wert des End-
preis Feldes nicht dem erwarteten entspricht. Dieser Fehler wurde natlrlich mit Absicht
eingebaut, um zu zeigen, wie man bei der Analyse vorgehen kann.

Hilfreich bei der Fehleranalyse ist Ublicherweise auch der Gbernachste Protokollknoten
Bildschirmabbild. Seine Detailansicht enthalt ein vollstandiges Abbild des Bildschirms
zum Zeitpunkt des Fehlers. Dies ist sehr nitzlich, um den Zustand des SUTs zu sehen

und daraus eventuell die Fehlerursache ableiten zu kénnen. Die folgende Grafik zeigt
den Knoten:
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Protokoll Bildschirmabbild
otokoll (detailliert) Uhrzeit und Datum =
]Testfa\l Zweiter (mit Fehler) 16:41:58.482 2025-02-17
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wiihlen A & [2) 5 screenshot (1920x1080) [1:1]
C Testschritt 10% Rabatt gewsdhren @& CarConfigurator Forms _ O % ~
Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler) - )
Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » carconfigForms Rl e I ' pufahme Wiedergab

% 16:41:57.756 Expansion von dient: 'S(client)’ — "carcon Fahrzeuge | Sondemodelle  Zubehdr | J t

M TextField CalculatedPrice Fahrzeuge

Fehlgeschlagen: Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice Model D Preis

] Stacktrace Hydro2 M1 73.00000¢ Testfall

rﬁl Voyage M2 56.500,00 €

[l Bildschirmabbild von Fenster: CarConfigurator Forms [c Voyage Hybrid M3 5650000 & Nam.e :

€ 16:41:58.667 Logged information from client carconfigl Rosdter £ e 1590000 Zweiter (mit F

< > R

< » OK Abbrechen

Abbildung 19.14: Knoten mit Bildschirmabbild der Fehlersituation

Neben dem Abbild aller Bildschirme speichert QF-Test auch Bilder der einzelnen Fen-
ster des SUT zum Fehlerzeitpunkt. Dies erlaubt Innen deren Inhalt zu analysieren, auch
wenn diese eigentlich durch andere Fenster oder Dialoge verdeckt sind.

Die in einem langeren Testlauf im Protokoll gesammelten Informationen kénnen grofl3e
Mengen an Arbeitsspeicher verbrauchen. Deshalb ist QF-Test so voreingestellt,
dass es kompakte Protokolle erstellt, wobei nur die fir Fehlerdiagnose und
Reportgenerierung wichtigen Informationen erhalten bleiben.

Diese Funktion ist mit der Option “Kompakte Protokolle erstellen” Uber
Bearbeiten—Optionen...—Protokoll—Inhalt| konfigurierbar. Der Typ eines Protokolls
wird in seinem Wurzelknoten angezeigt. Auch die Anzahl der Bildschirmabbilder, die im
Protokoll gespeichert werden, ist konfigurierbar.

19.6 Wo finde ich Hilfe?

In diesem Abschnitt machen wir eine kleine Pause, um einige allgemeine Hinweise zu
geben.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, um Hilfe oder Antworten zu finden:

Die  umfassendste  Suche kann man (ber |Hilfe—Online Suche...|
anstoBen. Dies bringt Sie auf die Suchfunktionalitdt unserer Homepage
und erlaubt lhnen die Abfrage aller verfligbarer Dokumentation
(Handbuch https://www.qgftest.com/qf-test-handbuch.html, Tutorial
https://www.gftest.com/qf-test-tutorial.html, Standardbibliothek
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https://www.qgftest.com/qf-test-support/dokumentation/standardbibliothek.html,

Blog https://www.gftest.com/blog.html und unsere Videos
https://www.qgftest.com/los-gehts-mit-qf-test/videos.html). Die angezeigten
Suchergebnisse kénnen passend gefiltert werden.

Wenn Sie offline arbeiten und nach einem Thema suchen wollen, kdnnen Sie die PDF
Versionen von Handbuch und Tutorial nutzen, die Gber das Meni verfigbar
sind. Offline HTML Versionen haben keine Ubergreifende Inhaltssuche. Jedoch gibt es
auf jeder HTML Seite in Kopf- und FuB3zeile einen Link auf die PDF Version, so dass der
Wechsel dorthin einfach moglich ist.

QF-Test bietet eine kontextsensitive Hilfe flir alle Baumknoten und deren Detailattri-
bute an. Um diese zu nutzen, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf den
gewtlinschten Knoten oder das Attribut in der Detailansicht. Im Kontextmen( wéahlen Sie
dann den Eintrag [Was ist das?]. Dieser bringt Sie direkt zur passenden Referenzbe-
schreibung ins Handbuch.

Neben der Hilfestellung in der Dokumentation haben Sie auch die Mdglichkeit unser
Support-Team zu kontaktieren. Wahrend lhrer Evaluationsphase und anschlieBend als
Kunde mit einem gultigen Pflegevertrag kdnnen Sie lhre Fragen direkt an unsere
Supportexperten richten Uber das Support-Formular im QF-Test Hilfe-Meni
\Support-Team kontaktieren\ oder Uber unsere Webseite.

19.7 Beenden der Anwendung

Wir haben noch nicht die Aufriumsequenz angeschaut und wollen dies nun tun:

+ Expandieren Sie den Aufraumen: Demo beenden Knoten.

O Aufrdumen Demo beenden
{'} Programm beenden
(‘) Warten auf Programmende

Abbildung 19.15: Die Aufriumsequenz

Unsere Aufriumsequenz stoppt "hart” den Client-Prozess und wartet anschlieBend, bis
sich dieser vollstandig beendet hat. Dies ist eine sehr einfache Variante aber flr den
Moment ausreichend.

Fihren Sie die Aufraumsequenz aus und lassen damit den CarConfigurator
verschwinden.
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19.8 Ein volilstandiger Testlauf

Nachdem wir uns Schritt flir Schritt durch den Testfallsatz gearbeitet haben, wollen wir
nun alles in einem Rutsch ausfihren.

» SchlieBen Sie bitte das "CarConfigurator Demo”, falls es noch lauft.
» Markieren Sie den Testfallsatz ’Einfache Tests”.

« Fiihren Sie ihn aus mittels P .
Der Testlauf endet mit dem bekannten Fehler.

« Wenn Sie nun bitte mittels = das Protokoll 6ffnen, sehen Sie, wie QF-Test den
Test abgearbeitet hat.

[/l Protokoll (kompakt
=+ [ly Testfallsatz: Einfache Tests

- Vorbereitung: Demoseite &ffnen
=D Testfall: Erster

-0 Aufraumen: Demo beenden
-0 Vorbereitung: Demoseite &ffnen
-] Testfall: Zweiter (mit Fehler)
w0 Aufridumen: Demo beenden

Abbildung 19.16: Das Protokoll des gesamten Testfallsatzes

Man sieht, dass die Vorbereitungs- und AufrAumenknoten vor bzw. nach jedem Testfall
ausgefihrt werden. Dies ist eine Eigenschaft, die diese im Zusammenspiel mit einem
Testfallsatzknoten entwickeln. Dadurch wird fur jeden Testfall immer ein sauberer Aus-
gangszustand hergestellt.

Das SUT nach jedem Testfall zu beenden ist nicht die eleganteste Art, einen saube-
ren Ausgangszustand zu erreichen. Elegantere Wege zur Herstellung einer definierten
Testausgangssituation und Durchfihrung der notwendigen AufrAumarbeiten werden in
Kapitel (Kapitel 29F™) dieses Tutorials erklart.

19.9 Reportgenerierung

Im Qualitatssicherungsprozess ist es wichtig, Testergebnisse zu dokumentieren und
auch zu archivieren. QF-Test bietet die Mdglichkeit, aus Protokollen Testreports zu ge-
nerieren. Wir wollen dies fir das gerade aufgezeichnete Protokoll beispielhaft durchfiih-
ren.
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Aktion « Offnen Sie bitte das Protokoll und

- wéhlen im Men( |Datei—Report erstellen... .

] Reportgenerierung x

In folgendes Verzeichnis speichern
Ch\Users\tester\.gftest\ErsteWinTests E‘

v HTML-Report erstellen v XML-Report erstellen

JUnit-Report erstellen

¥ Testschritte auflisten Checks auflisten
¥ Exceptions auflisten ¥ Fehler auflisten
Warnungen auflisten ¥ lcons fir Knoten anzeigen
v HTML-Tags durchreichen ¥ Doctag-Erweiterungen verwenden
Ubersprungene Knoten ignorieren Nicht implementierte Knoten ignorieren
¥ Tortendiagramm einbetten ¥ Testsuite-Name berlicksichtigen

Miniaturbilder einbetten

Skalierung flr Miniaturbilder {in % oder Breite x Hdhe)
20

¥ Report anschlieBend im Browser anzeigen

oK Abbrechen

Abbildung 19.17: Auswabhldialog fur die Reportgenerierung

Im ersten Feld kénnen Sie den Dateinamen des Reports festlegen. QF-Test bietet drei
Arten von Reports - HTML, XML und JUnit Format. Das XML Format kdnnen Sie ver-
wenden, wenn Sie die Reports zum Beispiel mit Hilfe eigener XSLT Stylesheets selbst
gestalten wollen. JUnit-Reports erweisen sich als hilfreich, wenn es darum geht, Resul-
tate in Build- oder Testmanagement-Tools zu importieren.

Wir wollen uns nun einen einfachen HTML Report zu unserem letzten Testlauf erzeugen
lassen.

Aktion  Lassen Sie bitte die vorgegebenen Optionen unverandert.
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 Bestatigen Sie den Reportdialog mit OK.

AnschlieBend sollte sich Ihr Browser automatisch mit einem Ergebnis aquivalent zum
folgenden Bild 6ffnen:

[3] Testbericht Zusammenfassung - Google Chrome - m} X
O | file:/C:/ Users/tester/.qftest/ErsteWinTests/report.html ‘ +
. 9
Testbericht Zusammenfassung QF-TEST

Wersion 9.0.0-dev

Zusammenfassung
Startzeit 2025-02-17 16:42:23
Testlauf ID 250217164223
Ausgefiihrt von tester

Rechner w0t

Betriebssystem amd6&4-Windows 10-10.0
Java Version 17.0.11+9

. @ fchlgeschlagen ® erfolgreich ® nicht ausgefihrt
QF-Test Version 9.0.0-dev

€ Anzahl Testfalle insgesamt Anzahl dbersprungener Testfallsitze
O Anzahl Testfalle mit Exceptions Anzahl nicht implementierter Testfille
@ Anzahl Testfslle mit Fehlern Anzahl ausgefihrter Testfille
© Anzahl Testfalle mit erwarteten Fehlern @ Prozant Testfalle erfolgreich
© Anzahl erfolgreicher Testflle @ In Tests verbrachte Zeit
Anzahl Gbersprungener Testfille & Real verstrichene Zeit
Gesamtergebnis 20000 D e ©
@ 1 Fehler 2 01 0 1 0 0 0 250 255 255
Ubersicht: Testsuiten Ubersicht: Testsuiten mit Fehlern Ubersicht: Fehler

Zusammenfassung
Fertig

Abbildung 19.18: Ein HTML Report

Der Testbericht beginnt mit einer Zusammenfassung mit allgemeinen
Systeminformationen im linken Bereich, einer Legende der verwendeten Symbole
rechts, einem Uberblicks-Tortendiagramm in der Mitte und dem Gesamtergebnis
darunter. In unserem Fall bei einem fehlerhaften von zwei ausgefihrten Testfallen eine
Erfolgsquote von 50%.

Auf die Zusammenfassung folgen drei Ubersichten:

1. Testsuiten, die in diesem Testlauf ausgefihrt wurden.

2. Testsuiten, in denen Fehler aufgetreten sind.
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3. Fehler, mit Inrem genauen Ort und Fehlermeldung

Die Reporterstellung in QF-Test ist ein praktisches Hilfsmittel, um einen Uberblick tiber
einen Testlauf zu gewinnen und ein Dokument zu Prasentations- und Archivierungs-
zwecken zu erstellen.



Kapitel 20

Erstellen einer eigenen Testsuite (Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Erstellen einer eigenen Testsuite’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-2.html

In diesem zweiten Kapitel des Windows Tutorials werden wir selbst Sequenzen zum
Starten und Beenden des SUT erstellen. Zuséatzlich wollen wir Aktionen und Checks
aufnehmen und damit einen einfachen Testfall aufbauen.

20.1 Starten der Anwendung

Zu Beginn muss die zu testende Anwendung aus QF-Test heraus gestartet werden.
Es gibt einen Schnellstart-Assistenten, der uns hilft, eine passende Startsequenz zu
erzeugen.

« Offnen Sie bitte eine neue, leere Testsuite mittels [Datei—Neue Testsuite...].

« Offnen Sie den Schnellstart-Assistenten iber das Menii
|Extras—Schnellstart-Assistent...].

Der Assistent startet mit einem Willkommen und allgemeinen Informationen.

* Nach einem kurzen Hallo driicken Sie bitte den ”Weiter” Knopf.
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o) Schnellstart-Assistent x
Seiteniibersicht Willkommen
Erste Schritte Willkommen beim Schnellstart-Assistenten!
Willkommen
T Im Regelfall muss Ihre Anwendung spezifisch durch QF-Test gestartet werden,
yp der Anwendung ) I - -
A p 4 um Aufnahme und Wiedergabe von Benutzeraktionen sowie die Uberprifung von
nwendungsdaten Resultaten zu erméglichen.
Optional
Abschluss Dies gilt sowohl fir Java-Programme als auch Web-Anwendungen (definiert

durch eine URL in einem Browser).
Dieser Assistent unterstiizt Sie bei der Erstellung einer passenden Starisequenz.

Driicken Sie einfach auf Weiter, um zu beginnen.

Weitere Informationen finden Sie im Schnelistart Kapitel des Handbuchs.

Weiter Abbrechen

Abbildung 20.1: Der Schnellstart-Assistent

Im zweiten Schritt werden Sie dazu aufgefordert, die Art der zu testenden Applikation
auszuwahlen.

« Wahlen Sie bitte die vierte Option Eine native Windows-Anwendung.

» Dricken Sie Weiter.
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&) Schnellstart-Assistent *
Seiteniibersicht Typ der Anwendung
Erste Schritte lhre Anwendung muss durch QF-Test gestartet werden, um Aufnahme und
Typ der Anwendung Wiedergabe von Benutzeraktionen sowie die Uberpriffung von Resultaten zu
Anwendungsdaten erméglichen.
Optional
Abschluss Dieser Assistent unterstltzt Sie bei der Erstellung einer passenden Startsequenz.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Schnellstart” des Handbuchs.

- £ -
LAUsammeniassung

W3hlen Sie bitte die Art lhrer Anwendung aus der folgenden Liste.

Eine Java-Anwendung
Eine Web-Anwendung in einem Browser (definiert Uber eine URL)
Eine Web-Anwendung inklusive Prifung der Barrierefreiheit
Eine Web-Anwendung in einem emulierten mobilen Browser
* Eine native Windows-Anwendung
Eine Android-Anwendung
Eine iOS-Anwendung
Eine Electron-Anwendung

Ein PDF-Dokument

Zurlck Weiter Fertig Abbrechen

Abbildung 20.2: Auswahlen der SUT Art

Nun werden Sie nach dem Windows Programm gefragt.

Aktion » Nutzen Sie hierzu den Programm auswahlen ® Knopf auf der rechten Seite.

» Wechseln Sie in das Verzeichnis
.../gftest-9.0.0/demo/carconfigForms/ in lhrer QF-Test Installation.

» Wahlen Sie dort die Datei CarConfigForms.exe.

Das zweite Feld kann in unserem Fall leer bleiben. Jedoch soll erwahnt werden, dass
es auch moglich ist QF-Test mit einer bereits laufenden Windows-Anwendung zu ver-
binden. Dies geschieht durch Angabe des Fenstertitels im besagten zweiten Feld. Auch
reguldare Ausdrtcke fur Fenstertitel sind hier moglich.
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Hinweis Im Bild sieht man eine weitere Mdoglichkeit: Die Verwendung der Variablen
${gftest:dir.version} am Beginn, die automatisch zum versionsspezifischen
Installationsverzeichnis von QF-Test expandiert. Details zu speziellen QF-Test
Variablen finden Sie im Handbuch Kapitel Variablen.

Aktion » Drlcken Sie den Fertig Knopf, da wir die weiteren optionalen Schritte fir unser
einfaches Demo nicht bendtigen.

u Schnellstart-Assistent

Seiteniibersicht

Erste Schritte
Typ der Anwendung
Anwendungsdaten
Windows-Anwendung
Optional
Arbeitsverzeichnis
Client-Name
Abschluss

Zusammenfassung

>
Windows-Anwendung
Bitte geben Sie hier die zu testende Windows-Anwendung an, entweder direkt
oder dber den Datei-Browser rechts.
S{gftest:dirversion}/demo/carconfigForms/CarConfigForms.exe -lang de D

Sie kénnen hier den Titel einer Windows-Anwendung eingeben. Diese kann bereits
unabhingig von QF-Test gestartet worden sein.

Der angegebene Titel beinhaltet reguldre Ausdriicke.

Hinweis: Sie missen mindestens einen der beiden Felder ausfillen, um lhre
Windows-Anwendung zu starten/zu verbinden. Falls Sie sich mit einer bereits

laufenden Windows-Anwendung verbinden wollen, lassen Sie das erste Feld bitte
leer.

Zuriick Weiter Abbrechen

Abbildung 20.3: Auswahl der Programm Datei

Wir gelangen direkt zur Zusammenfassung, die beschreibt, wie es nach dem Beenden
des Schnellstart-Assistenten weiter geht.

Aktion  Drlcken Sie den Fertig Knopf, um den Assistenten zu beenden.
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a Schnellstart-Assistent

Seiteniibersicht

Erste Schritte
Typ der Anwendung
Anwendungsdaten
Windows-Anwendung
Optional
Arbeitsverzeichnis
Client-Name
Abschluss
Zusammenfassung

Zusammenfassung

Wenn Sie nun den "Fertig"-Knopf dricken, wird eine Vorbereitungssequenz
zum Start lhrer Anwendung als SUT erstellt. Diese Sequenz wird unter dem
Extrasequenzen-Knoten erzeugt.

Selektieren Sie diese erstellte Vorbereitungssequenz und dricken Sie den
'Wiedergabe starten'-Knopf ® in der Werkzeugleiste.

lhre Anwendung sollte dann gestartet werden und Sie sind bereit fiir die
Aufnahme.

Eingegebene Daten:

e ${gftest-dir versionh\demo'carconfigForms\CarConfigFe

-lang de
Fenstertitel:
Client-Mame: CarConfigForms
Arbeitsverzeichnis: ${gftest-dir version\demo'carconfigForms
< >

Zurlck Weiter Abbrechen

Abbildung 20.4: Zusammenfassung

Die generierte Startsequenz Starte CarConfigForms erscheint in den "Extrasequen-
zen” der Testsuite und enthalt drei Schritte:

 Variable setzen - definiert die globale Client Variable, die durchweg in der Test-

suite benutzt wird.

« Warten auf Client - prift, ob der Client bereits lauft.

» SUT starten, wenn notwendig - falls der Client noch nicht lauft, wird er mit Hilfe
eines Windows-Anwendung starten Knotens als zu testendes System (SUT) gestar-
tet und gewartet bis dies erfolgt ist.

Die Information, ob der Client bereits lauft wird im ersten Warten auf Client-Knoten einer
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Variable "isSUTRunning” gespeichert und in der folgenden ”If”-Bedingung ausgewertet.
Sie kénnen dies in den entsprechenden Knotendetails sehen. Diese Art der bedingten
Ausfuhrung wird spater noch im Detail erklart.

Q Testsuite
n Testfallsatz unbenannt
+ Prozeduren
Extrasequenzen
Q |Vorbereitung Starte CarConfigForms
' $ Variable setzen dient=CarConfigForms

(.} Werbindung zu Engine prifen win — isSUTRunning
? If SUT starten, wenn notwendig
ik Windows-Anwendung starten ...s\CarConfigForms.exe -lang de
{.) Warten auf Engine win
E Fenster und Komponenten

Abbildung 20.5: Generierte Startsequenz

Probieren wir sie aus:

« Stellen Sie bitte sicher, dass der Knoten Vorbereitung: Starte CarConfigForms
ausgewahlt ist.

- Driicken Sie » oder betatigen Sie einfach die Taste.

Im folgenden Bild ist das Fenster des SUT-Client dargestellt, das nun erscheinen sollte.
Da nach dem Abspielen der Fokus zurtick zu QF-Test wandert, kann es sein dass das
Fenster der Testsuite die Demoanwendung dann verdeckt.
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&9 CarConfigurator Forms - O *
Datei  Einstellungen  Bestelung  Hilfe
Fahrzeuge  Sondemodelle
Fahrzeuge
Maodell [n] Preis
Hydro2 M1 79.000,00 €
oyage M2 56.500,00 €
Vaoyage Hybrid M3 R6.500,00 €
Roadster-E M4 45.500.00 €
15 M5 25.000,00 €
Preis Basismodell D00 €
Preis Sondemodell D00 €
Preis Zubehdr D00 €
Rabatt 05 5%
Endpreis 0.00 €

Abbildung 20.6: Das Fenster des "CarConfigurator”

Am Ende dieses Abschnitts wollen wir unsere Testsuite speichern.

Dricken Sie den B Knopf in der Werkzeugleiste oder nutzen Sie die

Datei—Speichern| Mentiaktion bzw. das Tastenkirzel (Strg-S).

Im Datei-Explorer navigieren Sie in ein passendes Verzeichnis, in dem Sie Schrei-
brechte besitzen, z.B. Dokumente in lhrem Benutzerverzeichnis.

Geben Sie einen Namen ein z.B. MeineErstenTests.gft.

Beenden Sie die Speicheraktion tber den Speichern-Knopf.

20.2 Aufnehmen von Aktionen

Wir werden nun erste Aktionen in unserem Demo aufnehmen:



Aktion

Hinweis

20.2. Aufnehmen von Aktionen 235

&9 CarConfigurator Forms - O *
Datei  Einstellungen  Bestelung  Hilfe
Fahrzeuge  Sondemmodelle  Zubehér
Fahrzeuge
Maodell [n] Preis
Hydro2 M1 79.000,00 €
oyage M2 56.500,00 €
Vaoyage Hybrid M3 R6.500,00 €
Roadster-E M4 45.500.00 €
15 M5 25.000,00 €
Preis Basismodell D00 €
Preis Sondemodell D00 €
Preis Zubehdr D00 €
Rabatt 05 5%
Endpreis 0.00 €

Abbildung 20.7: Aktionen im CarConfigurator Demo aufnehmen

Driicken Sie dazu den @ Aufnahmeknopf

Wechseln Sie zum SUT Anwendungsfenster. Von jetzt ab wird jede Maus- oder
Tastaturaktion aufgenommen. Es gibt jedoch einen Indikator in Form eines roten
Quadrats unter dem Mauszeiger. Erst wenn diese verschwindet, ist QF-Test bereit
far die Aufnahme der Aktion auf die Komponente.

Waéhlen Sie mit der Maus das Modell I5 ganz unten in der Tabelle aus.
Wechseln Sie zum Tab Sondermodelle.

Wahlen Sie dort das Sondermodell Jazz tber das Dropdown-Mend.
Zum Schluss klicken Sie wieder auf den ersten Tab Fahrzeuge.

Beenden Sie die Aufnahme, indem Sie zuriick zum QF-Test Fenster wechseln
und dort den Knopf fiir Aufnahme beenden” @ driicken.

Ein rotes Quadrat unter dem Mauszeiger zeigt durch sein Verschwinden an, dass nun
Aktionen auf die Komponente aufgenommen werden kénnen.
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Sie finden die aufgenommene Sequenz unter dem “Extrasequenzen” Knoten, wie im
folgenden Bild dargestellt.

@ Extrasequenzen
O Worbereitung Starte carconfigForms
O Sequenz Aufnahme 17.02.25 16:45

Abbildung 20.8: Der Baum nach Aufnahme der Sequenz

Als Sequenzname wird standardmafig Datum und Zeit der Erstellung verwendet. Dieser
kann anschlieBend in den Details rechts beliebig angepasst werden.

Aktion « Andern Sie den Sequenznamen bitte ab zu "Modell I5 Jazz wahlen”

- Offnen Sie die Sequenz um die enthaltenen Knoten zu sehen. Es sollten die er-
warteten Mausklicks sein. Sie sollten sogar in der Lage sein, die angesprochenen
Komponenten zuordnen zu kénnen.

@ Extrasequenzen
O Vorbereitung Starte carconfigForms
O Sequenz Modell 15 Jazz wihlen
h Mausklick (46, 8) VehicleTableZ.td
h Mausklick TabbedPaneSpecallModel
‘1 Auswahl 0 SpecialsCombo@Jazz
h Mausklick TabbedPane\Vehicle

Abbildung 20.9: Die umbenannte Sequenz

Wir wollen nun die aufgenommene Sequenz abspielen.
Aktion » Markieren die Sequenz Modell 15 Jazz wahlen.
« Driicken Sie ® Wiedergabe.

Sie sollten die exakt gleichen Aktionen sehen, die Sie zuvor aufgenommen haben.

Den aufgenommenen Ablauf sollten Sie auch wiederholt ohne Fehler abspielen kénnen.
Rechts unten im Fenster der Testsuite sollte "Beendet: Keine Fehler” zu sehen sein.
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20.3 Aufnahme von Checks

Um das Verhalten des Clients zu Gberprifen, verwenden wir Check-Knoten, mit denen
man Zustand und Eigenschaften von Elementen abfragen kann. Auch Checks kénnen
aufgezeichnet werden.

« Zum Aufnehmen eines Checks driicken Sie die den ¥V ”Check aufnehmen”
Knopf.

« Wechseln Sie zum Fenster des SUT. Es erscheint ein Rahmen um die Komponen-
te, Uber der sich der Mauszeiger befindet.

» Bewegen Sie den Mauszeiger Uber das Wertfeld des Endpreises und warten Sie
bis der Check-Rahmen erscheint.

+ Klicken Sie nun mit der rechten Maustaste. Das erscheinende Kontextmen( er-
laubt Ihnen die Auswahl eines Checks. Die Liste der verfligbaren Checks hangt
vom Typ der Komponente ab.

» Wahlen Sie den ersten Eintrag “Text”, um den textuellen Wert des Feldes zu
Uberprifen.

« Beenden Sie die Aufnahme durch Driicken des Stoppknopfs B .

Warten Sie das Erscheinen des Check-Rahmens bevor Sie klicken, um den Check auf-
zunehmen. Anderen falls kann es vorkommen, dass der Check in ordentlich aufgezeich-
net wird.

Wieder taucht die neue Aufnahme unter den "Extrasequenzen” auf.
» Benennen Sie den Sequenzknoten um auf den Namen ”Endpreis priifen”.
- Offnen Sie anschlieBend den Sequenzknoten, um den Checkknoten zu sehen.
Extrasequenzen
O Vorbereitung Demeo starten
O Sequenz Modell IS Jazz wihlen

O Sequenz Endpreis priifen
\}f Check Text $530,049.00 CalculatedPrice

Abbildung 20.10: Die aufgenommene Check-Sequenz

In den Details des "Check Text” Knotens sieht man ebenfalls den erwarteten Wert des
Endpreis Feldes.
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 Auch diese Sequenz kénnen Sie wieder selbst ausfiihren, um die Wiedergabe
zu testen.

Im nachsten Schritt wollen wir aus den beiden Sequenzen einen richtigen Testfall auf-
bauen.

20.4 Erstellen einer Testsuite

Die Basisstruktur unterhalb des Wurzelknotens einer Testsuite ist durch folgende Kno-
ten festgelegt:

Eine beliebige Anzahl von "Testfallsatz” und "Testfall” Knoten, um funktionale Tests
zu spezifizieren und zu strukturieren.

* "Prozeduren” - hier kbnnen wiederverwertbare Sequenzen in Prozeduren organi-
siert werden

 "Extrasequenzen” - unsere Spielwiese fir Aufnahmen etc.

» "Fenster und Komponenten” - das eigentliche Herz der Testsuite. Hier sind al-
le aufgenommenen Fenster und Komponenten des SUT mit ihren Eigenschaften
enthalten

Funktionale Testfélle werden durch "Testfall” Knoten reprasentiert und mittels "Testfall-
satz” Knoten gruppiert bzw. strukturiert.

"Vorbereitung” und "Aufraumen” Knoten kénnen Aktionen enthalten, um einen wohlde-
finierten Zustand vor und nach einem Testfall sicherzustellen.

« Wir beginnen mit dem Umbenennen des "Testfallsatz” Knotens von "unbenannt”
in "Demo Tests”.

« Falls ein Dialog bzgl. der Aktualisierung von Verweisen erscheint, kbnnen wir die-
sen einfach mit ”Ja” beantworten.

» Der nachste Schritt ist, den vom Schnellstart-Assistenten erzeugten Knoten ”Vor-
bereitung” in den “Testfallsatz” zu verschieben und zwar an die erste Po-
sition vor den enthaltenen Testfall. Das Verschieben kann mit Hilfe der Maus
(Drag&Drop), des Kontextmenus (rechte Maustaste Ausschneiden/Einfigen) oder

der Tastenkombination (Strg-X) und (Strg-V) durchgefiihrt werden.
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Q Testsuite

niestfallsmz Demo Tests
O Worbereitung Demo starten
D Testfall unbenannt

+ Prozeduren

® Extrasequenzen
O Sequenz Modell I5 Jazz wihlen
(@) Sequenz Endpreis priifen

E Fenster und Komponenten
Abbildung 20.11: Beginn der Strukturierung

Als Nachstes qilt es, aus den beiden vorher aufgezeichneten Sequenzen einen Testfall
zu machen.

« Benennen Sie dazu den Testfall Knoten von "unbenannt” in "Erster” um.
- Offnen Sie den Testfall Knoten durch einen Klick auf das '>’ Symbol.

+ Verschieben Sie die beiden Sequenzen aus den "Extrasequenzen” in den Testfall.

Wenn Sie den Testfall Knoten nicht 6ffnen, versucht QF-Test die Sequenzknoten hinter
dem Testfall Knoten auf der gleichen Ebene einzufligen. Dies ist jedoch fir Sequenz-
knoten nicht zulassig.

QF-Test nimmt immer Sequenzen auf. Diese haben die gleiche Funktion wie Testschrit-
te. Testschritte werden jedoch im Bericht aufgefihrt. Man kann sie ineinander umwan-
deln, was wir lhnen in den nachsten Schritten informationshalber zeigen wollen.

- Offnen Sie das Kontextmenii fiir den ersten der beiden Sequenzknoten mit der
rechten Maustaste.

« Wahlen Sie |[Knoten konvertieren in...—Testschritt]|

» FlOhren Sie dasselbe fiir den zweiten Sequenzknoten durch.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Demo Tests
O Worbereitung Demo starten

D estfall Erster

C Testschritt Modell 15 Jazz wihlen
C Testschritt Endpreis priifen

+ Prozeduren

Extrasequenzen

E Fenster und Komponenten

Abbildung 20.12: Der Baum nach der Neustrukturierung

Damit haben wir die wichtigsten Schritte zur Strukturierung unserer Testsuite abge-
schlossen.

20.5 Beenden der Ahwendung

Was uns als Basiselement noch fehlt, ist eine Aufrdumsequenz, die das SUT sauber
beendet.

Es gibt verschiedene Wege eine Anwendung zu beenden, z.B. Gber den "Fenster schlie-
Ben” Knopf rechts oben, durch Driicken von Alt-F4 oder das Menii [ Datei—Beenden|.
Alle diese Varianten lassen sich direkt aufzeichnen. Wir werden die letzte Moglichkeit
nutzen, so dass Sie die folgenden Schritte durchflihren kénnen:

Aktion . Aufnahme starten @ .

« Men(aktion [ Datei—Beenden| durchfiihren.

* Das Fenster der Demoanwendung verschwindet.

« Aufnahme beenden B
» Benennen Sie die aufgenommene Sequenz in ’Demo beenden” um.

« Offnen Sie das Kontextmenii fiir den Sequenzknoten und wéhlen Sie den Menii-
punkt [Knoten konvertieren in...—Aufrdumen| .

« Zuletzt verschieben Sie den Aufrdumenknoten nach oben, so dass er der letzte
Knoten im Testfallsatz ist.

Hinweis Der Aufraumknoten kann nur per Drag and Drop in den Testfallsatz verschoben wer-
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den, wenn dessen letzter Kindknoten eingeklappt ist. Um einen Knoten wahrend einer
Drag and Drop Operation ein- oder auszuklappen, verweilen Sie einen Moment mit dem
Mauszeiger tber dem Dreieck neben dem Knoten.

Sie sollten folgendes Resultat erhalten:

Q Testsuite
n Testfallsatz Demo Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
O |Aufr;§umen Demo beenden
h Mausklick mFile
k Mausklick miExit
+ Prozeduren
@ Extrasequenzen
IE Fenster und Komponenten

Abbildung 20.13: Die einfache Aufraumsequenz

Damit haben wir die wichtigsten Schritte zur Strukturierung unserer Testsuite abge-
schlossen.

20.6 Gesamte Suite ausfihren

Als Abschluss wollen wir unsere neue Suite ausfiihren:

* Beenden Sie dazu nun bitte den SUT Client, falls er l1auft.
« Markieren Sie den "Testsuite” Wurzelknoten.

- Fiihren Sie diesen durch Driicken von "Wiedergabe” ® oder der Taste
aus.

Das SUT sollte erscheinen, der Testfall aufgefihrt und das SUT wieder beendet werden.
Wie wir wissen, wird das Ergebnis des Testlaufs im Protokoll festgehalten:

« Um dieses anzuschauen, kénnen wir den Button ”Protokoll anzeigen” = in der
Werkzeugleiste oder alternative die Tastenkombination (Strg-L| nutzen.
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= PProtokoll (detailliert)|
Q Testsuite MeineSuite.gft
n Testfallsatz Demo Tests
O Vorbereitung Demo starten
D Testfall Erster
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 20.14: Der Protokollbaum der eigenen Testsuite

Wir hatten bereits im ersten Kapitel gesehen, wie das Protokoll fir die Fehleranalyse
genutzt werden kann.

Wir méchten damit dieses Kapitel beenden und einen Schritt weiter in Richtung Fehler-
diagnose gehen. Hierbei stellt der Debugger ein wichtiges Werkzeug innerhalb QF-Test
dar. Seine Handhabung und Mdglichkeiten werden im n&chsten Kapitel beschrieben.



Kapitel 21

Eine Prozedur erstellen (Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Eine Prozedur erstellen’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-3.html

In den beiden vorherigen Kapiteln haben Sie gelernt wie man eine Applikation Gber QF-
Test startet, so dass Maus- und Tastatureingaben aufgenommen werden kdnnen, auch
wie man Checks aufnimmt und wie man das Ergebnis zu einem Testfall zusammenfasst.
Diese Herangehensweise ist ausreichend, solange die Tests einfach und nicht allzu viele
sind. Sobald jedoch die Zahl der Tests zunimmt, ist es wichtig, sogenannte "Prozeduren”
einzusetzen.

Prozeduren sind ein Mittel um Sequenzen wiederverwendbar zu machen und damit
Doppelvorkommen zu vermeiden. Dies ist wichtig, um eine einfache und effiziente Wart-
barkeit von Tests Uber die Zeit zu erreichen.

Prozeduren kdnnen in Packages + gruppiert werden. Prozeduren und Packages sind
die Basis fur die Modularisierung der Tests.

21.1 Wiederverwendbare Abschnitte identifizieren

In diesem Abschnitt werden wir die Testsuite ErsteWinTests.qft, die Sie bereits aus Ka-
pitel 19 kennen, weiterentwickeln.

» Kopieren Sie ErsteWinTests.qft aus dem Unterverzeichnis
gftest-9.0.0/doc/tutorial der QF-Test Installation in ein
Arbeitsverzeichnis und

- offnen Sie ErsteWinTests.qft.
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« Wenn Sie die Anderung, die wir an der Demo-Testsuite vornehmen werden, si-
chern wollen, so speichern Sie diese in einem Arbeitsverzeichnis wie am Ende
von Abschnitt[20.17*® beschrieben.

Bitte sehen Sie sich den Testschritt "Zurlicksetzen” in den beiden Testfillen an. Die
beiden Testschritte sind identisch.

Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick menuitemDatei
k Mausklick menuitemZuricksetzen
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
B Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
h Mausklick menuitemDatei
h Mausklick menuitemZuricksetzen
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 21.1: Zwei identische Testschritte

Geman obiger Uberlegungen wére es also sinnvoll, den Testschritt in eine Prozedur
umzuwandeln.

21.2 Manuelle Erstellung von Prozeduren

Es gibt mehrere Methoden Prozeduren zu erstellen und Prozeduraufrufe einzufligen.
Wir fangen mit der manuellen an, bei der ein (leerer) Prozedurknoten eingeflgt wird, in
den dann die entsprechenden Aktionen verschoben werden. Danach erstellen wir den
zugehdrigen Prozeduraufruf.

Es ist gut, wenn man diese grundlegenden Schritte kennt. Es gibt jedoch eine zweite,
elegantere Methode Prozeduren zu erstellen, die wir im Anschluss zeigen werden.

Also los, fligen wir eine Prozedur von Hand ein: Wir beginnen mit dem Anlegen des
Prozedurknotens, dem wir einen geeigneten Namen geben.

- Offnen Sie den Prozedur Knoten und achten Sie darauf, dass er auch selektiert
(blau markiert) ist.
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Wahlen Sie |EinfUgen—Prozedurknoten—Prozedur|.

» Tragen Sie als Name “zurlicksetzen” ein. Die anderen Felder brauchen nicht be-
fallt zu werden.

Dricken Sie OK um die Erstellung der Prozedur abzuschlieB3en.

Offnen Sie die neu erstellte "zuriicksetzen” Prozedur.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
h Mausklick menuitemDatei
h Mausklick menuitemZuricksetzen
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz waheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
k Mausklick menuitemDatei
h Mausklick menuitemZuricksetzen
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') |Prozedur zurl'.il:kseizen|
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 21.2: Prozedurknoten erstellen

Im zweiten Schritt beflllen wir die Prozedur mit den entsprechenden wiederverwendba-
ren Aktionen.

» Selektieren Sie die drei "Mausklick” Knoten im Testschritt. Um mehr als einen
Knoten zu selektieren, klicken Sie den ersten der Knoten an, dann drlicken Sie
die Taste und klicken den letzten der zu selektierenden Knoten wéahrend Sie
die Taste gedriickt halten.

 Verschieben Sie diese nach unten in die Prozedur, z.B. mit der Maus (Drag and
drop) oder Uber Ausschneiden/Einfigen im Men( |Bearbeiten| oder Gber das Kon-
textmend.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
h Mausklick menuitemDatei
k Mausklick menuitemZuricksetzen
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur zuriicksetzen
k Mausklick menuitemDatei
k Mausklick menuitemZuriicksetzen
h |Mau5k|ick TabbedPane@Fahrzeuge
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 21.3: Prozedur mit Inhalt beflllen

Im dritten Schritt fligen wir einen Prozeduraufruf an Stelle der drei verschobenen
Mausklicks ein.

 Selektieren Sie den Testschritt "Zurlicksetzen”, der ge6ffnet sein sollte.

« Wahlen Sie den Menupunkt |Einfigen—Prozedurknoten—Prozeduraufruf| oder
verwenden Sie das Tastaturklrzel (Strg-A).
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) Prozeduraufruf -4

(') MName der Prozedur
Variable fir Rickgabewert
Lokale Variable

0%t ‘Variablendeﬂnitionen
MName Wert

QF-Test ID

Verzdégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

oK Abbrechen

Abbildung 21.4: Prozeduraufruf einfligen

« Driicken Sie den Prozedur-Auswahlknopf (*) in dem Dialog links neben der Be-
schriftung "Name der Prozedur”.

« Wahlen Sie ”zuriicksetzen” aus der Prozedurliste. Weitere Eingaben sind nicht
notig.

* Driicken Sie OK in beiden Dialogen um die Erstellung des Prozeduraufrufs abzu-
schlieB3en.
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@) Prozedur auswahlen x

Anordnung der Testsuiten Horizontal

ErsteWinTests.qft qgfs.gft

+ Prozeduren
(') |Prozed ur zuriicksetzen

¥ Parameter kopieren
¥ Relativer Aufruf, wenn méglich

Inhalt der Knoten anzeigen

Bemerkung

OK Abbrechen

Abbildung 21.5: Prozedur auswéhlen

Um wirklich einen Mehrwert durch die Prozedur zu erlangen, missen wir nun den Inhalt
des Testschritts im zweiten Testfall ebenfalls durch einen Aufruf der Prozedur "zurlick-
setzen” ersetzen.

Sie kénnen dies wie oben beschrieben tun oder Sie fiihren folgende alternative Schrit-
te zur Erstellung des Prozeduraufrufs aus:

Offnen Sie den Testschritt 'Zuriicksetzen’ des zweiten Testfalls.

Loschen Sie die drei Mausklick Knoten daraus.

Selektieren Sie den Prozedurknoten "zurlicksetzen”.

Ziehen Sie den Prozedurknoten “zurlicksetzen” mit der Maus in den Testschritt-
knoten. Kopieren/einfigen kann ebenfalls verwendet werden. Dadurch wird der
Prozedurknoten nicht verschoben, sondern ein entsprechender Prozeduraufruf er-
zeugt.

Die Testsuite sollte anschlieBend wie folgt aussehen:



Aktion

21.3. Knoten in Prozedur konvertieren 249

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
-'( Prozeduraufruf zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
-'( |Prozeduraufruf zurl'.il:kselzerl.|
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
O Aufraumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur zurilicksetzen
h Mausklick menuitemDatei
h Mausklick menuitemZurlcksetzen
h Mausklick TabbedPane@Fahrzeuge
@ Extrasequenzen
IE Fenster und Komponenten

Abbildung 21.6: Testsuite mit Prozedur

Wenn Sie nun die Testfalle ausfiihren, sollten diese funktionieren wie zuvor. Im Protokoll
sind jetzt auch die Prozeduraufrufe und deren Ausflihrung zu sehen.

21.3 Knoten in Prozedur konvertieren

Wie bereits am Anfang des letzten Abschnitts erwahnt, bietet QF-Test eine Alternative
um Prozeduren wesentlich schneller zu erstellen.

» Markieren Sie den Testschritt oder Sequenz-Knoten, der die wiederverwend-
baren Schritte enthalt, die zur Prozedur umgewandelt werden sollen.

« Wahlen Sie den MenUpunkt
Operationen—Knoten konvertieren in—Prozedur| aus oder verwenden Sie

das Tastaturkirzel (Strg-Umschalt-P).

Wie Sie sehen, ist der Testschritt bzw. der Sequenzknoten verschwunden. Anstelle des-
sen befindet sich ein Prozeduraufruf. AuBerdem wurde eine Prozedur mit dem Namen
des ehemaligen Testschritts bzw. der Sequenz im Abschnitt "Prozeduren” erstellt. Sie
enthalt genau die gleichen Kindknoten wie zuvor der Testschritt bzw. die Sequenz.
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Bei der Aufnahme einer Sequenz in QF-Test hat sich das Vorgehen bewahrt, der Se-
quenz sofort einen Namen zu geben und sie anschlieBBend in eine Prozedur zu konver-
tieren. Auch wenn man nur eine Vermutung hat, dass sich die aufgenommenen Schritte
irgendwo wiederholen kdnnten.



Kapitel 22

Komponenten (Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

"Komponenten’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-4.html

Werfen wir nun einen Blick auf den letzten verbleibenden Bereich des Testsuite Fen-
sters, den Fenster und Komponenten Knoten. Zuvor mdchten wir Ihnen jedoch zeigen, wie
Unterelemente von Komponenten wie Tabellen, Baumen und Listen adressiert werden.

22.1 Adressierung von Unterelementen von Tabellen,
Baumen und Listen

Unterelemente von Tabellen, Baumen und Listen werden Uber Indizes angesprochen.
Die wichtigsten beiden Indextypen sind der numerische und der Textindex. Zur Demon-
stration nehmen wir als nachstes einen Mausklick auf eine Tabellenzelle auf und sehen
uns die aufgenommene QF-Test ID der Komponente naher an.

+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dieses nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .
» Klicken Sie auf eine Tabellenzelle, z.B. das erste Modell.

- Beenden Sie die Aufnahme (ber "Aufnahme beenden” B .

Den aufgenommenen Mausklick finden Sie im Bereich Extrasequenzen.
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O Sequenz Aufnahme 17.02.25, 16:49
) 3 |Mausk|ick VehicleTable@Mo cell@-;-.-c-'c2|

Abbildung 22.1: Adressierung einer Tabellenzelle

Die aufgenommene QF-Test ID der Komponente ist VehicleTable@Modells0. Sie
setzt sich aus den folgenden Teilen zusammen:

* VehicleTable ist die QF-Test ID der Komponente der Tabelle selbst.

* @ und & trennen die einzelnen Teile voneinander. Gleichzeitig definieren sie den
Typ des darauf folgenden Index: auf @ folgt ein Textindex, auf & ein numerischer
Index.

Model1 ist der Textindex fiir die Spalte mit der Uberschrift ’'Modell’.

0 ist der numerische Index flr die erste Tabellenzeile.

Numerische Indizes beginnen immer mit 0.

Sie kdnnen beide Indextypen fir Zeilen und Spalten verwenden. Dabei ist nur wichtig,
dass das Trennzeichen und der Typ des zugehdrigen Index zusammenpassen.

« Andern Sie die QF-Test ID der Komponente so, dass das dritte Preisfeld adres-
siert wird. Verwenden Sie dafiir numerische Indizes.

Die Lésung hierfir lautet vehicleTablesls?2.

Um das Modell ’I5° ({ber Textindizes anzusprechen, tragen Sie
VehicleTable@Modell@I5 ein. Das gleiche Feld kann man numerisch
mittels VehicleTables&0&4 ansprechen oder mit gemischten Indizes mittels
VehicleTable&0RI5 oder VehicleTable@Modell&4.

Der dritte Indextyp von QF-Test ist ein Index mit reguldrem Ausdruck. Regulare Aus-
driicke werden verwendet, um Zeichenketten durch einen Ausdruck zu ersetzen, der
verschiedene Zeichenketten adressieren kann. Sozusagen eine "Sternchensuche”, wo-
bei regulare Ausdriicke wesentlich machtiger sind und eine eigene Syntax besitzen. Ei-
ne genauere Beschreibung regularer Ausdriicke finden Sie im Handbuch. Beispiel: Das
Modell ’15" kbnnte man also auch Uber vehicleTable@Modell%I. » ansprechen.

Listen werden analog zu Tabellen adressiert, nur dass sie nur einen einzigen Index
bendtigen.

Baume haben ebenfalls nur einen einzigen Index. Dieser ist der Pfad durch den Baum
zu dem adressierten Baumknoten. Der Pfad setzt sich aus den einzelnen Knoten zu-
sammen, die durch Schragstriche (’/”) voneinander getrennt werden.
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+ Starten Sie das CarConfig Demo, falls dieses nicht bereits lauft. Fihren Sie dazu
den Vorbereitung Knoten in der Testsuite aus.

- Offnen Sie das Baum-Beispiel: Wahlen Sie im CarConfig Demo den Meni-
punkt |Einstellungen—Sondermodelle...||, selektieren Sie ein Modell und driicken
die Schaltflache 'Details’.

. Aktivieren Sie den Aufnahmemodus iiber "Aufnahme starten” @ .

 Klicken Sie auf einen Baumknoten, z.B. '‘Beschreibung’.

. Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B .

Fir den Baumknoten "Beschreibung” wird die folgende QF-Test ID der Komponente auf-
genommen:DetailsTree@/Information/Beschreibung. Die einzelnen Bestand-
teile davon sind:

* DetailsTree ist die QF-Test ID der Komponente des Baums selbst.

» @ trennt die QF-Test ID der Komponente des Baums vom Index. Die Syntax ist
hierbei analog zu der der Tabellenindizes, d.h. @ steht flr einen Textindex, & far
einen numerischen Index und % fir einen Index mit reguldrem Ausdruck.

 /Information/Beschreibung ist der Textindex flir den Baumpfad zum Knoten
'Beschreibung’.

Wenn Sie den Knoten Uber einen numerischen Index adressieren wollen, verwenden
Sie DetailsTrees/0/1.



Kapitel 23

Benutzen des Debuggers (Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'‘Benutzen des Debuggers’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-5.html

In diesem Kapitel lernen Sie, wie der in QF-Test integrierte intuitive Debugger benutzt
wird. Diejenigen unter Ihnen, die bereits Erfahrungen mit anderen IDEs, wie z.B. Eclipse
haben, werden hier Ahnlichkeiten in Funktion und Nutzen des Debuggers feststellen.

Wir werden uns mit den folgenden Debugger-Funktionen beschatftigen:

Setzen eines Breakpoints®® mittels Strg-F8) (1{-88-BJ auf macOS).

Testausfuhrung pausieren mittels Pausetaste M oder der Tastenkombination

fir das Unterbrechen der Wiedergabe (’Keine Panik”-Taste) (Alt-F12].

Schrittweise Ausf[]hrung mittels "Einzelschritt ausfihren” © | "Gesamten Kno-

ten ausfihren” O und "Bis Knotenende ausfihren” @ .

Knoten tiberspringen®® mittels "Knoten (iberspringen” O und "Aus Knoten her-

ausspringen” .

Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivieren®.

Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus®®.

Den aktuellen Fehler im Protokoll direkt anspringen Uber (Strg-J). (Ins Protokoll
springen in Kapitel Abschnitt 23.5F%).

Anstatt Uber die Schaltflachen kénnen die Befehle auch Uber die Menlzeile oder Ta-
staturkirzel abgesetzt werden. Die Kurzel stehen neben den Optionen in den QF-Test
MenUs, sofern vorhanden. Eine vollstandige Ubersicht der von QF-Test verwendeten
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Tastaturkirzel finden Sie im Anhang Tastaturktirzel im Handbuch. Dort findet sich auch
ein kleiner Helfer fir die Funktionstastenbelegung von QF-Test zum Befestigen an der
Tastatur.

Es gibt noch einige weitere Debugger-Funktionen wie

- "Aktuellen Knoten finden” © (Aktuellen Knoten finden in Abschnitt[24.3%),

 "Ausflhrung hier fortsetzen” Gber das Popup-Menl des entsprechenden Knotens
(Abbildung [24.9F™),

« die "Exception erneut werfen” ,

- die Tabelle der Variablendefinitionen (Abschnitt [24.3%),

auf die wir in spateren Kapiteln eingehen werden.

23.1 Setzen eines Breakpoints

Zunachst einmal soll der Debugger aktiviert werden. Dies kann auf mehrere Arten er-
folgen, zum Beispiel durch das Setzen eines Haltepunktes (Breakpoint) vor Start des
Testlaufs. Der Zweck eines Haltepunktes ist es, den Testlauf an einer Stelle, die man
naher untersuchen méchte, zu unterbrechen. Sobald QF-Test auf den Breakpoint trifft,
wird die Testausflihrung pausiert und der Debugger-Modus aktiviert. Der Pauseknopf

B ist nun gedriickt.

« Selektieren Sie einen Knoten und driicken Sie (Strg-F8] (|{>-38-B] auf macOS).
Der Haltepunkt wird durch das Symbol 1Bl kenntlich gemacht.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten

D [B] festfall Erster]

) Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.1: Breakpoint setzen

» Selektieren Sie den Testsuite Knoten und starten Sie den Testlauf Uber die Taste

[Enter].
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Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten

D Testfall Erster
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.2: Testlauf starten

« Loschen Sie den Breakpoint wieder, indem Sie nochmals (Strg-F8) (({>-38-B) auf
macOS) driicken.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten

E"] Testfall Erster

B Testfall Zweiter (mit Fehler)
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.3: Breakpoint I6schen

Man kann einen Breakpoint nicht nur Uber das Tastaturkirzel (Strg-F8| sondern auch
tiber den MenUpunkt | Debugger— Breakpoint an/aus| oder alternativ durch Rechtsklick

auf den Knoten und Auswahl von |Breakpoint an/aus| im Popup-Meni setzen bzw. 16-
schen. Fir die weiteren Debugger-Funktionen werden wir hauptsachlich die jeweiligen
Schaltflachen nennen, aber auch hier stehen die anderen Varianten zur Verfligung.

Wieder sehen Sie den kleinen Pfeil, der diesmal anzeigt, welcher Knoten als nachster
ausgefihrt wird. Dieser Knoten wird aktueller Knoten genannt. Bei der Aktivierung des
Debug-Modus navigiert QF-Test zum aktuellen Knoten, falls dieser nicht bereits sichtbar
ist, und selektiert diesen, d.h. die Zeile wird blau hinterlegt.

Das Kommando | Debugger—Alle Breakpoints I6schen| ist ebenfalls nitzlich, wenn alle
Haltepunkte in allen gebffneten Testsuiten geldéscht werden sollen.

Es gibt keine Beschrankung fliir die Anzahl an Breakpoints, die Sie in |hrer Testsuite set-
zen kénnen. Haltepunkte werden beim SchlieBen der Testsuite nicht mit abgespeichert.

23.2 Schrittweise Ausfihrung

Nun wollen wir die Testfalle schrittweise ausfiihren.

- Bitte experimentieren Sie ein wenig mit "Einzelschritt ausfithren” © | "Gesam-
ten Knoten ausfiithren” U und ”Bis Knotenende ausfiihren” & .
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Wie Sie sicher festgestellt haben werden, 6ffnet ”Einzelschritt ausfihren” O einen
Knoten mit Kindern und macht den ersten Kindknoten zum aktiven Knoten. Dies ist wie
immer an der Pfeilmarkierung des Knotens erkennbar.

Wenn Sie an dem Punkt weitergemacht haben, an dem die Ausfiihrung der Testsuite im
letzten Abschnitt pausiert war, d.h. vom Knoten "Testfall: Erster” aus, so wirde nun der
Testfall gedffnet werden:

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoprogramm starten

D Testfall Erster
| Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.4: Einzelschritt ausflhren

Im Falle eines Blattknotens, d.h. eines Knotens, der keine Kinder hat, ist die Wirkung
die gleiche wie die der folgenden Funktion.

Mittels der Schaltflache *Gesamten Knoten ausfiihren” O wird ein Knoten inklusive
aller Kindknoten ausgefuhrt. Der als nachstes auszufihrende Knoten auf der gleichen
Ebene wird dann der aktive und erhalt den Pfeil.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoprogramm starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
[Cl[» Testschritt Modell 15 wihlen]
C Testschritt Sondermodell Jazz wéheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.5: Gesamten Knoten ausfiihren

»Bis Knotenende ausfiihren” @ fiihrt die verbleibenden Geschwisterknoten aus und
stoppt beim nachsten auszufihrenden Knoten der Gbergeordneten Hierarchieebene.
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Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoprogramm starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D Testfall Zweiter (mit Fehler)

DH Aufrdumen Demo beenden|

Abbildung 23.6: Bis Knotenende ausflihren

Im Beispiel ist dies der Aufraumen Knoten. Wie bereits im ersten Kapitel Ein vollstdndiger

Testlauf®” erlautert, haben Vorbereitung und Aufriumen Knoten die besondere Eigen-

schaft, dass sie vor und nach jedem Testfall ausgefiihrt werden, um so einen definier-
ten Anfangszustand flr jeden Testfall herzustellen.

Dieses Verhalten tritt nur auf, wenn Sie die komplette Testsuite oder den Testfallsatz
gestartet hatten und sich im Debug-Modus befinden. Wenn keine Testausfiihrung aktiv
war und Sie nur den Testfall selektiert hatten, so bewirkt die Funktion "Gesamten Knoten
ausfihren”, dass der Testfall ausgefihrt wird und dann der nachste Testfall selektiert
wird.

» FUhren Sie die Aufriumen und Vorbereitung Knoten aus, indem Sie mit Hilfe der

Schaltflache O die gesamten Knoten ausfiihren und dann Uber O den zweiten
Testfall 6ffnen. Dies ist eine Vorbereitung flr das nachste Kapitel, in dem es um
das Uberspringen von Knoten geht.

Bitte beachten Sie bei der interaktiven Testerstellung bei Menis und Comboboxen, dass
diese haufig zuklappen, wenn die Applikation den Fokus verliert, was beim Wechsel in
den Debug-Modus der Fall ist. In diesem Fall empfiehlt es sich, den Knoten, der ein Me-
nd oder eine Combobox 6ffnet, und den Knoten, der die Auswahlaktion durchfiihrt, ge-
meinsam auszufthren, also nicht zwischendurch in den Debug-Modus zu gehen. Dies
kann man zum Beispiel dadurch erreichen, dass man nach dem Knoten, der die Aus-
wahlaktion durchfihrt, einen Haltepunkt Bl setzt und bei Erreichen des Knotens, der
das Ment oder die Combobox 6ffnet, die Testausflihrung durch Lésen der Pausetaste

Il freigibt.

23.3 Knoten uberspringen

Die "Uberspringen” Funktionen erweitern die Fahigkeiten des Debuggers von QF-Test
in einer Weise, die Uber den Funktionsumfang von Standardprogrammierumgebungen
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hinausgeht. Wie der Name andeutet, erlauben die "Uberspringen” Operationen einen
oder mehrere Knoten wahrend des Testlaufs auszulassen, d.h. weiter zu springen ohne
diese auszufiihren. Dies kann aus verschiedensten Grinden sinnvoll sein. Sei es um
schnell an eine gewisse Position in Inrem Testablauf zu gelangen oder um einen aktuell
zu einem Fehler fihrenden Knoten zu Uberspringen.

Am Schluss des letzten Abschnitts haben wir den ersten Testschritt im zweiten Testfall
zum aktiven Knoten gemacht. Dies ist er Ausgangspunkt fir unsere nachste Aktion:

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoprogramm starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
| Testschritt Zurl'.i:kse‘lzen|
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.7: Testausflihrung am ersten Knoten des zweiten Testfalls pausiert

 Dricken Sie nun die Schaltflache ”Knoten Uberspringen” O . QF-Test springt
einfach Uber den aktiven Knoten ohne ihn oder seine Kindknoten auszufihren.
AnschlieBend pausiert QF-Test beim nachsten auszufihrenden Knoten auf der
gleichen Ebene.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoprogramm starten

D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen

D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
[C][» Testschritt Modell IS wahlen]|
C Testschritt 10% Rabatt gew&hren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)

O Aufrdumen Demo beenden
Abbildung 23.8: "Knoten Uberspringen”

» Und zuletzt die Schaltflache ”Aus Knoten herausspringen” @ . Sie sehen so-
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fort, dass QF-Test aus dem Knoten, in dem Sie sich befinden, herausspringt ohne
weitere Kindknoten auszufihren.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz waheln
C Testschritt Endpreis priifen
D Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewéhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
DH Aufrdumen Demo beenden|

Abbildung 23.9: "Aus Knoten herausspringen”

Noch eine Bemerkung zu "Knoten Uberspringen” und "Aus Knoten herausspringen”:
Benutzen Sie diese mit Vorsicht! Aus einer Sequenz herauszuspringen, bevor diese zu
Ende gelaufen ist, kann dazu fUhren, dass Ihr SUT in einem Status belassen wird, mit
dem andere Sequenzen oder Tests in der Suite nicht aufsetzen kénnen.

23.4 Debug-Modus bei Fehler oder Exception aktivie-
ren

Beim Debuggen eines Tests ist es oft hilfreich, wenn die Testausfihrung genau dann
stoppt und in den Debug-Modus gewechselt wird, wenn ein Fehler, eine Exception oder
manchmal auch nur eine Warnung auftritt.

Mittels dieser Technik werden wir in diesem Abschnitt und dem nachsten den zweiten
Testfall debuggen.

+ Bitte 6ffnen Sie das Debugger-Meni und andern Sie die Standardeinstellungen
wie folgt:

» Klicken Sie auf den Menlpunkt |Debugger—Debugger aktivieren| um ihn zu
aktivieren.

 Klicken Sie auf den Untermenipunkt
\Debugger—>0ptionen—>Unterbrechen bei Fehler\ um auch diese Funktion zu
aktivieren.
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Wenn Sie nun das Debugger-Meni und das Optionen-Unterment wieder 6ffnen sollte
es wie folgt aussehen:

& (ErsteWinTests.ft]* QF-Test

Datei Bearbeiten Ansicht Einfagen Operationen Aufnahme Wiedergabe |Debugger| Clients Extras  Hilfe

bDeBd D N v O - e
-

*ErsteWinTests.qft X

Testsuite *ErsteWinTests.qft Testfall

Name
Erster

ren Fe
n  Stg-F
Name fiir Protok Umschalt-FO

ingen  Strg-F9

Strg-F8

Aktugllen Knote

In Protokoll springen strg-)
Optionen >
Fehischlagen erwartet wenn... Skriptsprack
Jython

¥ Variablendefinitionen
Wert

+

/X 4 Standardwerte fir Parameter

oK Abbrechen

Beendet: Keine Fehler €D 2 @ 2 @ 100

Abbildung 23.10: Debugger-Optionen: Test bei Fehler anhalten

Wir missen die Debugger-Optionen andern, da sonst der Test einfach durchlaufen war-
de, analog zu den vorherigen Beispielen aus Kapitel eins und zwei.

» Selektieren Sie den Testsuite Knoten und starten Sie anschlie3end den Test mit-
tels "Wiedergabe starten” P .

QF-Test halt bei dem fehlerhaften Knoten an und wechselt in den Debug-Modus:

Q Testsuite
D Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
G Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
| Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice
O Aufraumen Demo beenden

Abbildung 23.11: QF-Test pausiert bei Fehler

Der Knoten, der den Fehler verursacht hat, wird durch ein rotes Quadrat markiert. Au-
Berdem erscheint ein Fehlerdialog, der uns Naheres zur Fehlerursache mitteilt. Uber
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diesen wechseln wir in das Protokoll, das wie so oft der Schliissel zur Fehlerbehebung
ist.

2D Fehler X

Der Check fir Client ‘carconfigForms’ ist fehlgeschlagen.
Erwartet: '29.000,00 €
Erhalten: '26.100,00 €'

| oK In Protokoll springen

Abbildung 23.12: Fehlermeldung

+ Klicken Sie auf die Schaltflache In Protokoll springen der Fehlermeldung.

23.5 Fehlerbehebung aus dem Protokoll heraus

Uber die Schaltfliche In Protokoll springen (siche Fehlermeldung in Abbildung
Abbildung [23.12F®) wird das Protokoll direkt bei dem entsprechenden Knoten geéffnet.

Neben der eigentlichen Fehlermeldung wurden etliche weitere Informationen zur
Testumgebung zum Zeitpunkt des Fehlers protokolliert. Neben Bildschirmabbildern
zum Fehlerzeitpunkt enthalt das Protokoll unter dem Knoten, der den Fehler
verursachte, eine Liste der gebundenen Variablen (Stacktrace). Auf die Nutzlichkeit
des Stackirace werden wir zu einem spateren Zeitpunkt eingehen (Die
Variablendefinitionen-TabeIIe).

Beim vorliegenden Fehler wird der falsche Wert im Check Text Knoten der Testsuite
erwartet. Zur Fehlerbehebung muss dieser durch den tatséchlich angezeigten ersetzt
werden. Dies geht bei einem Check mit festem Wert, um den es sich hier handelt, am
einfachsten, indem Sie

« auf den rot umrandeten Fehler-Knoten ”Fehlgeschlagen: Check Text: default
.... rechtsklicken und

« im Kontextmenii [Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren|| auswih-
len.
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& [250217164723.qzp] * Protokell - 17.02.25, 16:47 - 0 Exceptions, 1 Fehler und 0 Warnungen

Datei

DEeR

Protokoll

Bearbeiten

@ Testfalls

Ansicht  Hilfe

= o !

Pratokoll (detailliert)
@ Testsuite ErsteWinTests.qft

atz Einfache Tests

O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster

O Aufriumen Demo beenden

O Vorbereitung Demoprogramm starten
D] Testfall Zweiter (mit Fehler)

Crt
Crt
CrT

estschritt Zurilicksetzen
estschritt Modell 15 wéhlen
estschritt 10% Rabatt gewshren

Check Text 29.000,00 € CalculatedPrice » carconi

Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
M

b 16:47:38.065 Expansion von client: "$(client)’

@ TextField CalculatedPrice

Fehlgeschlagen: Check Text 26.100,00 € Cala
D Stacktrace

Q1 Abbild von Bildschirm 1

[3 sildschirmabhbild von Fenster: CarConfigurato
© 16:47:38.986 Logged information from client

Log fiir fehlgeschlagenen Check Text

~

Uhrzeit und Datum Dauer
16:47:38.635 202 0 ms

MNachricht
Abweichung

Erwartet: "29.000,00 €'
Erhalten: '26.100,00 €.

Anmerkung

Kopieren

Kopieren als Text

Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren
Knoten in Testsuite finden

Zugehdrige Testsuite lokalisieren

Machsten Eehler finden

Vorhergehenden Fehler/Exception finden
Machste Warnung finden

Vorhergehende Warnung finden

Fehlerliste &ffnen

Marken

Testsuite aus Protokoll erstellen

Testsuite mit vorhandener Struktur erstellen
Baum aufraumen

Was ist das?

Abbildung 23.13: Check-Knoten mit erhaltenen Daten aktualisieren

Strg-C
Strg+Umschalt-C
Strg-U
Strg-T

Strg-N
Strg+Umschalt-M
Strg-W
Strg+Umschalt-W
Strg-|

Strg-Punkt

QF-Test navigiert zum betroffenen Check Text Knoten in der Testsuite und aktualisiert

den Wert des Attributs Text anhand der aus dem SUT ausgelesenen Daten.
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Q Testsuite
D Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
D » Testfall Zweiter (mit Fehler)
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wéhlen
G Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen (verursacht Fehler)
hA}[ » Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice]
O Aufrdumen Demo beenden

Abbildung 23.14: Korrigierter Check-Knoten

Der Knoten enthalt nun zwar den korrekten Wert, ist aber immer noch rot umrandet, da
er noch nicht wieder ausgefihrt wurde. Dies wollen wir nun tun.

« fiihren Sie den Test also fort, indem Sie auf den Pauseknopf I driicken und so
die Pause I6sen.

QF-Test fuhrt den Rest der Testsuite aus. In unserem Fall sind das der Check Text und
der Aufraumen Knoten. AnschlieBBend informiert Sie QF-Test, dass ein Fehler aufgetre-
ten ist. Diesen haben wir allerdings bereits wahrend des Testlaufs behoben.

Ins Protokoll springen: Falls Sie das Protokoll an der Stelle, an der sich die Test-
ausflhrung gerade befindet, 6ffnen wollen, brauchen Sie aus dem Debugging Modus
heraus nur den MenUpunkt \Debugger—>dump to Run Iog\ anzuklicken oder das Ta-
staturklrzel (Strg-J] zu driicken. Wenn Sie einfach nur das Protokoll 6ffnen wollen, ohne

an die aktuelle Stelle zu springen, steht lhnen (Strg-L) zur Verfligung, was auch nach
Ende des Testlaufs weiterhin funktioniert.

23.6 Testausfuhrung pausieren

Wenn ein Test gerade ausgefiihrt wird und Sie den Debug-Modus aktivieren wollen,
so kdnnen Sie entweder schnell einen Breakpoint auf einen noch nicht ausgefiihrten
Knoten setzen oder Sie driicken einfach die Schaltflache "Pause” Il um den Debug-
Modus sofort zu aktivieren.

Um die Ausfilhrung fortzusetzen l6sen Sie den Pauseknopf I | véllig unabhangig von
der Art und Weise wie der Debug-Modus aktiviert wurde.
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Wir wollen die vorhandenen Testfélle im Verlauf dieses Tutorials weiter verwenden. Al-
lerdings wurde der Fehler in dem zweiten Testfall jetzt behoben. Insofern macht es Sinn
"(mit Fehler)” aus dem Namen des zweiten Testfalls zu I6schen, genauso wie *(verur-
sacht Fehler)” aus dem Namen des Testschritts.

Es gibt manchmal Situationen, in denen das SUT standig den Fokus fiir sich bean-
sprucht. Dann kann es schwierig sein, das QF-Test Fenster lange genug im Vordergrund
zu halten, um die Pausetaste dricken zu kénnen. In einem solchen Fall steht lhnen die
"Keine Panik’-Taste zur Verfligung. Sie unterbricht alle laufenden Tests sofort.
Zur Weiterfihrung des Tests kdnnen Sie diese Tastenkombination erneut driicken.



Kapitel 24

Variablen und Prozedurparameter
(Win)

In diesem Kapitel lernen Sie, wie man eine Prozedur einsetzt um die gleichen Schrit-
te auf unterschiedlichen Daten auszufihren. AuBBerdem sehen Sie, wie man Variablen
einsetzt. Ebenso wird die Fehleranalyse in Bezug auf Variablen behandelt.

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter
"Variablen und Prozedurparameter’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-6.html

. Im Video wird eine Java-Applikation fur die Erlauterungen verwendet. Bei nativen
Windows-Applikationen gibt es hinsichtlich der Variablenverwendung keine Unterschie-
de.

24.1 Prozedur mit Variable

Sehen Sie sich den letzten Testschritt "Endpreis prifen” in unseren beiden Testfallen
an.



Aktion

Prozedur mit Variable 267

Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewshren
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 24.1: Zwei fast gleiche Testschritte

Es wird der gleiche Schritt ausgefiihrt, jedoch mit unterschiedlichen Daten. Auch wenn
es sich nur um einen Schritt handelt, macht es Sinn eine Prozedur daraus zu machen.
Vielleicht kommen wir spéater auf die Idee, die hartkodierten Werte 30.049,00 € und
26.100,00 € in ein anderes Format zu bringen, so dass der Check auf das Feld
"Endpreis” auch fir andere Wahrungen funktioniert. Diesen Algorithmus zweimal zu
implementieren ware auf jeden Fall nicht sinnvoll.

» Selektieren Sie den ”"Check text” Knoten im ersten Testfall.

» Wahlen Sie den Menipunkt

Operationen—Knoten einpacken in—Sequenz

aus oder verwenden Sie das Tastaturkirzel (Strg-Umschalt-S] um ihn in eine Se-
quenz einzupacken.

Nennen Sie die Sequenz ’priufeEndpreis’. Dieser Name entspricht der Java-
Konvention die Worter zusammenzuschreiben. Andererseits erlaubt QF-Test auch
Leerzeichen in Prozedurnamen, so dass Sie der Java-Konvention nicht zu folgen
brauchen.

Driicken Sie (Strg-Umschalt-P) um auf kiirzestem Weg den Sequenzknoten in
eine Prozedur zu konvertieren (wie aus dem letzten Kapitel bekannt). Wie Sie se-
hen, wurde die Sequenz durch einen Prozeduraufruf von "prifeEndpreis” ersetzt.

Klicken Sie doppelt auf den Prozeduraufruf, um zur Prozedur im Prozeduren
Knoten zu springen.

Offnen Sie den neu erstellten Prozedurknoten um den Inhalt zu sehen.
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D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewédhren
C Testschritt Endpreis priifen
\,’f Check Text 26.100,00 € CalculatedPrice
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
('l |Prozedur priifeEndpreis
\,’f Check Text 30.049,00 € CalculatedPrice

Abbildung 24.2: Prozedur mit hartkodiertem Wert

Wie erwartet befindet sich der "Check text” Knoten in der Prozedur. Er ist jedoch nur far
einen einzigen Preis gultig, ndmlich 30.049, 00 €. Da wir die gleiche Prozedur auch
fir den zweiten Testfall verwenden méchten, missen wir den Preis durch eine Varia-
ble ersetzen. Der Wert dieser Variable sollte dann beim Prozeduraufruf mit Gbergeben
werden.

Im n&chsten Beispiel werden wir einen Parameter mit Standardwert im Prozedurknoten
einflgen. Standardwerte werden haufig verwendet, wenn der entsprechende Parameter
bei den meisten Prozeduraufrufen den Standardwert erhalten wiirde. Dann braucht man
den Standardwert nicht jedes Mal zu spezifizieren, sondern kann auf den im Prozedur-
knoten definierten Wert zurlickgreifen. Obwohl das auf den Preis als Parameter nicht
zutrifft, kbnnen wir ihn gerade deshalb verwenden um zu zeigen, wie ein Standardwert
funktioniert und wie man ihn bei Bedarf mit einem anderen Wert Gberschreiben kann.

Als erstes flgen wir also eine Variable mit Standardwert ein:
 Selektieren Sie die Prozedur ’prifeEndpreis’

« Driicken Sie den "Zeile einfiigen” Knopf =* (ber der Tabelle "Standardwerte fir
Parameter”.

» Tragen Sie preis als Namen des Parameter ein.

» Tragen Sie 30.049, 00 € als Wert ein.

Driicken Sie OK.
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Prozedur

MName

prufeEndpreis
+ 7 X

t 4 Standardwerte fur Parameter
Name Wert
preis 30.049,00 €

Maximaler Fehler

Exception v

QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Abbildung 24.3: Die Details eines Prozedurknotens

Im nachsten Schritt ersetzen wir den Wert des Text Attributs des Check Text Knotens
durch eine Referenz auf die Variable.

Hinweis Variablensyntax: Wenn Sie mit Variablen arbeiten, ist es wichtig, sich bewusst zu sein,
dass Sie an bestimmten Stellen QF-Test mitteilen wie, eine Variable heif3t und an ande-
ren, dass QF-Test auf den Wert einer Variablen zugreifen soll.

In obigem Beispiel wird QF-Test in der Namensspalte fir die Standardwerte der Varia-
blenname mitgeteilt. In diesem Fall brauchten Sie nur preis einzutragen.

Im Text Attribute des Check Text Knotens soll der Wert der Variablen verwendet werden.
Bei QF-Test geschieht dies dadurch, dass Sie den Variablenname in s () setzen, hier
$ (preis). Falls Sie den Variablennamen nichtin s () setzen, wirde QF-Test den Preis
mit der Zeichenfolge preis vergleichen.

Aktion + Selektieren Sie den Check Text Knoten in der Prozedur "prifeEndpreis”.
» Tragen Sie $ (preis) im Text Attribut der Check Text Knotendetails ein.

« Driicken Sie 'OK’ in den Knotendetails.
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Check Text

Client
S(client)

'?_i QF-Test ID der Komponente

CalculatedPrice

Text
S(preis)

$  Als Regexp
$  MNegieren

Name des Check-Typs
default

Wartezeit (ms)

Ergebnisbehandlung
Variable fiir Ergebnis

Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung

Fehler v

$ | Im Fehlerfall Exception werfen

Name
QF-Test ID
Verzdgerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 24.4: ’Check text’-Knoten

- P Fiihren Sie den ersten Testfall aus.

Der Testfall sollte fehlerfrei durchlaufen.

24.2 Die Variablendefinitionen-Tabelle

Im n&chsten Schritt figen wir einen Prozeduraufruf im zweiten Testfall ein.
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Aktion * Ersetzen Sie den Check Text Knoten des zweiten Testfalls durch einen Pro-
zeduraufruf von “prifeEndPreis”. Sie kdnnen einfach den Prozeduraufruf aus

dem ersten Testfall kopieren oder den Prozeduraufruf wie oben beschrieben ein-
fagen.

Q Testsuite
n Testfallsatz Einfache Tests
O Vorbereitung Demoprogramm starten
D Testfall Erster
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln
C Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis
D Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell 15 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
C Testschritt Endpreis priifen
-'( |Prozeduraufruf priifeEndpreis
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
(') Prozedur priifeEndpreis
\,’f Check Text 3({preis) CalculatedPrice
(') Prozedur zuriicksetzen
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 24.5: Prozeduraufruf von "prifeEndPreis” in der zweiten Prozedur

Hinweis Wenn im Prozeduraufruf bereits der Preis mit Standardwert eingetragen ist, rihrt das
daher, dass der Prozeduraufruf mit Hilfe der Prozedur selbst erzeugt wurde. Entweder
durch Kopieren der Prozedur oder durch eine Drag-and-Drop Aktion unter Verwendung
des Prozedurknoten oder Uber direktes Einfligen der Prozedur wie weiter oben erlautert.
Aktuell geht es jedoch um den Standardwert. Daher bitten wir Sie, den evtl. vorhande-
nen Preis-Parameter zu I6schen, wenn Sie dem Tutorial Schritt fir Schritt folgen wollen.
Dazu klicken Sie das rote X Uber der Variablendefinitionen-Tabelle.

Aktion « Uberpriifen Sie, ob der Debugger so eingestellt ist, dass er bei Fehlern unter-
bricht (siehe Debugger-Optionen: Test bei Fehler anhalten®?).

« Selektieren Sie den Knoten "Testfall: Zweiter”.

» Filhren Sie ihn aus, entweder Uber den Knopf » oder durch Driicken der

Taste.

Eine Fehlermeldung zeigt an, dass ein anderer als der angezeigte Preis erwartet wurde.
Was lief schief? Lassen Sie uns nach dem Fehler forschen. Ublicherweise wiirden wir
ins Protokoll schauen, aber es gibt noch eine andere wichtige Informationsquelle.
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+ Klicken Sie OK, um die Fehlermeldung zu schlie3en.

Im Debugging-Modus sehen Sie rechts unten im QF-Test Fenster eine Knotenliste mit
Variablen, die von diesen gebunden sind.

» Eventuell missen Sie die Variablendefinitionen-Tabelle vergréBern, um alle Ein-
trage sehen zu kénnen.

Variablendefinitionen

x

Knoten Testsuite Definitionen + 4 t ‘Ausgew'ahlte\fariablen

(') Prozedur priifeEndpreis ErsteWinTests.gft

---Sekundarstapel---
(') Prozedur priifeEndpreis  ErsteWinTests.gft

0 Mame Wert
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreErsteWinTests.gft O 30.049,00 €
C Testschritt Endpreis priifen ErsteWinTests.qft 0
D Testfall Zweiter ErsteWinTests.gft O
Globale Variablen 1
Kommandozeile --- 3
Q Testsuite ErsteWinTests.qft 0O
0
1
o

Srictomn
Syistenn

Abbildung 24.6: Variablendefinitionen

Die Variablendefinitionen-Tabelle ist beim Debuggen sehr hilfreich, da sie die aktuellen
Werte der Variablen anzeigt. Sie unterstiitzt beim Arbeiten mit Prozeduren als auch
beim Verstandnis, wie QF-Test den richtigen Variablenwert ermittelt.

QF-Test geht die Variablendefinitionen-Tabelle immer von oben nach unten durch.

Sie sehen, dass in den ersten Zeilen keine Variablen gebunden sind. Auf der Ebene
"Globale Variablen” ist eine Variable gebunden und auf dem Sekundarstapel fir "Proze-
dur: prifeEndpreis” eine weitere. Die globale Variable wird fir die Verbindung zur SUT
Applikation verwendet und wurde vor dem Anwendungsstart gesetzt. (vgl. Starten der
Anwendung®™®). Die andere Variable interessiert uns im Moment mehr - sie hat jedoch

den falschen Wert.

Dieser Wert auf dem Sekundarstapel ist der Standardwert, da er dann verwendet wird,
wenn nirgendwo sonst einer Variablen mit dem gleichen Namen ein Wert zugewiesen
wurde.

Um es richtig zu machen, missen wir den korrekten Wert beim Prozeduraufruf an die
Prozedur Ubergeben. Wieder gibt es mehrere Arten, dies zu tun. Ein Weg ware, eine
neue Zeile in der Variablendefinitionen-Tabelle in den Details des Prozeduraufrufs ein-
zufagen, ahnlich wie beim Prozedurknoten im vorigen Abschnitt.

Wenn es jedoch bereits mehrere Prozeduraufrufe gibt, ist folgendes einfacher:

- Beenden Sie die laufende Testausfiihrung mittels @ .
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« FOhren Sie einen Rechtsklick auf den Prozedurknoten aus und wahlen
'Weitere Knotenoperationen— Parameter von Referenzen anpassen| im
Popup-Mena.

o) [ErsteWinTests.qft] * OF-Test — O x
q

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

el 9 V. | v O > = OO

*ErsteWinTests.qft X

Testsuite *ErsteWinTests.qft Prozedur
Q Testsuite F
E) Testfallsatz Einfache Te.  Ausschneiden Strg-X
O Vorbereitung Demo Kopieren Strg-C
D Testfall Erster Kopieren als Text Strg+Umschalt-C + Standardwerte flr Parameter
C Testschritt Zuriic Einfagen Strg-V Wert
C Testschritt Mode
Entfernen Entf

C Testschritt Sonde Referenzen analysieren...

C Testschritt Endpr  ©igenschaften.. BliHaz A Duplikate analysieren...
-'( Prozeduraufru Marken > Auf ungiiltige Zeichen prifen...
B Testfall Zweiter Wiedergabe starten Auf leere Knoten priifen...

C Testschritt Zuriic

C Testschritt Mode Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D Aufrufe relativ machen .
C Testschritt 10% R Breakpoint an/aus Strg-F8& Aufrufe absolut machen
C Testschritt Endpr ~ Referenzen finden... Strg-| Referenzen explizit machen
-'( Prozeduraufru Zu Lesezeichen hinzufigen  5trg-D Referenzen implizit machen
O Aufizumen Demo b Knoten konyertieren in > Parameter von Referenzen anpassen
+ Prozeduren . . - s)

() Prozedur prilfeEndp Knoten einpacken in > Parametrisieren...
V—f Check Text S(prei Weitere Knotenoperationen » Bemerkung fiillen

(') Prozedur zuriickset: Knoten einfiigen H

Extrasequenzen
. a Neues Fenster...

E Fenster und Komponent

Alles ausklappen Alt-Rechts

Alles einklappen Alt-Links

Baum aufrdumen Strg-Punkt Abbrechen
Was ist das? 0 Exceptions, 1 Fehler, 0 Warnungen 9 1 o 1 % 100

Abbildung 24.7: Popup-Meni fir "Parameter von Referenzen anpassen”

* Prifen Sie im  folgenden Dialog, dass ein Hakchen bei
[Fehlende Parameter beim Aufrufer hinzufiigen| gesetzt ist, und bestétigen
Sie mit OK.

Im Prozeduraufruf erzeugt QF-Test flr jeden Standardwert eine Zeile in der Variablen
Definitionen Tabelle. In unserem Fall wurde eine Zeile fir den Parameter mit dem Na-
men preis und dem Wert 30.049, 00 € hinzugeflgt.

Auch damit wird es im zweiten Testfall noch nicht funktionieren, auch wenn der Wert
direkt Gbergeben wird, weil es sich immer noch um den Standardwert handelt, der hier
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nicht korrekt ist. Bitte verandern Sie den Wert noch nicht, damit wir Ihnen mittels des
entstehenden Fehlers eine weitere Mdglichkeit des Debuggens zeigen kénnen.

» SchlieBen Sie den Dialog ”Angepasste Knoten”, den QF-Test anzeigt, um Sie
Uber die vervollstandigten Knoten zu informieren.

24.3 Fortgeschrittenes Debuggen mittels
Variablendefinitionen-Tabelle

Als nachstes wollen wir die Variablendefinitionen-Tabelle unter die Lupe nehmen und
herausfinden, wie man sie flr Debugging-Zwecke einsetzen kann. Daher belassen Sie
bitte den fehlerhaften Wert, der im vorigen Abschnitt im Prozeduraufruf eingefligt wurde.

Dazu soll die Ausfihrung des Testfalls beim Prozeduraufruf unterbrochen werden um
dann mittels Einzelschritten in die Prozedur zu gehen. Dabei werden wir uns ansehen,
was in der Variablendefinitionen-Tabelle passiert. Anschlie3end wollen wir direkt aus der
Variablendefinitionen-Tabelle zum fehlerhaften Prozeduraufruf springen und dort den
Parameterwert korrigieren.

» Setzen Sie einen Breakpoint bei "Prozeduraufruf: prifeEndpreis” im zweiten
Testfall.

* Fiihren Sie den zweiten Testfall aus.

» Wenn QF-Test am Breakpoint anhalt, fihren Sie zwei Einzelschritte in die Pro-
zedur mittels © aus und beobachten dabei die Variablendefinitionen-Tabelle.
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9 [ErsteWinTests.qft] * QF-Test - O ®
Datei  Bearbeiten Ansicht Einflugen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

= WOGTdE
DEB 9 2 @uiiv DO PRl = 9YO0CTC 40
*ErsteWinTests.qft X
Testsuite *ErsteWinTests.qft Check Text
Q Testsuite Client o
n Testfallsatz Einfache Tests S(client)
(@] Vorbereitung Demoprogramm starten
ID Testfal Erster [= QF Test ID der Komponente
C Testschritt Zuriicksetzen CalculatedPrice
C Testschritt Modell IS wihlen
C Testschritt Sondermodell Jazz wiheln Text
C Testschritt Endpreis priifen S(preis) ™
-'( Prozeduraufruf priifeEndpreis (30.0<
D OK Abbrechen

Testfall Zweiter
C Testschritt Zuriicksetzen
C Testschritt Modell I5 wihlen
C Testschritt 10% Rabatt gewdhren
G Testschritt Endpreis priifen
-'( Prozeduraufruf priifeEndprei:
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
()
(') Prozedur zuriicksetzen
@ Extrasequenzen

Prozedur priifeEndpreis
Check Text $(preis) CalculatedPrice

E Fenster und Komponenten

< >

Variablendefinitionen

Knoten Testsuite Definitionen R i . Ausgewahlte Variablen

(') Prozedur priifeEndpreis  ErsteWinTests... 0 Name Wert
"( Prozeduraufruf priiffeEndpreErsteWinTests.... 1 30‘049,00 £
C Testschritt Endpreis priifen ErsteWinTests... 0
D Testfall Zweiter ErsteWinTests... 0

Globale Variablen 1

Kommandozeile -—- 3
0 Testsuite ErsteWinTests... 0

---Sekundarstapel--- - 0
(') Prozedur priifeEndpreis  ErsteWinTests.. 1

System 0

Wiedergabe: Prozedur: prifeEndpreis wird ausgefihrt Pausiert - Keine Fehler

Abbildung 24.8: Variablendefinitionen-Tabelle zeigt den falschen Wert

Wenn Sie mit Einzelschritten in die Prozedur gehen, wird beim ersten eine Zeile fir
"Prozeduraufruf: prifeEndpreis” oben in der Tabelle erzeugt und beim zweiten die Zeile
"Prozedur: prifeEndpreis”.

Jetzt gibt es die Variable preis auf zwei verschiedenen Ebenen in der Variablen Defini-
tionen Tabelle: in der Zeile fur "Prozeduraufruf: prifeEndpreis” und in der Zeile "Proze-
dur: prufeEndpreis” auf dem Sekundarstapel, wobei keiner der beiden Variablenwerte
der richtige ist.

In QF-Test kdnnen Sie interaktiv die Werte von Variablen in der Variablendefinitionen-
Tabelle verandern, wenn Sie sich im Debugging-Modus befinden. Sie kénnen sogar
neue Variablen hinzufligen oder vorhandene l6schen. Damit kénnen Sie arbeiten, so-
lange sich die Variablen auf dem Variablenstapel befinden, in unserem Fall solange wie
die Prozedur ausgefthrt wird.

Anderungen des aktuellen Variablenwertes in der Variablendefinitionen-Tabelle bewir-
ken keine Anpassung des im Prozeduraufrufknoten eingetragenen Parameterwerts. Der
Wert muss explizit im Prozeduraufruf geandert werden.

Die schnellste Methode um zum Prozeduraufruf zu gelangen ist ein Doppelklick auf die
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Prozeduraufrufzeile (zweite Zeile) in der Variablendefinitionen-Tabelle. Diese Methode
ist besonders hilfreich, wenn Sie umfangreiche Testsuiten debuggen und der Knoten,
zu dem Sie springen wollen, nicht im Testsuite-Fenster angezeigt wird. Statt eines Dop-
pelklicks kdnnen Sie auch einen Rechtsklick auf die Zeile ausfiihren und den Mendpunkt
'Zu Knoten in Testsuite springen|| wahlen.

 Fihren Sie einen Doppelklick auf die zweite Zeile mit dem Prozeduraufruf in
der Variablendefinitionen-Tabelle aus.

» Setzen Sie den Parameterwert auf den richtigen Wert, d.h. 26.100, 00 €.

Umgekehrt wird auch der aktuelle Wert in der Variablendefinitionen-Tabelle dadurch
nicht verandert. Um dies zu erreichen missen wir den Prozeduraufruf erneut ausfihren.
Allerdings ist die Testausfuhrung Uber diesen Punkt bereits hinaus.

Daher wollen wir hier eine weitere nitzliche Funktion des Debuggers zeigen, mit der
man den QF-Test anweisen kann, den nachsten auszuflihrenden Knoten zu veran-
dern. Dazu selektieren Sie den entsprechenden Knoten und wahlen den MenUpunkt

|Ausfiihrung hier fortsetzen| oder verwenden das Tastaturkurzel (Strg-)).

Also, um den neu gesetzten Wert auszuprobieren:

» Fihren Sie einen Rechtsklick auf den Knoten ”Prozeduraufruf: prifeEnd-
preis” in der zweiten Prozedur aus.

« Wahlen Sie ”Ausfluhrung hier fortsetzen” im Popup-Mend.
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& [ErstelinTests.qft] * QF-Test - O x
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Abbildung 24.9: Ausflhrung hier fortsetzen

In der Variablendefinitionen-Tabelle sind die zwei obersten Zeilen verschwunden. Der
Grund ist, dass Sie die Prozedur verlassen haben (wenn auch “riickwarts”) und dass
dadurch der Prozeduraufruf mit den daran gebundenen Variablen vom Aufrufstack ge-
nommen wurde.

Aktion « Losen Sie den Pauseknopf I .

Nun sollte kein Fehler mehr auftauchen.

Hinweis Da die Variablendefinitionen-Tabelle duBerst hilfreich ist, wenn Sie nach fehlerhaften
Variablenwerten fahnden, wird eine Kopie davon auch unter dem Knoten "Stacktrace”
im Protokoll abgespeichert, in dem die Variablenwerte genau zum Zeitpunkt des Fehlers
zu sehen sind.

Aktuellen Knoten finden: Manchmal entfernt man sich beim Debuggen ziemlich weit
vom aktuellen Knoten und méchte anschlief3end wieder zu diesem Knoten zurtckfinden.
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Das geht am einfachsten indem man in der Toolbar ”Aktuellen Knoten finden” © driickt
oder den Menupunkt | Debugger—Aktuellen Knoten finden| wahlt.

24.4 \Variablen setzen

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Wegen kénnen die Variablen auch wie folgt ge-
setzt werden:

* Mittels Variable setzen Knoten,
« als Rickgabewert einer Prozedur,

+ als Ergebnis eines QF-Test Knotens wie Text auslesen, Geometrie auslesen, Index
auslesen und Check,

« in der 'Variablendefinitionen’ Tabelle von Testsuite, Testfall, Testschritt, Sequenz und
weiteren Knoten wie dem If oder Schleife Knoten,

* Uber Kommandozeilenparameter.

Informationen dazu, an welcher Stelle eine Variable am besten definiert wird, finden Sie
im nachsten Abschnitt.

Ein Variable setzen Knoten kann tber den MenUpunkt
Einflgen—Diverse Knoten— Variable setzen|| eingefligt werden. In den Knotendetails
kOnnen Sie angeben, ob es sich um eine lokale (Hakchen bei "Lokale Variable” setzen)
oder eine globale Variable handeln soll.

Die folgende Abbildung zeigt die Details eines Variable setzen Knotens, den Sie als ersten
Knoten im Vorbereitung Knoten finden. Es wird eine Variable mit dem Namen client
definiert. Dass es sich um eine globale Variable handelt, erkennen Sie daran, dass das
Attribut ’Lokale Variable’ nicht gesetzt ist.
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Variable setzen

Variablenname

client
Lokale Wariable

Defaultwert
carconfigForms

Expliziter Objekttyp

$ | Interaktiv

Beschreibung
Wartezeit (ms)
QF-Test ID

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 24.10: Details des Variable setzen Knoten

Wenn eine Variable mit dem Rlckgabewert einer Prozedur gesetzt werden soll, geben
Sie den Variablennamen im Attribut "Variable fur Rickgabewert” des Prozeduraufrufs
an. In der Prozedur selbst miissen Sie als letzten auszuflihrenden Knoten einen Return
Knoten einfligen, der den betreffenden Wert zurtickgibt.

Die Prozedur in der folgenden Abbildung liest den Rabattwert aus dem SUT und gibt den
Wert an den aufrufenden Testfall zurlick. Dort heif3t die empfangende Variable Rabatt
und ist als lokale Variable deklariert. Dieses Beispiel ist nicht in der Ubungstestsuite
enthalten.
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Abbildung 24.11: Prozedur mit Ruckgabewert

Der Text auslesen Knoten in der obigen Abbildung ist einer der QF-Test Knoten, die direkt
den Wert einer Variablen setzen. Dabei wird der Variablenname in dem entsprechend
benannten Attribut eingetragen. Sie haben wiederum die Wahl, ob es eine lokale oder
globale Variable werden soll.

Es gibt eine Reihe von Knoten, die eine Variablendefinitionen-Tabelle besitzen. Dort
kénnen Sie lokale Variablen setzen. Falls sich der betreffende Knoten in einer Prozedur
befindet, wird die Variable als lokale Variable an die Prozedur gebunden, ansonsten als
lokale Variable an den Testfall. Variablen, die mittels dieser Tabelle an den Testsuite
Knoten gebunden sind, kdnnen von allen Knoten der Testsuite referenziert werden.

Alle Knoten, an die Variablen gebunden werden kénnen, werden im Debugger-Modus
im Variablen Definitionen Fenster rechts unten angezeigt, wenn sie gerade ausgefuhrt
werden.

Variablen kénnen auch Uber die Kommandozeile spezifiziert werden. Hierzu
verwenden Sie den Kommandozeilenparameter -variable. Beispiel: gftest
-batch -variable "browser”="ie” test.qgft. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Handbuch, Kapitel ’Kommandozeilenargumente’.
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24.5 Ebenen flr Variablendefinitionen

Dieser Abschnitt gibt Antworten auf die Frage, auf welcher Ebene eine Variable definiert
werden sollte. Wenn Sie diese Frage momentan nicht interessiert, kénnen Sie direkt
zum nachsten Kapitel springen.

Variablen kdnnen auf unterschiedlichen Ebenen gebunden werden:

* Im Testsuite Knoten,

in Testfallen und Prozeduren als Standard- oder als lokale Variablen,

 als Parameter in einem Prozeduraufruf,

als globale Variable und

als Kommandozeilenparameter.

Die Ebene, auf welcher eine Variable am sinnvollsten definiert wird, hangt vom Verwen-
dungszweck der Variablen ab:

Prozedurparameter
Ubergeben Sie einen Wert als Parameter an eine Prozedur, wenn die gleiche
Prozedur mehr als einmal und mit unterschiedlichen Werten ausgefthrt werden
soll. Prozedurparameter werden in der Variable Definitionen Tabelle eines
Prozeduraufruf Knoten angegeben.

Lokale Variablen in einer Prozedur
Lokale Variablen werden innerhalb der Prozedur definiert und sind nur dort

gultig. Wenn die Prozedur beendet wird, werden sie geléscht. Verwenden Sie
eine lokale Variable, wenn diese nicht auBerhalb der Prozedur benétigt wird. Sie
sind das Mittel der Wahl fir Zwischenergebnisse.

Lokale Variablen in einem Testfall
In einem Testfall kénnen lokale Variable entweder wahrend der Durchflhrung
des Testfall angelegt werden oder Uber die entsprechende Tabelle in den Details
des Testfall Knotens. Wenn Sie in einem Testfall mehrfach den gleichen Wert
verwenden, ist es sinnvoll, diesen einmalig einer Variablen zuzuweisen und dann
die Variable zu verwenden. Dies erh6ht die Wartbarkeit. Auch fir
Zwischenergebnisse sollte man lokale Variablen verwenden.

Globale Variablen
Wenn globale Variablen einmal erstellt wurden, existieren sie, bis sie entweder
explizit geléscht werden oder bis QF-Test beendet wird. Auch Stopps und die
erneute Ausflhrung von Tests “Uberleben” sie. Verwenden Sie sie fir
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Werte, die in mehreren Testféllen genutzt werden. Ein Beispiel ist die
Variable client, die im Vorbereitung Knoten beim Start der Applikation
angelegt wird. Um sie wieder loszuwerden, wahlen Sie den Menipunkt
\Wiedergabe—Globale Variablen I6schen|. Auch beim Beenden von QF-Test
werden sie geldscht.

Kommandozeilenparameter

Variablen, die Uber Kommandozeile gesetzt werden, sind im Batch-Modus
sinnvoll, wenn Sie mehrere Batch-Laufe mit unterschiedlichen Werten
durchfiihren wollen. Kommandozeilenparameter gelten wahrend der gesamten
Laufzeit des Batch-Laufs. Ein typisches Beispiel ist die variablengesteuerte
Ausfihrung auf verschiedenen Browsern. Variablen kénnen Uber den
Kommandozeilen-Parameter —-variable spezifiziert (vgl. Kapitel
'Kommandozeilenargumente’ im Handbuch).

Testsuite-Variablen
Testsuite-Variablen koénnen von allen Testfallen verwendet werden. Ihr

Verwendungszweck entspricht dem von globalen Variablen, nur dass sie im
Batch-Modus durch Variablen in der Kommandozeile Uberschrieben werden
kdnnen.

Standardwerte (Sekundarstapel)
Sie kénnen Standardwerte fUr die Variablen von Prozeduren, Testféllen und
Testfallsétzen definieren. Diese kommen zum Zug, wenn keine Variable mit dem
gleichen Namen auf einer héheren Ebene definiert wurde.



Kapitel 25
Die Standardbibliothek (Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Die Standardbibliothek’
https://www.qgftest.com/de/yt/tutorial-7.html

QF-Test stellt eine gewisse Anzahl an Knotentypen bereit, die fir die Testerstellung ge-
nutzt werden kénnen. Wenn Sie Funktionalitat benétigen, die darliber hinausgeht, kon-
nen Sie diese mittels Skript-Knoten implementieren. Um Ihnen die Arbeit zu erleichtern,
wurden viele Funktionen, die haufig bendtigt werden, bereits in Prozeduren implemen-
tiert und werden in einer Standard-Prozeduren-Bibliothek mit QF-Test ausgeliefert.

Wenn Sie also eine Aufgabenstellung haben, die nicht Uber die bereitgestellten Kno-
ten geldst werden kann, sollten Sie zunachst einmal in der Standardbibliothek forschen,
ob Sie dort eine passende oder &hnliche Losung finden. Wenn Sie eine &hnliche L6-
sung finden, kopieren Sie einfach die vorhandene Standardprozedur und passen sie
Sie geman lhrer Bedirfnisse an. Informationen zum Arbeiten mit Skripten erhalten Sie
im Handbuch, Kapitel 12 "Skripting”.

Die Bibliothek ist in der Datei gfs . gft enthalten und ist Teil der QF-Test Distribution. Da
sie mit jeder QF-Test Version weiterentwickelt wird, ist es nicht ratsam, Anderungen in
der ausgelieferten Standardbibliothek vorzunehmen, sondern bei Bedarf eine Prozedur
in eine eigene Testsuite zu kopieren und dort anzupassen.

Um die Bibliothek gfs.gft verwenden zu kdnnen, muss sie im "Testsuite” Wurzelkno-
ten lhrer Suite in den "inkludierten Dateien” eingebunden werden. Bei neuen Testsuiten
ist dies automatisch der Fall.

« Wahlen Sie den 'Testsuite’-Wurzelknoten |lhrer Testsuite aus.

« Uberpriifen Sie in den Details des 'Testsuite’-Wurzelknoten, dass gfs.gft im
Attribut "Inkludierte Dateien” aufgeflhrt ist.

» Flgen Sie gfs.qgft zu dieser Liste dazu, falls es noch nicht enthalten ist.
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Eine Pfadangabe ist nicht notwendig, da das include Verzeichnis von QF-Test auto-
matisch im Bibliothekspfad (siehe auch Referenzteil des Handbuchs) enthalten ist.

Im Folgenden beschreiben wir eine Auswahl der am haufigsten benétigten Standard-
prozeduren. Eine vollstdndige HTML-Dokumentation der Standardbibliothek finden Sie

unter dem Mentpunkt |Hilfe—Standardbibliothek gfs.gft... .

25.1 Erforschen der Standardbibliothek

Zusatzlich zum Einfligen von Prozeduraufrufen aus der Standardbibliothek ist es hilf-
reich, einen Blick darauf zu werfen, wie Funktionen implementiert und organisiert sind.

- Offnen Sie die Bibliothek selbst, also die Suite qfs . gft, die sich im Verzeichnis
gftest-9.0.0/include lhrer QF-Test Installation befindet.

@ [qfs.qft] QF-Test — O by
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Abbildung 25.1: Die Standardbibliothek



25.2. Ausgewahlte Packages und Prozeduren 285

Sie sehen ein Haupt-Package gfs, das die spezifischen Packages umschlie3t. Das
qgfs Package hilft dabei, die Prozeduren leicht als solche der Standardbibliothek zu
identifizieren.

In fast allen Prozeduren unserer Bibliothek werden Sie die Verwendung der Variable
$ (client) bemerken. Dies ist ein Standardmechanismus, um Testsuiten unabhangig
von einem spezifischen SUT zu gestalten. Fir die Benutzung der Standardbibliothek
wird vorausgesetzt, dass ein gultiger Wert fir $ (client) gesetzt wird, bevor eine ihrer
Prozeduren verwendet werden kann.

25.2 Ausgewahlte Packages und Prozeduren

Wir werfen nun einen genaueren Blick auf ein paar ausgewéhlte Packages und Proze-
duren der Standardbibliothek.

25.2.1 Das Run-log Package

Das Package gfs.run-1log enthalt Prozeduren, um Meldungen in das Protokoll zu
schreiben.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:
* logError Schreibt eine Fehlermeldung ins Protokoll.
» logWarning Schreibt eine Warnung ins Protokoll.

» logMessage Schreibt eine Meldung ins Protokoll.

25.2.2 Das Run-log.Screenshots Package

Das gfs.run-log.screenshots Package enthalt Prozeduren, die Bildschirmabbil-
der ins Protokoll schreiben und einige Hilfsprozeduren.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:

 getMonitorCount Liefert die Anzahl der an den Computer angeschlossenen Mo-
nitore.

» logScreenshot Schreibt ein Bildschirmabbild des aktuellen Monitors ins Protokoll.

 logimageOfComponent Schreibt ein Bildschirmabbild einer Komponente ins Pro-
tokoll.



25.2. Ausgewahlte Packages und Prozeduren 286

 logScreenshotOfMonitor Schreibt ein Bildschirmabbild eines angegebenen Mo-
nitors ins Protokoll.

25.2.3 Das Shellutils Package

Das gfs.shellutils Package beinhaltet Prozeduren fir die wichtigsten
Shell-Kommandos.

Hier sehen Sie die Liste von verfligbaren Prozeduren innerhalb des Packages:

copy Kopiert eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis an eine neue Stelle.

deleteFile Léscht eine angegebene Datei.

« exists Prift, ob eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis existiert.
» getBasename Gibt den Dateinamen einer Datei zurtick.
 getParentDirectory Gibt die Verzeichnisstruktur einer Datei zurick.

« mkdir Erzeugt ein Verzeichnis. Noch nicht existierende Verzeichnisse werden an-
gelegt.

* move Verschiebt eine angegebene Datei oder ein Verzeichnis.
« touch Erzeugt eine Datei.

« removeDirectory Léscht ein angegebenes Verzeichnis.

25.2.4 Das Utils Package

Das Package gfs.utils enthalt nitzliche Prozeduren fir haufig auftretende Anforde-
rungen der Testentwicklung.

Hier sehen Sie einige Prozeduren des Packages:

getDate Gibt einen String zurlick, der ein Datum enthalt. StandardmaBig wird das
aktuelle Datum zurlickgegeben. (Andere Daten sind konfigurierbar.)

getTime Gibt einen String zurlck, der eine Zeit enthalt. Standardmafig wird die
aktuelle Zeit zuriickgegeben. (Andere Zeiten sind konfigurierbar.)

logMemory Schreibt den aktuellen Speicherverbrauch ins Protokoll.

« printVariable Gibt den Inhalt einer spezifizierten Variable auf der Konsole aus.
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+ printMessage Gibt den Inhalt einer angegebenen Nachricht auf der Konsole aus.

- writeMessagelntoFile Schreibt einen angegebenen String in eine angegebene
Datei.

25.2.5 Das Database Package

Das Package gfs.database enthélt nitzliche Prozeduren, um mit Datenbanken zu
interagieren.

Bitte beachten Sie, dass die jar-Datei mit dem Datenbanktreiber vor dem Start von QF-
Test ins gftest Pluginverzeichnis kopiert werden muss.

Far weitere Informationen Uber den Aufbau einer Datenbankverbindung kontaktieren
Sie bitte einen Entwickler oder werfen Sie einen Blick auf www.connectionstrings.com.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

» executeSelectStatement Fiihrt einen angegebenen SQL-Select-Befehl aus. Das
Ergebnis wird zum einen in die globale Variable "resultRows” des Jython Varia-
blenstacks geschrieben und ist somit in jedem Jython Skript verfligbar. Zum an-
deren wird das Ergebnis auch in eine Gruppenvariable mit dem Standardnamen
"resultGroup” geschrieben und ist somit direkt von QF-Test Knoten aus ansprech-
bar.

» executeStatement Fihrt einen angegebenen SQL Befehl aus. Hier kann jedes
beliebige SQL Kommando ausgefihrt werden.

25.2.6 Das Check Package

Das gfs.check Package enthélt Prozeduren, die Checks ausfihren.
Die wichtigsten Prozeduren sind:

« checkEnabledStatus Uberpriift, ob eine Komponente en- bzw. disabled ist. Im
Fehlerfall wird von der Prozedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll geloggt.

« checkSelectedStatus Uberpriift, ob eine Komponente selektiert bzw. nicht selek-
tiert ist. Im Fehlerfall wird von der Prozedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll

geloggt.

« checkText Uberpriift den Text einer Komponente. Im Fehlerfall wird von der Pro-
zedur ein entsprechender Fehler ins Protokoll geloggt.
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25.2.7 Das Databinder Package

Das Package gfs.databinder enthédlt Prozeduren zur Ausfiihrung innerhalb eines
Datentreiber Knotens, um Daten flr datengetriebenes Testen zu binden.

Die wichtigsten Prozeduren sind:

 bindList Bindet eine Liste von Werten an eine Variable. Die Werte sind durch
Leerzeichen oder das als Parameter Ubergebene Trennzeichen getrennt.

» bindSets Bindet Satze von Werten an einen Satz von Variablen. Die Satze von
Werten sind durch Zeilenumbriiche getrennt, die Werte innerhalb eines Satzes
durch Leerzeichen oder das als Parameter Ubergebene Trennzeichen.



Kapitel 26

Ablaufsteuerung (Win)

Video Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

@ 'Ablaufsteuerung’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-8.html

Die zwei wichtigsten Kontrollstrukturen von QF-Test sind Schleifen und die bedingte
Ausfihrung von Knoten. Schleifen kénnen Uber zwei verschieden Knoten implementiert
werden: While und Schleife Knoten. If, Elseif und Else Knoten stehen fir die bedingte
Ausfihrung von Knoten zur Verflgung.

26.1 If - else

If Knoten kennen Sie bereits aus der Vorbereitung Sequenz im Kapitel Starten der
Anwendung. Sehen wir uns diesen nun etwas genauer an.

O Worbereitung Demoprogramm starten
$ Variable setzen client=carconfigForms
O Sequenz Demoprogramm wenn notig starten
(‘) Verbindung zu Client prifen — isSUTRunning
? If SUT starten, wenn notwendig
== Windows-Anwendung starten ...s\carconfigForms.exe -lang de
('} Warten auf Client

Abbildung 26.1: Setup Sequenz mit If/Elseif Knoten

Uber einen If Knoten kdénnen Sie steuern, ob bestimmte Knoten ausgefiihrt werden
oder nicht. In unserem Fall geht es um den Start des SUT. Zunachst missen wir her-
ausfinden, ob die Applikation bereits lauft. Dies geschieht Uber den Warten auf Client
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Knoten, der als Ergebnis entweder true (wahr) oder false (falsch) in die Variable
isSUTRunning schreibt.
Warten auf Client

. ]
Client

S(client)

Wartezeit (ms)
0

GUI-Engine

Ergebnisbehandlung
Variable fir Ergebnis
isSUTRunning

¥ Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung
Fehler

$  Im Fehlerfall Exception werfen

QF-Test ID

Werzéigerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

* Bemerkung

Dieser Knoten prift, ob das SUT bereits 15uft. Das Ergebnis
der Prifung wird in der Variable is5UTRunning
gespeichert. Diese Variable enthilt entweder true, wenn
das 5UT |5uft oder false, wenn das SUT nicht [duft. Im

W

Abbildung 26.2: Warten auf Client setzt die Variable "isSUTRunning” mit dem Ergebnis

Der If Knoten wertet die Ergebnisvariable i sSUTRunning im 'Bedingung’ Attribut aus.
Da auf den Wert der Variablen zugegriffen werden soll, wird die Syntax $ () verwendet
(vgl. Hinweis zu Variablensyntax in Kapitel Abschnitt [24.1*).
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If

Bedingung Skriptsprache
not 5(isSUTRunning) Jython w
MName

Kein Client, dann starten
+ /7 X 14 Variablendefinitionen
MName Wert

Maximaler Fehler

Exception hd

QF-Test ID
Werzégerung vorher (ms) Verzdgerung nachher (ms)

* Bemerkung

Abbildung 26.3: Der If Knoten wertet die Variable aus

Je nachdem, ob die Applikation bereits lauft, fihrt QF-Test die im If Knoten enthaltenen
Knoten aus oder nicht.

» Beenden Sie das CarConfig Demo, falls es lauft.
» Fuhren Sie den Vorbereitung Knoten mit Einzelschritten aus.

» Fuhren Sie den Vorbereitung Knoten nochmals mit Einzelschritten aus wah-
rend das CarConfig Demo lauft.

In der Variablendefinition-Tabelle kénnen Sie den Wert der Variablen i sSUTRunning
prifen. Beim ersten Mal ist der Wert false und damit die Bedingung not
$ (1sSUTRunning) wahr, d.h. die Knoten fir den SUT-Start werden ausgefiihrt. Beim
zweiten Mal ist der Wert true und damit die Bedingung false. Die Knoten im If
Knoten werden Ubersprungen.

Im ersten Knoten der Vorbereitung werden If Knoten verwendet, um abhangig vom Be-
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triebssystem den zu verwendenden Win-Browser in einer globalen Variable zu hinter-
legen. Der besseren Lesbarkeit halber werden hier nur If Knoten verwendet. Es ware
ebenso maéglich mit Elseif und Else Knoten zu arbeiten. In einem Elseif Knoten wird eine
weitere Bedingung formuliert, die dann gepruft wird, wenn die Bedingung im If Knoten
nicht zutrifft. Die Kindknoten des Else Knoten werden nur dann ausgefiihrt, wenn weder
die Bedingung des If noch die der Elseif Knoten zutreffen.

Bei der Prifung des Betriebssystems wird direkt auf eine QF-Test Variable zugegriffen.
QF-Test speichert die Betriebssysteminformation in einer Gruppenvariable ab, wobei die
Gruppe gftest und die Variablen 1inux, macos oder windows heif3en. Die Syntax flir
den Zugriff auf Gruppenvariablenist s {group:varname}, z.B. ${gftest :windows}.

26.2 Schleifen

QF-Test stellt zwei Knotentypen fir die Implementierung von Schleifen zur Verfiigung:

+ Schleife Knoten fuhren ihre Kindknoten so oft aus, wie angegeben ist. Man kann
die Schleife jedoch Uber einen Break Knoten jederzeit verlassen.

» While Knoten flhren ihre Kindknoten so oft aus, bis die angegebene Bedingung
nicht mehr gegeben ist. Derartige Schleifen kénnen ebenfalls Uber einen Break
Knoten jederzeit verlassen werden.

Schleife Knoten enden auf jeden Fall nach der angegeben Anzahl von Wiederholungen.
Bei While Knoten muss man jedoch selbst daflir sorgen, dass die Ausfihrung irgend-
wann endet, indem die Bedingung falsch wird. Ansonsten kommt es zur Endlosschleife.

Im interaktiven Modus kdnnen Sie in so einem Fall einfach die Pausetaste Il driicken.
Im Batch-Modus, d.h. wenn Sie QF-Test mit dem Kommandozeilenparameter -batch
starten um die angegebene Testsuite ohne die QF-Test Benutzeroberflache auszufiih-
ren, missen Sie dann jedoch den QF-Test Prozess "abschief3en”.

In der folgenden Ubung wollen wir einen Testfall implementieren, der prift, ob eine be-
stimmte Zeile in der Tabelle des CarConfig Demos angezeigt wird.

Die im Testfall durchgefihrten Aktionen sind:
» Anzahl Tabellenzeilen bestimmen.
« Uber alle Zeilen iterieren und priifen, ob die Zeile passt.
« Wenn die Zeile gefunden wurde, die Schleife abbrechen.

« Falls die Zeile nicht gefunden wurde, einen Fehler ins Protokoll schreiben.

Bitte beginnen Sie mit der Aufnahme eines Checks auf die zu suchende Zeile:
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« Aktivieren Sie den Check-Aufnahmemodus iiber "Checks aufnehmen” V' .

 Fihren Sie einen Rechtsklick auf eine Tabellenzeile im CarConfig Demo aus
und wahlen Sie den Meniipunkt aus dem Popup-Men.

- Beenden Sie die Aufnahme (iber "Aufnahme beenden” B .
« Andern Sie den Namen der aufgenommenen Sequenz z.B. in Zzeile priifen.

« Wandeln Sie die Sequenz in einen Testfall um: Rechtsklick auf den Sequenz
Knoten und Auswahl des Untermeniipunkts |[Knoten konvertieren in—Testfall|| im
Popup-Mena.

9 [ErsteWinTests.qgft] * OF-Test — O =

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe

DEB 9 X @muv O » = DO
*ErsteWinTests.qft
Testsuite *ErsteWinTests.qft Sequenz
Q Testsuite rn
n Testfallsatz Einfache Te: Ausschneiden Strg-X
B Prozeduren Kopieren Strg-C
Extrasequenzen Kopieren als Text Strg+ Urnschalt-C + Variablendefinitionen
(@) Sequenz Zeile priife e Strg-V Wert
\é Check Elemente: |
N Mauskiick VehicleTat  Coemen ent
O Sequenz Aufnahme Eigenschaften... Alt-Eingabe
E Fenster und Komponent Marken >
Wiedergabe starten
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D
Breakpoint an/aus Strg-F8 >
Zu Lesezeichen hinzufigen  Strg-D
Knoten konvertieren in > O Vorbereitung
Knoten einpacken in > O Aufriumen 15)

Knoten auspacken

Weitere Knotenoperationen
Knoten einfliigen

Neues Fenster...

Alles ausklappen

Alles einklappen

Baum aufraumen

Anderungen durchgefihrt Was ist das?

('} Prozedur Strg+Umschalt-P

> Q@ Schleife
» 0 Sequenz mit Zeitlimit
D Testfal
C Testschritt
Alt-Rechts Q While
Alt-Links
Strg-Punkt Abbrechen

Beendet: Keine Fehler

Abbildung 26.4: Knoten konvertieren
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In QF-Test kénnen Sie sehr effizient Knoten hinzufligen, indem Sie einen Knoten in

einen anderen einpacken:

Aktion

« Offnen Sie den Testfall Knoten und packen Sie den aufgenommenen Check
Knoten in eine Schleife indem Sie rechts auf den Knoten klicken und in dem sich

6ffnenden Popupment den Punkt [Knoten einpacken in—Schleife | auswahlen.
& [ErsteWinTests.qft] * OF-Test — O *
Datei  Bearbeiten Ansicht Einflgen Operationen Aufnahme Wiedergabe Debugger Clients Extras Hilfe
= WO
ek 9 | v O b = OO0
*ErsteWinTests.qft X
Testsuite *ErsteWinTests.qft Check Elemente
Q Testsuite Client &
n Testfallsatz Einfache Tests )
Slclient)
+ Prozeduren Ausschneiden Strg-X
Extrasequenzen ) ante
. . Kopieren Strg-C
D Testfall Zeile priifen i
\é Check Elemente: row (2) Veh Kopieren als Text Strg+Umschalt-C
R Mausklick VehicleTable&0&0 Einfugen Syt e
O Sequenz Aufnahme 17.02.25, 1  Entfernen Entf Text Regexp
[ Fenster und Komponenten Eigenschaften... Alt-Eingabe
Marken >
Wiedergabe starten © Sequenz Strg+Urmnschalt-5
Ein-/Ausschalten Strg+Umschalt-D O Aufriumen
Breakpoint anfaus Strg-F8 ? K Strg+Umschalt-|
Komponente finden Strg-W Q Schleife
Kompaonente hervorheben C Testschritt Strg+Umschalt-T
Im Inspektor anzeigen 0 Sequenz mit Zeitlimit
Zu Lesezeichen hinzufiigen  Strg-D V Iry Strg+Urnschalt-Y
Knoten konvertieren in > O Vorbereitung
Knoten einpacken in > Q While
Weitere Knotenoperationen >
Knoten einfiigen > E
Baum aufraumen Strg-Punkt Abbrechen

Was ist das?

Abbildung 26.5: Knoten einpacken

Beendet: Keine Fehler

QF-Test ermittelt dynamisch, in welche Knoten ein Knoten eingepackt werden kann und
bietet nur diese zur Auswahl an. Entsprechend kann es passieren, dass Sie "Schleife”
im Untermeni nicht finden. Sie sollten dann priifen, ob Sie den Rechtsklick auf den rich-
tigen Knoten ausgeflihrt haben. Dasselbe qilt fir die Operationen "Knoten konvertieren

in” und "Knoten einfligen”.
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Als nachstes setzen wir den Wert fir das Attribut ’Anzahl Wiederholungen’ des Schleife
Knoten. Dazu mulssen wir bestimmen, wie viele Zeilen die Tabelle hat. Es gibt keinen
Knoten, der diese Operation direkt ausflihren kann. Allerdings gibt es eine derartige
Prozedur in der im letzten Kapitel besprochenen Standardbibliothek. Diese befindet sich
im Package gfs.win.table und heif3t getRowCount.

Das

Selektieren Sie den Testfall Knoten und driicken .

Klicken Sie die Schaltflaiche ”Prozedur auswihlen” (*) links neben der Uber-
schrift 'Name der Prozedur’.

Wahlen Sie den Reiter ’qfs.qft’ im 'Prozedur auswahlen’ Dialog.
Navigieren Sie zu 'getRowCount’ im Package ’'qfs.win.table’
Driicken Sie 'OK’ um die Prozedur auszuwahlen.

Dricken Sie ’'OK’ um den 'Prozeduraufruf’ Dialog zu schlieB3en.

Hinzuflgen einer Prozedur Uber (Strg-A] wurde in Manuelle Erstellung von

Prozeduren®® beschrieben. Dort finden Sie auch Screenshots zur Aktion.

Flgen Sie eine Variable mit dem Namen zei1en im Attribut ’Variable fiir Rlick-
gabewert’ ein.

Andern Sie den Standardwert fiir id in der Variablendefinitionen-Tabelle auf die
QF-Test Komponenten-ID der Tabelle VehicleTable.

Klicken Sie OK.
Waihlen Sie den ’Schleife’-Knoten.

Im Attribut ’Anzahl Wiederholungen’ des Schleife Knotens tragen Sie eine Refe-
renz auf die Variable $ (Zeilen) ein.

Tragen Sie den Namen der Zahlervariable, z.B. i, im entsprechenden Attribut
des Schleife Knotens ein.

Klicken Sie OK.
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Schleife

MName

Anzahl Wiederholungen Zahlervariable

S(Zeilen) i
+ /7 X 14 Variablendefinitionen
MName Wert

Maximaler Fehler
Exception

QF-Test ID

Werzégerung vorher (ms)

* Bemerkung

Verzdgerung nachher (ms)

Abbildung 26.6: Details eines Schleife Knotens

In den Details des Check Knotens tragen wir nun in der QF-Test ID der Komponente statt
des aufgenommenen Zeilenindex eine Referenz auf die Zahlervariable ein und setzen
eine Ergebnisvariable. Au3erdem figen wir einen If Knoten unter dem Check Knoten
hinzu, der das Ergebnis auswertet und die Schleife Uber einen Break Knoten verlasst,
wenn die entsprechende Zeile gefunden wurde.

« Offnen Sie den Schleife Knoten.

» Selektieren Sie den Check Knoten.

« Andern Sie den aufgenommenen Zeilenindex der QF-Test ID der Komponente

in Zahlervariable $(i).

Die QF-Test

VehicleTable@Modells$ (i) lauten.

ID der

Komponente sollte nun

» Tragen Sie den Variablennamen ZeileGefunden in das Attribut 'Variable fir
Ergebnis’ ein und klicken OK.
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» Fuhren Sie einen Rechtsklick auf den Check Knoten aus und wahlen Sie aus
dem Popup-Meni den Unterpunkt |[Knoten einfligen— Ablaufsteuerung— Break
aus.

* Driicken Sie 'OK’ im 'Break’ Dialog.

» Packen Sie den Break Knoten in einen If Knoten mittels des Tastaturkirzels
(Strg-Umschalt-1) (Sie kénnen nattirlich auch tiber das Ment gehen).

* In den Details des ’If’-Knotens tragen Sie $ (ZeileGefunden) im Attribut 'Be-
dingung’ ein und klicken OK.

Die Variable zeileGefunden wird vom Check Knoten entweder auf den Wert ’true’
oder auf den Wert 'false’ gesetzt, so dass wir im Attribut ‘Bedingung’ des If Knoten nur
die Referenz auf die Variable $ (zeileGefunden) einzutragen brauchen.

In den nachsten Schritten wollen wir einen Else Knoten als letzten Knoten im Schleife
Knoten einfligen. Er wird nur ausgefiihrt, wenn die Schleife so oft wie angegeben aus-
gefuhrt wurde, was in unserem Fall bedeutet, dass die Variable zeileGefunden nie
wahr wurde, weil die Zeile nicht gefunden wurde.

» SchlieBen Sie den If Knoten, falls dies nicht bereits der Fall ist. Dies ist wichtig,
da sonst der Else Knoten zum If Knoten und nicht zum Schleife Knoten gehéren
wirde.

» Fihren Sie einen Rechtsklick auf den If Knoten aus und wahlen Sie auf dem
Popup-Menl den Unterpunkt | Knoten einfligen— Ablaufsteuerung—Else||

+ Klicken Sie im ’Else’ Dialog 'OK’.
« Offnen Sie den Else Knoten.

« Fligen Sie aus der Standardbibliothek die Prozedur LogError aus dem Package
gfs.run-log wie oben beschrieben ein.

* In der 'Variablendefinitionen’ Tabelle tragen Sie Zeile nicht gefunden als
Wert der Zeile message ein.

» Tragen Sie true als Wert der Zeile withScreenshots ein.

* Driicken Sie OK.

Wenn Sie die Tests im Batch-Modus ausflihren, sind Screenshots eine gute Unterstut-
zung bei der Fehleranalyse. Da aber eine gro3e Zahl Screenshots sehr gro3e Protokoll-
dateien erzeugen wirden, ist der Standardwert fir withScreenshots false.

Nun bleibt nur noch, den Testfall mit Vorbereitung und Aufrdaumen Knoten zu vervollstan-
digen und ihn in den oberen Teil der Testsuite zu verschieben.
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Aktion » Kopieren Sie die Vorbereitung und Aufriumen Knoten aus 'Testset: Einfache
Tests’ in den neuen Testfall als ersten und letzten Knoten.

» Verschieben Sie den Testfall aus dem Bereich Extrasequenzen in den oberen Be-
reich der Testsuite hinter den Knoten "Testset: Einfache Tests’.

Damit wirde der neue Testfall wie folgt aussehen:

Qe

n Testfallsatz Einfache Tests
D Testfall Zeile priifen
O Vorbereitung Demoprogramm starten
-"( Prozeduraufruf gfs.swing.table.getRowCount (dataGridVehicle) —+ Zeilen
Q Schleife (S(Zeilen))
\é Check Elemente: row (2} VehicleTable@Modell&5() = ZelleGefunden
? If $(ZeileGefunden)
':.: Break
! Else
-"( Prozeduraufruf gfs.run-log.logError (Zeile nicht gefunden, true)
O Aufrdumen Demo beenden
+ Prozeduren
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 26.7: Der neue Testfall

Aktion * Fiihren Sie den neuen Testfall aus.

Er sollte ohne Fehler laufen.

Aktion « Andern Sie nun in den Details des Check Elemente Knotens den Namen des Fahr-
zeugs zum Beispiel auf Falscher Wert.
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Check Elemente

Client
S(client)

IE QF-Test ID der Komponente
VehiceTable@Modell85(1)

+ X 1 *Elememe

Text Regexp

@ Falscher Wert
1 15.000,00 €

Mame des Check-Typs
row

Wartezeit (ms)

Ergebnisbehandlung
Variable fir Ergebnis
ZeileGefunden

Lokale Variable

Fehlerstufe der Meldung
Fehler

%$ Im Fehlerfall Exception werfen

MName
QF-Test ID

Verzéigerung vorher (ms) Verzéigerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

Abbildung 26.8: Details eines Check Elemente Knoten

Aktion * Fiihren Sie den Testfall nochmals aus.
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Nun sollte der Test den Else Knoten der Schleife ausfiihren und eine Fehlermeldung
anzeigen.



Kapitel 27

Nun ist es Zeit, lhre eigene
Anwendung zu starten (Win)

Dieses Kapitel ist auch als Video verfugbar unter

'Nun ist es Zeit, Ihre eigene Anwendung zu starten’
https://www.gftest.com/de/yt/tutorial-9.html

Nachdem wir so viel Zeit mit all den Beispielanwendungen verbracht haben, sind Sie
nun wirklich bereit, Ihre eigene Applikation zu starten (falls Sie dies nicht schon zwi-
schendurch getan haben).

Der Schnellstart-Assistent, welcher (iber das Menii |Extras— Schnellstart-Assistent...|
erreichbar ist, hilft lhnen bei dieser Aufgabe. Folgen Sie einfach den Schritten innerhalb
des Assistenten, um eine passende Startsequenz zu erzeugen. Bitte schauen Sie auch
ins Handbuch Kapitel 3 "Schnellstart”.

Es ist an der Zeit, das Gelernte in die Tat umzusetzen - kurze Sequenzen von Events
und Checks aufzunehmen, Prozeduren zu erzeugen etc., um eine eigene Testbibliothek
aufzubauen.

Damit endet der Basisteil in diesem Tutorial.
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Mobile-Anwendungen testen mit
QF-Test
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Aktuell gibt es noch kein spezielles Tutorialkapitel zum Testen von Android und iOS-
Anwendungen. Es gibt aber ausfihrliche Handbuchkapitel zum Testen von Android- und
i0OS-Anwendungen, welche ausflhrlich beschreiben, wie Sie die jeweilige Testumge-
bung aufsetzen und mit dem Automatisieren lhrer Tests beginnen kénnen. Bitte schauen
Sie sich dieses unbedingt an!

Die Arbeitstechniken, die in den anderen Kapiteln dieses Tutorials beschrieben werden,
sind grundsatzlich auch fir Android- und iOS-Testen gultig. So kénnen Sie gerne einen
Blick z.B. in das Kapitel Java-GUIs testen mit QF-Test® werfen, um Schritt fiir Schritt
zu lernen, wie sich die QF-Test Features am besten zur Testautomatisierung einsetzen
lassen.

Im Teil werden weiterfiihrende Funktionalititen von QF-Test erklart, die fur Tests
aller unterstitzter GUI-Technologien genutzt werden kénnen.
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Weiterfuhrende Features von QF-Test
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Dieser Abschnitt des Tutorials beschreibt Features von QF-Test, welche fir fortgeschrit-
tene Benutzer interessant sind.

Die folgenden Kapitel verwenden die Java-Variante der CarConfigurator Demoanwen-
dung, die Sie bereits aus dem Basisteil des Tutorials kennen. Der CarConfigurator ist in
Java/Swing implementiert, die Konzepte allerdings sind fir jede unterstiitzte Technolo-
gie anwendbar.

Fir jedes Kapitel gibt es auch spezielle Testsuiten, damit Sie die Themen jedes
Kapitels einzeln nachverfolgen kénnen. Diese Dateien finden Sie unter
gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de.



Kapitel 28

Datengetriebenes Testen: Einen Test
case mit unterschiedlichen
Testdatensatzen starten

Dieses Kapitel erklart, wie man datengetriebenes Testen mit QF-Test verwirklichen
kann.

Sie finden unter
gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/datadrivenTesting.gft
die hier gezeigten Testfélle.

In der zweiten mitgelieferten Testsuite
gftest-9.0.0/doc/tutorial/datadriver.qft finden Sie weitere Beispiele,
wie das Auslesen einer Excel-Datei oder einer Schleife um Testfélle.

Bitte achten Sie darauf, dass Sie alle Testsuiten vorher in einen projektspezifischen
Ordner kopieren und diese dort modifizieren.

28.1 Situation

Die Anwender des CarConfigurators kénnen unterschiedliche Rabattstufen gewéahren.
Der Testdesigner hat drei Rabattstufen definiert, die getestet werden sollen.

Diese Rabattstufen sind 0%, 10% und 15%.

Der Ablauf, um einen Rabatt zu gewahren, ist fir jede dieser drei Rabattstufen der-
selbe. Daher kdnnen wir denselben Testfall benutzen, um diese zu testen. Der einzige
Unterschied ist der eingegebene Rabattsatz und der zu prifende Preis. Wir sollten den-
selben Testfall fir jede Rabattstufe benutzen, um Seiteneffekte zu vermeiden, die bei
unterschiedlichen Implementierungen der Testfélle auftreten kdnnen. Dartber hinaus
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sparen wir uns auch den Implementierungsaufwand zum Erstellen mehrerer Testfalle.
Der logische Testfall, d.h. die Schritte des Testfalles, sehen folgendermaf3en aus:

1. Starten des SUTs.

2. Ein Modell auswahlen.

3. Den Rabatt eingeben.

4. Prufen, ob der Rabatt fir die Preiskalkulation herangezogen wurde.
5

. Das SUT stoppen.

Die folgenden Abschnitte zeigen nun die Implementierung dieses Szenarios.

28.2 Die traditionelle Methode flir datengetriebenes Te-
sten

In QF-Test steht ein Testfall fUr einen Testablauf zusammen mit einem speziellen Test-
datensatz. Wenn man zwei Testdatenséatze testen méchte, so muss man zwei Testfille
erstellen. Diese Testfalle kbnnen auch in einem Testfallsatz zusammengefasst werden.

Bei der konventionellen Losung implementiert man also einen Testfall pro Rabattstufe.
Das sieht dann so aus:

n Testfallsatz Traditionelle Art fiir datengetriebenes Testen
O Vorbereitung starte SUT
D Testfall Rabattstufe 0
D Testfall Rabattstufe 10
D Testfall Rabattstufe 15
O Aufriumen stoppe SUT

Abbildung 28.1: Konventionelle Methode fur datengetriebenes Testen

Wir sehen fur jede der drei Rabattstufen genau einen Testfall Knoten. Diese drei Knoten
sind in einem Testfallsatz zusammengefasst. Der Testfallsatz Knoten beinhaltet auch die
Vorbereitung und die Aufrdumen Knoten, welche das SUT vor jedem Testfall starten und
nach jedem Testfall stoppen. Dies geschieht, um sicherzustellen, dass die Vorbedin-
gungen jedes einzelnen Testfalles dieselben sind. Wenn Sie die SUT nicht nach jedem
Testfall neu starten wollen, dann kénnen Sie die drei Testfélle in einem weiteren Testfall-
satz zusammenfassen, wie Sie hier sehen kdnnen:
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n Testfallsatz Traditionelle Art mit Testfallsatz
O Vorbereitung start SUT
n Testfallsatz Gebe Rabatt
D Testfall Rabattstufe 0
D Testfall Rabattstufe 10
D Testfall Rabattstufe 15
O Aufraumen stoppe SUT

Abbildung 28.2: Konventionelle Methode mit einem verschachtelten Testfallsatz

Das Kapitel Abhéangigkeiten: Automatisches Sicherstellen der korrekten
Vorbedingungen jedes Testfalles®™ zeigt lhnen eine elegantere und effizientere Art,

Vor- und Nachbedingungen von Testféallen zu organisieren.

Wie Sie sich sicher vorstellen kdnnen, wird es mit dieser Methode ziemlich mihsam
sein, die Testdaten zu verwalten. Insbesondere, wenn Sie eine neue Rabattstufe anle-
gen oder eine Stufe wegfallt. Ein weiterer Nachteil dieses Ansatzes ist, dass die Test-
daten in QF-Test gehalten werden.

Das nachste Kapitel Datentreiberkonzept zeigt lhnen nun, wie Testsuiten organisiert
werden kdnnen, in denen nur ein Testfall implementiert wird und die Testdaten unab-
héngig vom Testfall abgelegt werden.

28.3 Datentreiberkonzept

Wenn man nun einen Testfall starten mdchte, der mehrere Testdatensétze verwendet,
muss man zuerst die Testdatensatze in einer Datenquelle definieren. Diese Datenquelle
muss innerhalb eines Datentreiber Knotens definiert werden. QF-Test bietet Standardver-
knUpfungen fir Datenbanktabellen, CSV-Dateien, Excel-Dateien und fir innerhalb von
QF-Test definierte Datentabellen an. Die QF-Test Datentabelle speichert die Testda-
ten in der Testsuite selbst. Wir werden diese Datenquelle fir unser folgendes Beispiel
nutzen. Jede andere Datenquellenart, z.B. XML Dateien, kann mit einem selbstimple-
mentierten Skript angebunden werden.

Flgen Sie zuerst einen neuen Testfallsatz in die Testsuite ein. Sie kénnen den Namen
frei wahlen.

Ein Datentreiber Knoten kann in einen Testfallsatz mittels Rechtsklick und Auswahl von
Knoten einfigen—Datentreiber—Datentreiber| eingefligt werden. Sie missen nur
noch einen Namen fir diesen Knoten definieren. Die eigentliche Testdatenquelle kann
als Kindknoten des Datentreiber Knotens eingefigt werden. In unserem
Fall werden wir eine ’'Datentabelle’ mittels Rechtsklick und Auswahl von
Knoten einfligen—Datentreiber—Datentabelle| einfligen. Sie sollten nun diesen
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Dialog erhalten:

a Datentabelle

Name

lterationsbereiche

+7 x +

QF-Test ID

Verzéigerung vorher (ms)

* Bemerkung

Zahlervariable

% 1 "Daten

Werzéigerung nachher (ms)

DK Abbrechen

Abbildung 28.3: Dialog fur eine Datentabelle

Zuerst mussen wir einen Namen fur diese Datenquelle spezifizieren. Wir sollten auch
eine "Zahlervariable’ definieren. Die Zahlervariable beinhaltet den Index des aktuell ver-
wendeten Datensatzes wahrend der Testausflihrung.

Der nachste Schritt ist die Definition der Testdaten. Daflrr klicken Sie auf den Knopf
'Spalte einfligen’. Das ist der erste Knopf im 'Daten’-Bereich. Dann miissen Sie einen
Namen fur diese Spalten definieren. Setzen Sie den Namen auf rabatt’. Danach driicken
Sie auf 'OK’ und die Spalte sollte eingefligt worden sein. Diese Spalte wird spéater der

Variablenname in den Tests sein.

Nun klicken Sie auf den ’Zeile einfligen’ Knopf, um eine neue Zeile einzufligen. Jede
Zeile wird fUr einen eigenen Testdatensatz stehen, d.h., dass wir jetzt drei Zeilen einfu-

gen mussen. Die erste Zeile soll '0’, die zweite 10’ und die dritte 15’ beinhalten.
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Die Tabelle sollte nun so aussehen:

datadrivenTesting.qft X

Testsuite datadrivenTesting.qft

0 Testsuite
n Testfallsatz Traditionelle Art fiir datengetriebenes Testen
O Vorbereitung starte SUT
ID Testfall Rabattstufe 0
) Testfall Rabattstufe 10
D Testfall Rabattstufe 15
O Aufraumen stoppe SUT
n Testfallsatz Traditionelle Art mit Testfallsatz
O Vorbereitung start SUT
n Testfallsatz Gebe Rabatt
D Testfall Rabattstufe 0
D Testfall Rabattstufe 10
D Testfall Rabattstufe 15
O Aufraumen stoppe SUT
n Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabattvariable in Datentabelle
O Datentreiber datentreiber
= |Datentabelle testdaten
O Vorbereitung start SUT
D Testfall Rabattstufe
Q Aufraumen stoppe SUT
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabatt- und Endpreisvariable
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit optimierten Prozeduraufrufen

£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit CSV Datei als Datenquelle
[ T

Datentabelle

MName Zihlervariable

testdaten i

Iterationsbereiche

4 h 4% f‘Da‘ten
rabatt
00
110
215
QF-Test ID

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung

OK Abbrechen

Abbildung 28.4: Die geflllte Datentabelle

Nun kommen wir zur eigentlichen Implementierung des Testfalles. Daflir missen wir nur

einen Testfall zum Testfallsatz hinzufligen.

Hinweis

Wenn sie einen Testfall zu einem Testfallsatz hinzufigen wollen, dann missen Sie auf

den geschlossenen Datentreiber klicken, um den Testfall einzufiigen.

Der Testfall wird die Prozeduraufrufe far die benétigten Testschritte beinhalten. Sie kdn-
nen auch die Vorbereitung und die Aufriumen Knoten aus dem vorigen Testfallsatz in den
neuen Testfallsatz kopieren. Der gesamte Testfallsatz sollte nun so ausschauen:

n Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabatt- und Endpreisvariable

0 Datentreiber datenquelle
=T Datentabelle testdaten

O Vorbereitung start SUT

D Testfall Rabattstufe

O Aufrdumen stoppe SUT

Abbildung 28.5: Testfallsatz mit Datentreiber
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Jetzt missen wir noch die Variable ‘rabait’, welche in der Datentabelle definiert wurde,
verwenden. Wir sollten diese Variable als Parameter fir den 'setzeRabatt’ Prozedurauf-
ruf hinzufiigen. Wenn wir das gemacht haben, sollte unser Test so aussehen:

datadrivenTesting.qft X

Testsuite datadrivenTesting.qft
0 Testsuite

n Testfallsatz Traditionelle Art fiir datengetriebenes Testen

n Testfallsatz Traditionelle Art mit Testfallsatz

n Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabattvariable in Datentabelle
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabatt- und Endpreisvariable

O Datentreiber datenquelle

O Vorbereitung start SUT

D Testfall Rabattstufe
"( Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen
"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab

"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wdhleModell (Hydro2)
"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab
-'( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wdhleModell (Go)

"( Prozeduraufruf zubeh&rPanel.wihleTab

-'( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehér (Multimedia-Paket)
"( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Parkassistent)

"( |Prozedura ufruf zubehérPanel.setzeRabatt (3(rabatt)) |

"( Prozeduraufruf zubeh&rPanel.priifeEndpreis (S(endpreis))

O Aufriumen stoppe SUT

£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit optimierten Prozeduraufrufen
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit CSV Datei als Datenquelle

+ Prozeduren

Extrasequenzen
| I 7 S,

Prozeduraufruf

('} MName der Prozedur

zubehérPanel.setzeRabatt

Variable fur Riickgabewert

Lokale Variable

+ 4%t ‘Variablendeﬁnitionen

MName Wert
rabatt S(rabatt)
QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)
¢ Bemerkung
OK Abbrechen

Abbildung 28.6: Der s (rabatt) Parameter

Nun sind wir bereit den Testfallsatz zu starten.

Nach der Ausflihrung der Tests sollten wir mindestens zwei Fehler bekommen. Diese
Fehler kommen daher, dass das 'Endpreis’ Textfeld natlrlich unterschiedliche Werte
enthalt wir aber immer denselben Wert prifen. In unserem Fall sollte also der erwartete
Wert fir das 'Endpreis’ Textfeld als zweite Spalte in die 'Datentabelle’ eingefligt werden.
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datadrivenTesting.qft X

Testsuite datadrivenTesting.qft
Q Testsuite

n Testfallsatz Traditionelle Art fiir datengetriebenes Testen

n Testfallsatz Traditionelle Art mit Testfallsatz

n Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabattvariable in Datentabelle
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabatt- und Endpreisvariable

O Datentreiber datenquelle
= Datentabelle testdaten

O Vorbereitung start SUT

D Testfall Rabattstufe
"( Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen
"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab

"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wdhleModell (Hydro2)

"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab

-'( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wdhleModell (Go)

"( Prozeduraufruf zubeh&rPanel.wihleTab

-'( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehér (Multimedia-Paket)
"( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Parkassistent)

"( Prozeduraufruf zubehdrPanel.setzeRabatt (3(rabatt))

"( Prozeduraufruf zubeh&rPanel.priifeEndpreis (S(endpreis))

O Aufriumen stoppe SUT

£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit optimierten Prozeduraufrufen
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit CSV Datei als Datenquelle

+ Prozedure
™ e

Datentabelle

Name Zahlervariable
testdaten i

Iterationsbereiche

+ x+-xf‘Daten

rabatt endpreis
00 85.095,00
110 76.585,50
215 72.330,75
QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)
¢ Bemerkung
OK Abbrechen

Abbildung 28.7: Vollstandige Datentabelle

Ein weiterer Nachteil ist, dass wir im HTML Report und im Protokoll immer densel-
ben Testfallnamen sehen. Um dies zu vermeiden, sollten wir die Eigenschaft 'Name fir
Protokoll und Report’ des Testfall Knotens editieren. In dieser Eigenschaft sollten wir
zumindest eine datensatz-spezifische Variable verwenden, z.B. ‘rabatt’ in unserem Fall.
Lassen Sie uns dieses Attribut also auf 'Rabattstufe: $(rabatt)’ setzen.
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datadrivenTesting.qft X

Testsuite datadrivenTesting.qft

Q Testsuite
n Testfallsatz Traditionelle Art fiir datengetriebenes Testen
n Testfallsatz Traditionelle Art mit Testfallsatz
n Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabattvariable in Datentabelle
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabatt- und Endpreisvariable
O Datentreiber datenquelle
O Vaorbereitung start SUT
D estfall Rabattstufe
O Aufriumen stoppe SUT
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit optimierten Prozeduraufrufen
£ Testfallsatz Datengetriebener Test mit CSV Datei als Datenquelle
+ Prozeduren
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Testfall

Name
Rabattstufe

MName fir Protokoll und Report

o 4 s N ‘Charak‘teristischeVariablen

MName

MName fr separates Protokoll

¥ Abhingigkeit von Parentknoten erben

Bedingung Fehlschlagen erwartet wenr

+ /Xt ‘Variablendeﬁnitionen
MName Wert

v
< >

OK Abbrechen

Abbildung 28.8: Name flr Protokoll und Report Eigenschaft

Wenn wir den Test nun ausfihren, sollten wir keine Fehler mehr erhalten und im Pro-
tokoll sowie im HTML Report sollte jeder Testfall einen eigenen Namen haben. Das

erzeugte Protokoll sollte folgendermaf3en aussehen:
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= [Protokall (detailliert)|
EQ Testfallsatz Datengetriebener Test mit Rabatt- und Endpreisvariable
O_ Datentreiber datenquelle
0_ Schleifendurchgang 0
O Vorbereitung start SUT
D Testfall Rabattstufe
Q Aufraumen stoppe SUT
O_ Schleifendurchgang 1
O Vorbereitung start SUT
D Testfall Rabattstufe
Q Aufraumen stoppe SUT
O_ Schleifendurchgang 2
O Vorbereitung start SUT
D Testfall Rabattstufe
Q Aufraumen stoppe SUT

Abbildung 28.9: Protokoll mit unterschiedlichen Namen flr Testfille

Wenn Sie nur einen Testfall mit einem Datensatz ausfihren méchten, ohne den gesam-
ten Testfallsatz auszufihren, dann sollten Sie Defaultwerte als globale Variablen des
Testsuite Knoten definieren.

Wenn der Name der Variable im Datentreiber der selbe ist, wie der
des Prozedurparameters, dann kdénnen Sie die Variablendefinition beim
Prozeduraufruf weglassen. Das kann gemacht werden, weil die Variablen
des Datentreiber Knotens auch auf den Variablenstack von QF-Test gelegt
werden und so jeder Schritt innerhalb des Testfall Knotens auf diese Variablen
zugreifen kann. Sie kdnnen eine solche Implementierung im  Testfallsatz
'Datengetriebener Test mit optimierten Prozeduraufrufen’ in der Demotestsuite
gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/datadrivenTesting.qgft
sehen.

In der Demotestsuite
gqftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/datadrivenTesting.qgft
finden Sie auch einen Testfallsatz, der eine CSV-Datei als Datenquelle nutzt.

28.4 Zusammenfassung

Das Datentreiber Konzept von QF-Test ermdéglicht es dem Benutzer, logische Testfélle
zu erstellen und die Testdaten von der eigentlichen Testimplementierung separiert zu
halten.

Es ist auch moglich, verschachtelte Datentreiber Knoten in Testfille zu verwenden. Dies
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kann realisiert werden, indem man einen Testschritt Knoten zu einem Testfall hinzuflgt.
Der Testschritt Knoten kann dann den Datentreiber beinhalten.

Eine detaillierte Beschreibung von datengetriebenem Testen finden Sie im Handbuch
im Kapitel Datengetriebenes Testen.

In der zweiten mitgelieferten Testsuite
gftest-9.0.0/doc/tutorial/datadriver.qgft finden Sie weitere Beispiele,
wie das Auslesen einer Excel-Datei oder einer Schleife um Testfalle.



Kapitel 29

Abhangigkeiten: Automatisches
Sicherstellen der korrekten
Vorbedingungen jedes Testfalles

Video:

Abhangigkeiten
https://www.gftest.com/de/yt/abhaengigkeiten-basics-45.html

Dieses Kapitel erklart das Abhangigkeiten Konzept von QF-Test. Dieses Konzept ist
far die Erstellung robuster Testfélle sowie fir das Recovery Management sehr wichtig.
Abhangigkeiten wurden eingeflihrt, um sicherzustellen, dass jeder Testfall mit erflllten
Vorbedingungen laufen kann.

Die Beispiele aus diesem Kapitel finden Sie in der Testsuite
gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/dependencies.gft.

Des weiteren gibt es noch eine zweite Testsuite
qftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/dependencies_work.gft,
die Sie fir die Erstellung der Beispiele verwenden kénnen. Bitte achten Sie darauf,
dass Sie alle Testsuiten vorher in einen projektspezifischen Ordner kopieren und diese
dort modifizieren.

29.1 Einfuhrung

Bitte kopieren Sie die Testsuite
gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/dependencies_work.qgft
in ein projektspezifisches Verzeichnis und 6ffnen diese. Werfen Sie einen Blick auf den
ersten Testfallsatz 'Rabattstufen Tests’. Dieser enthalt drei Testfall Knoten und eine
Vorbereitung, sowie einmal Aufraumen, um das SUT vor jedem Testfall zu starten bzw. zu
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stoppen. Das ist ein typisches Beispiel, wie Testsuiten in Projekten aussehen kdnnen.

n Testfallsatz Rabatt-Tests
O Worbereitung starte SUT
P Testfall Rabattstufe 0
D Testfall Rabattstufe 10
O Testfall Rabattstufe 15
O Aufriumen stoppe SUT

Abbildung 29.1: Erster Testfallsatz von dependencies_work.qft

Angenommen, wir wollen nur einen speziellen Testfall starten, weil genau dieser einen
Defekt verifiziert oder dieser beim letzten Lauf fehlerhaft war. Daftir missten wir entwe-
der den gesamten Testfallsatz ausfiihren oder daflir sorgen, dass alle Vorbedingungen
erfllt sind, d.h. die einzelnen Vorbereitung Knoten missten manuell ausgeftihrt werden.

Diese Situation passiert sehr haufig, ist allerdings nicht einfach aufzulésen mit den jetzt
bekannten Mitteln. Flr solche Falle liefert QF-Test das Abhingigkeiten Konzept. Es er-
leichtert die Verwaltung von Vorbedingungen und erlaubt es einen Testfall einzeln zu
starten. In diesem Fall wird QF-Test die Kontrolle Gber die Sicherstellung der Vorbedin-
gungen Ubernehmen, also z.B. das SUT starten oder ein Fahrzeugmodell selektieren.

Eine Abhingigkeit kann einen Vorbereitung, einen Aufriumen, einen Fehlerbehandlung und
einen Catch Knoten beinhalten. Die Vorbereitung einer Abhingigkeit wird vor jedem Test-
fall ausgefihrt, damit immer sichergestellt ist, dass die Vorbedingungen des jeweili-
gen Testfalles erflllt sind. Das Sicherstellen der Vorbedingungen ist ein sehr wichtiger
Aspekt fUr eine robuste und stabile Testausfihrung. Sie kénnen sich eine Situation vor-
stellen, in der ein Testfall das SUT beendet und daher der darauffolgende Testfall das
SUT wieder starten muss. Genau fir diese Situationen liefert das Abhéngigkeit Konzept
eine stabile und attraktive Lésung.

Der zweite Aspekt des Abhingigkeiten Konzeptes ist die Optimierung der Testausfih-
rung. Mit den bisherigen Mitteln mussten wir das SUT vor jedem Testfall starten und
nach jedem Testfall stoppen. Dies ist fir kleinere Applikationen wie den CarConfigurator
auch kein Problem, aber stellen Sie sich das fiir eine grof3e Applikation, wie eine Eclip-
se/RCP Anwendung oder ein ERP System, vor. Hier kénnte dieses Vorgehen ziemlich
ineffizient werden. Genau deshalb wird bei Abhingigkeiten die Aufraumen nur bei Bedarf
ausgeflhrt.

Ein weiterer Vorteil von Abhingigkeiten sind globale Fehlerbehandlung und Catch Knoten
for die Implementierung von Recovery Management Schritten. Dieses Feature ist be-
sonders dann wichtig, wenn Sie viele Testfalle hintereinander ausfihren und ein fehler-
hafter die Ausfihrung der darauffolgenden behindern kann, z.B. durch das Erscheinen
eines modalen Fehlerdialoges wie 'OutOfMemoryException’.
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Zusammengefasst sind Abhingigkeiten:

1. eine Stelle, um Vorbedingungen eines Testfall zu definieren.

2. sehr nitzlich, um Testfalle unabhangiger voneinander zu gestalten.

3. ein besserer Ansatz, um Vorbereitung und Aufriumen Schritte zu implementieren.
4

. eine Stelle, um Recoveryschritte im Fehlerfall bzw. beim Auftreten von Exceptions
zu definieren.

5. eine Optimierungsmaglichkeit flr die Testausflhrung.

6. wiederverwendbar, da sie im Prozeduren Bereich abgelegt werden kdnnen.

Die folgenden Abschnitte zeigen, wie man Abhingigkeiten anlegt und benutzt.

29.2 Sicherstellen von Vorbedingungen

Bitte kopieren Sie die Testsuite

gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/dependencies_work.gft
in ein projektspezifisches Verzeichnis und 6ffnen diese, falls Sie das nicht ohnehin

schon getan haben sollten.

Diese Datei enthalt einen Testfallsatz 'Rabatt-Tests’ mit drei Testfille und der herkdmmli-
chen Implementierung von Vorbereitung und Aufraumen Knoten. Wir werden nun in die-
sen Testfallsatz eine Abhingigkeit einbauen.

n Testfallsatz Rabatt-Tests
O Vorbereitung starte SUT
P Testfall Rabattstufe 0
P Testfall Rabattstufe 10
D) Testfall Rabattstufe 15
O Aufraumen stoppe SUT

Abbildung 29.2: Erster Testfallsatz von dependencies_work.qft

Zuerst milssen wir einen Abhingigkeit Knoten einfligen. Dies macht
man _ mittels  Rechtsklick auf den  Testfallsatz ~und  Auswahl  von
\Knoten einngen—>Abhéngigkeiten—>Abhé'1ngigkeit\. Geben Sie der Abhingigkeit einen

Namen, z.B. "SUT gestartet”.
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Der nachste Schritt ist das Verschieben der Vorbereitung und Aufrdumen Sequenzen
in diese Abhingigkeit. Hierflr missen Sie den Abhingigkeit Knoten 6ffnen und die ent-
sprechenden Knoten hineinschieben. Das kénnen Sie entweder via Drag and Drop oder
Rechtsklick [Ausschneiden] und | Einfligen| oder mittels (Ctrl-X] und (Ctrl-V).

Die Testsuite sollte nun so aussehen:

n Testfallsatz Rabatt-Tests
» Abhangigkeit SUT gestartet
O Vorbereitung starte SUT
Q Aufraumen stoppe SUT
P Testfall Rabattstufe 0
B Testfall Rabattstufe 10
LD Testfall Rabattstufe 15

Abbildung 29.3: Beispiel Testsuite mit der ersten Abhingigkeit

Jetzt wollen wir die Abhingigkeit testen. Stoppen Sie bitte vorher alle laufenden SUTs.
Dann selektieren Sie einen Testfall, z.B. 'Rabattstufe 10’ und starten diesen.

Sie sollten nun sehen, dass der Testfall ausgeflhrt wurde und das SUT am Ende des
Testlaufes nicht gestoppt wurde. Bitte 6ffnen Sie das Protokoll um nachzusehen, was
genau passiert ist.

=, |Protokoll (detailliert)|
P Testfall Rabattstufe 10
’ Abhangigkeit auflosen SUT gestartet
v Bendtigte Abhingigkeit SUT gestartet
v Vorbereitung fir Abhangigkeit SUT gestartet
O Vorbereitung starte SUT
-"( Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen

-"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab

-"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (Hydro?2)

-"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab

-"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermeodell (Go)
-"( Prozeduraufruf zubehdrPanel.wihleTab

-"( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehér (Beheiztes Lenkrad)
-"( Prozeduraufruf zubehdrPanel.wahleZubehdr (Parkassistent)

-"( Prozeduraufruf zubehérPanel.setzeRabatt (10)

-"( Prozeduraufruf zubehdrPanel.priifeEndpreis (75.649,50)

Abbildung 29.4: Das Protokoll der Ausfliihrung

Wenn Sie im Protokoll den Testfall 6ffnen, dann sehen Sie einen ’Abhangigkeiten
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auflésen’-Knoten. Wenn Sie diesen 6ffnen, werden Sie zwei weitere Knoten sehen.
Der letzte der beiden Knoten zeigt Ihnen, dass die Vorbereitung Sequenz ausgefiihrt
wurde. Der erste Knoten wird im nachsten Beispiel erklart.

Bis jetzt haben wir gesehen, dass die Vorbereitung Sequenz automatisch vor dem Testfall
ausgefihrt wird. Jedoch wurde Aufriumen noch nicht ausgefiihrt. Wenn Sie jetzt einen
weiteren Testfall starten, z.B. 'Rabattstufe 15’, wird dieser auf der bereits gestarteten
Anwendung ausgeflhrt.

Die Vorbereitung einer Abhingigkeit wird auf jeden Fall vor jedem Testfall ausgefiihrt. Dies
geschieht um die Vorbedingungen jedes einzelnen Testfall’s sicherzustellen. Das Aufriu-
men einer Abhingigkeit wird nur bei Bedarf ausgefihrt, d.h. nur dann, wenn die Schritte
der Vorbereitung nicht mehr bendtigt werden. In unserem Fall wurde das Aufraumen nicht
ausgefuhrt, weil beide Testfalle dieselbe Abhingigkeit haben. Die Testausfiihrung liefert
allerdings keine Fehler, weil die Prozedur startStop.starteApplikation bereits
pruft, ob das SUT Uberhaupt gestartet werden soll.

] Package startStop
(') Prozedur starteApplikation
$ Variable setzen client=carconfig
(') Verbindung zu Client prifen — is5UTRunning
? If SUT starten, wenn notwendig
? If auf Windows

{‘) Warten auf Client

(E} Warten auf Komponente JCarConfigurator
('] Prozedur stoppeApplikation

Abbildung 29.5: Prozedur startStop.starteApplikation

Der nachste Schritt ist, den gesamten Testfallsatz mittels Klick auf 'Wiedergabe starten’
auszuftihren.

Alle drei Testfalle sollten erfolgreich durchgelaufen sein und das SUT sollte auch nicht
zwischen den Ausflihrungen gestoppt worden sein. Wir haben also auch die Testausfuh-
rung optimiert. Die Aufraumen wurde nicht ausgeflihrt, da alle drei Testfélle auf dieselbe
Abhingigkeit verweisen. Somit sieht unsere Testumgebung auch mehr nach einer rea-
len Umgebung aus, da die wenigsten Benutzer das SUT nach jeder Aktion neu starten
werden.

Das nachste Ziel ist, unsere Abhingigkeit fir andere Testfallsitze unseres Projektes
verfigbar zu machen. Hierfir missen wir die Abhingigkeit in den Prozeduren Bereich
verschieben. Danach muissen wir auf den Testfallsatz klicken und eine Bezug auf
Abhingigkeit einflgen. Dies macht man mittels Rechtsklick und Auswahl von
[Knoten einfligen—Abhangigkeiten—Bezug auf Abhéngigkeit| ~ Der  erscheinende
Dialog sieht dann dem Prozeduraufruf Dialog ziemlich ahnlich. Wahlen Sie die gerade
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verschobene Abhingigkeit aus. Die Testsuite sollte nun wie folgt aussehen:

n Testfallsatz Rabatt-Tests
> Bezug auf Abhangigkeit SUT gestartet
D Testfall Rabattstufe 0
P Testfall Rabattstufe 10
) Testfall Rabattstufe 15
EQ Testfallsatz Rabatt-Tests mit Stoppen des SUT
D Testfallsatz Tests mit Fehlerbehandlung
n Testfallsatz Tests mit Exception

o prosecuren]|

# Abhangigkeit SUT gestartet
Abbildung 29.6: Die Testsuite mit Bezug auf Abhingigkeit

Wir empfehlen alle Abhingigkeiten in ein separates Package 'abhangigkeiten’ zu schie-
ben.

Wenn Sie nun den Testfallsatz ausflihren, wird bei der ersten Ausfliihrung nach Verschie-
ben der Abhingigkeit das SUT gestoppt und das SUT wiederum gestartet. Das passiert,
weil die Abhingigkeit in den Prozeduren Bereich verschoben wurde und es deshalb eine
andere Abhingigkeit ist als vorher.

Werfen Sie nun einen Blick auf den zweiten Testfallsatz der Demotestsuite 'Rabatt-Tests
mit Stoppen des SUT’. Der zweite Testfall 'Rabattstufe 10’ stoppt das SUT, jedoch be-
notigt der dritte Testfall ’Rabattstufe 15’ auch ein laufendes SUT. Wie wir in diesem
Abschnitt gelernt haben, wird das Abhingigkeiten Konzept daflir Sorge tragen, dass das
SUT vor dem dritten Testfall ausgefihrt wird. Dieses Beispiel sollte noch einmal die
Vorteile von Abhingigkeiten verdeutlichen.
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=, Protokoll (detailliert) |
B2 Testfallsatz Rabatt-Tests mit Stoppen des SUT
P Testfall Rabattstufe 0
P Testfall Rabattstufe 10
: Bezug auf Abhingigkeit abhingigkeiten.SUT gestartet
-'{ Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen

-'{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (HydroZ)
-'{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab
-'{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermodell (Go)
-'{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.wihleTab
-'{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Beheiztes Lenkrad)
-'{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Parkassistent)
-'{ Prozeduraufruf zubehérPanel.setzeRabatt (10)
-'{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.priifeEndpreis (75.649,50)
-'{ Prozeduraufruf startStop.stoppeApplikation
P Testfall Rabattstufe 15
> Bezug auf Abhangigkeit abhingigkeiten.SUT gestartet
: Abhangigkeit aufldsen abhingigkeiten.SUT gestartet
# Gespeicherte Abh3ngigkeit abhéingigkeiten.SUT gestartet
’ Bendtigte Abhingigkeit abhéngigkeiten.SUT gestartet
- Vorbereitung fiir Abhdngigkeit abhéngigkeiten.SUT gestartet
O Worbereitung starte SUT
-'{ Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen

#

-'{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab

-'{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (Hydro2)

-'{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab

-'{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermaodell (Go)
-'{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.wihleTab

-'{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehér (Beheiztes Lenkrad)
-'{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.wdhleZubehdr (Parkassistent)

-'{ Prozeduraufruf zubehérPanel.setzeRabatt (15)

-'{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.priifeEndpreis (71.446,75)

Abbildung 29.7: Sicherstellen der Vorbedingungen flr Testfall ’'Rabattstufe 15’

29.3 Verschachtelte Abhangigkeiten

Verwalten von Vorbedingungen kann ein durchaus komplexeres Thema werden, als
dass wir nur Sicherstellen, ob das SUT gestartet wurde oder nicht. In vielen Projekten
gibt es verschiedene Gruppen von Testfallen mit unterschiedlichen Vorbedingungen.
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Nehmen wir an, dass wir ein gro3es ERP System mit mehreren Perspektiven, wie ’An-
bieter’ und ’Artikel’ testen mdchten. Jeder Testfall fiir die ’Anbieter’ Perspektive bezieht
sich darauf, dass die 'Anbieter’ Perspektive auch gebéffnet ist. Genauso verhalt es sich
bei allen Tests fiir die ’Artikel’ Perspektive. Das Offnen der jeweiligen Perspektive hangt
wiederum vom eingeloggten Benutzer ab, und das Einloggen basiert auf einem gestar-
teten SUT. Sie sehen also, es gibt so etwas wie einen Baum von Vorbedingungen.

QF-Test ermdglicht es dem Benutzer, solch verschachtelte Abhingigkeit Knoten zu er-
stellen. Hierfir muss man Bezug auf Abhingigkeit Knoten zu einer Abhingigkeit hinzu-
fugen. Wir werden nun ein kleines Beispiel mit zwei verschachtelten Abhingigkeiten flr
den CarConfigurator bauen.

Im CarConfigurator kénnen Sie den 'Fahrzeuge’ Dialog mittels der Menlaktion 'Einstel-
lungen’ -> 'Fahrzeuge’ 6ffnen. Wir wollten jetzt Tests fir diesen Dialog erstellen. Spater
werden wir auch Tests fir den "Zubehér’ Dialog erstellen, welcher auch Gber das MenU
mittels ’Einstellungen’ -> "Zubehdr’ gedffnet werden kann.

Zuerst definieren wir die Tests, welche wir erstellen wollen.
Testfall 1: Anlegen des Modells ’test1’ mit Preis '100’.

« Starten des SUT, falls notwendig.

» Fahrzeugdialog 6ffnen.

* Name 'test1’ und Preis 100’ setzen.

* 'Neu’ klicken.

» Den Dialog mittels 'OK’ schlieB3en.

» Den Fahrzeugdialog nochmal éffnen.

» Das angelegte Modell ‘test1’ selektieren.

 Den Dialog mit 'Abbrechen’ schlie3en.

» Das SUT stoppen, falls notwendig.
Testfall 2: Anlegen des Modells ’test2’ mit Preis '99999'’.

« Start des SUT, falls notwendig.
» Fahrzeugdialog 6ffnen.
« Name ’test2’ und Preis '99999’ setzen.

* 'Neu’ klicken.
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Den Dialog mittels 'OK’ schlie3en.
» Den Fahrzeugdialog nochmal 6ffnen.

» Das angelegte Modell ’test2’ selektieren.

Den Dialog mit 'Abbrechen’ schlief3en.

Das SUT stoppen, falls notwendig.
Testfall 3: Anlegen des Zubehdres 'testzubehér’ mit Preis '12’.

« Start des SUT, falls notwendig.

« Zubehordialog 6ffnen.

« Name ’testzubehdr’ und Preis '12’ setzen.

* 'Neu’ klicken.

 Den Dialog mittels 'OK’ schlie3en.

» Den Zubehérdialog nochmal 6ffnen.

» Das angelegte Zubehdrteil ‘testzubehdér’ selektieren.
» Den Dialog mit ’Abbrechen’ schlie3en.

» Das SUT stoppen, falls notwendig.

Wenn wir uns nun die Testschritte der oben definierten Testfalle genauer anschauen,
sehen wir, dass jeder Testfall ein laufendes SUT bendétigt. Daher sollten wir eine Abhin-
gigkeit 'SUT gestartet’ implementieren. Das Stoppen des SUT ist ein optionaler Schritt,
der innerhalb des Aufraumen Knotens dieser Abhingigkeit implementiert werden kann.
Diese Abhingigkeit haben wir schon im vorigen Beispiel erstellt und kénnen diese also
wiederverwenden.

Der néachste Punkt ist, dass sowohl Testfall 1 wie auch Testfall 2 einen gedffneten Fahr-
zeugdialog bendtigen. Da wir weitere Tests in diesem Bereich planen, sollten wir eine
Abhiingigkeit "Fahrzeugdialog geéffnet’ erstellen. Diese sollte in der Vorbereitung das Off-
nen des Dialoges und in der Aufriumen das SchlieBen mittels ’Abbrechen’ beinhalten.
Wir kdnnen diesen Dialog nur dann 6ffnen, wenn das SUT bereits l1auft, deshalb ist diese
Abhingigkeit auch von der Abhingigkeit 'SUT gestartet’ abhangig. Die Implementierung
der 'Fahrzeugdialog gedffnet’ Abhingigkeit sieht wie folgt aus:
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p- Abhingigkeit Fahrzeugdialog gedffnet
> Bezug auf Abhangigkeit SUT gestartet
O Vorbereitung dialog &ffnen
{E) Warten auf Komponente VehiclesDialog = istDialogGedfinet
? If not S(istDialogGedfinet)
-'{ Prozeduraufruf menii.einstellungen.&ffne Fahrzeugdialog
O Aufrdumen dialog schlieZen
WV Try dialog bereits geschlossen?
( )War‘ten auf Verschwinden VehiclesDialog
® catch ComponentFoundException dialeg schlieBen
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugDialog.driickeAbbrechen
@ Catch ClientMotConnectedException SUT lauft nicht

Abbildung 29.8: 'Fahrzeugdialog gedffnet’ Abhingigkeit

In der Vorbereitung missen wir prifen, ob der Dialog bereits gebffnet wurde. Es kénnte
namlich sein, dass ein voriger Testfall den Dialog bereits ge6ffnet und nicht mehr ge-
schlossen hat. Das Attribut 'Wartezeit' des Warten auf Komponente Knotens steht hier
auf ’0’, weil wir erwarten, dass der Dialog offen sein soll, wenn nicht, dann muss dieser
ohnehin gedffnet werden.

Wir sollten auch eine Abhingigkeit 'Zubehdrdialog gedffnet’ erstellen, welche &hnlich zur
'Fahrzeugdialog gedffnet’ Abhiingigkeit, den Zubehdrdialog 6ffnet.

Nach Erstellen der Abhangigkeiten missen wir nun die entsprechenden Testschritte auf-
zeichnen und die Testfalle erstellen. Die Testschritte wurden schon erstellt und kénnen
als Prozeduren in der entsprechenden Dialog Packages Struktur gefunden werden.

Die Testfalle sollten in einem Testfallsatz namens 'Verschachtelte Abhangigkeiten’ zu-
sammengefasst erstellt werden. Dieser Testfallsatz sollte zwei weitere Testfallsatz bein-
halten. Das erste ist "Tests fur den Fahrzeugdialog’, das zweite "Tests fir den Zubehor-
dialog’. Der Testfallsatz 'Tests fur den Fahrzeugdialog’ beinhaltet die Implementierungen
der Testfélle 1 und 2, sowie eine Bezug auf Abhingigkeit auf die ’Fahrzeugdialog ge-
6ffnet’” Abhingigkeit. Der zweite Testfallsatz 'Tests flr den Zubehérdialog’ beinhaltet die
Implementierung des Testfalles 3 und eine Bezug auf Abhingigkeit auf die Abhingigkeit
'’Zubehdérdialog gebffnet’.
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EQ Testfallsatz Verschachtelte Abhangigkeiten Tests
n Testfallsatz Tests fiir Fahrzeugdialog
3 Bezug auf Abhangigkeit abhdngigkeiten.Fahrzeugdialog gedffnet
D Testfall Erstelle Modell 'test1” mit Preis "100°
D Testfall Erstelle Maodell 'test2’ mit Preis "99999°
n Testfallsatz Tests for Zubehdrdialog
> Bezug auf Abhangigkeit abhéngigkeiten.Zubehérdialog gedffnet
D Testfall Erstelle Zubehor "testzubehdr’ mit Preis "12°

Abbildung 29.9: Implementierung der Testfélle

Wenn Sie nun den obersten Testfallsatz starten, werden Sie sehen, dass QF-Test das
SUT zuerst stoppt, das kommt von der Abhingigkeit des vorherigen Beispieles. Danach
wird das SUT gestartet und es werden die Schritte von Testfall 1 und Testfall 2 aus-
gefihrt und schlussendlich die Schritte von Testfall 3. Wenn Sie im Protokoll einen ge-
naueren Blick auf den Anfang von Testfall 3 werfen, dann werden Sie sehen, dass auch
die Aufriumen der 'Fahrzeugdialog gedffnet’ Abhingigkeit ausgefihrt wurde. Dies pas-
sierte, weil die Abhéngigkeit 'Fahrzeugdialog gedffnet’ nicht mehr bendtigt wurde. Testfall
3 hat allerdings die 'Zubehdrdialog gedffnet’ Abhingigkeit bendtigt und hat deshalb de-
ren Vorbereitung durchlaufen. Da diese beiden Abhingigkeiten auf der 'SUT gestartet’
Abhingigkeit aufbauen, wurde deren Aufraumen Sequenz nicht ausgefuhrt.
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=, Protokoll (detailliert)|
K2 Testfallsatz Verschachtelte Abhéngigkeiten Tests
K Testfallsatz Tests fiir Fahrzeugdialog
D Testfall Erstelle Modell "test1’ mit Preis '100°
D Testfall Erstelle Modell "test2’ mit Preis '99999"
: Bezug auf Abhangigkeit abhingigkeiten.Fahrzeugdialog gedffnet
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugDialog.fiilleDialeg (testZ2, 99999)
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugDialog.driickeMeu
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugDialog.driickeOK
-'{ Prozeduraufruf menii.einstellungen.6ffne Fahrzeugdialog
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugDialog.wihleFahrzeug (test2)
n Testfallsatz Tests for Zubehordialog
D Testfall Erstelle Zubehér ‘testzubehér' mit Preis "12°
: Bezug auf Abhidngigkeit abhingigkeiten.Zubehdrdialog gedffnet
’ Abhangigkeit auflosen abhéngigkeiten.Zubehérdialog gedffnet
Gespeicherte Abhdngigkeit SUT gestartet
Gespeicherte Abh3ngigkeit abhéngigkeiten.Fahrzeugdialog ge&ffnet
Bendtigte Abh3ngigkeit SUT gestartet
Bendtigte Abh3ngigkeit abhingigkeiten.Zubehdrdialog gedffnet

L 14

-
’
»
’
-
’
+ Aufrdumen fur Abhdngigkeit abhingigkeiten.Fahrzeugdialog gedffnet
Q Aufraumen dialog schlieBen

- Worbereitung fir Abhangigkeit SUT gestartet

’ Worbereitung fir Abhangigkeit abhéngigkeiten.Zubehérdialog gedffnet
-'{ Prozeduraufruf zubehdrDialog.fiilleDialeg (testzubehdr, 12)
-'{ Prozeduraufruf zubehérDialog.driickeMNeu
-'{ Prozeduraufruf zubehgrDialog.driickeOK
-'{ Prozeduraufruf menii.einstellungen.6ffne Zubehérdialog
-'{ Prozeduraufruf zubehdrDialog.wihleZubehor (testzubehdr)

Abbildung 29.10: Protokoll von verschachtelten Abhingigkeiten

Das Verschachteln von Abhangigkeiten und die Méglichkeit, eine Aufriumen Sequenz
nur bei Bedarf aufzurufen, ermdglichen lhnen relativ viele vor- und nachbereitende
Schritte in eine Abhingigkeit zu packen. Ein anderer Anwendungsfall fir den CarConfi-
gurator kdnnte eine Abhingigkeit 'Fahrzeug angelegt’ sein, welche sicherstellt, dass das
verwendete Fahrzeug vorher angelegt wird.
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29.4 Fehler- und Exceptionbehandlung

29.4.1 Fehlerbehandlung

Bitte kopieren Sie die Testsuite
gftest-9.0.0/doc/tutorial/advanced-demos/de/dependencies_work.gft
in ein projekispezifisches Verzeichnis und 6ffnen diese, falls Sie das nicht
ohnehin schon getan haben sollten. Dort finden Sie einen Testfallsatz 'Tests mit
Fehlerbehandlung’. Der zweite Testfall ist fehlerhaft.

n Testfallsatz Tests mit Fehlerbehandlung
> Bezug auf Abhingigkeit SUT gestartet
D Testfall Rabattstufe 0
§O Testfall Rabattstufe 10
D Testfall Rabattstufe 15

Abbildung 29.11: Testsuite fur Fehlerbehandlung

Angenommen wir wollen bestimmte Aktionen auslésen, die nach einem fehlerhaften
Testfall ausgefiihrt werden sollen. In unserem Fall kdnnten wir im Fehlerfall einfach das
SUT stoppen. Dies kénnte notwendig sein, um zu garantieren, dass die folgenden Test-
falle auf einer sauberen Umgebung aufsetzen konnen. Wir wissen bis jetzt, dass die
Vorbereitung Sequenz vor jedem Testfall ausgefiihrt wird und die Aufriumen nur bei Be-
darf ausgefuhrt wird. Aber wie kdnnen wir jetzt diese spezielle Fehlerbehandlung imple-
mentieren?

Die L6sung ist der so genannte Fehlerbehandlung Knoten flir eine Abhingigkeit. Wenn
Sie auf die geschlossene Aufriumen Sequenz klicken, kénnen Sie mit Rechtsklick
[Knoten einfligen—Abhangigkeiten— Fehlerbehandlung||

Im Fehlerbehandlung Knoten kénnen Sie die Schritte flr das Stoppen des SUT aufrufen.
Die Abhingigkeit SUT gestartet sollte nun wie folgt aussehen:

’ Abhingigkeit SUT gestartet
O Vorbereitung starte SUT
QO Aufraumen stoppe SUT
Fehlerbehandlung
-'( Prozeduraufruf startStop.stoppeApplikation

Abbildung 29.12: Abhingigkeit mit Fehlerbehandlung

FlOhren Sie nun den gesamten Testfallsatz "Tests mit Fehlerbehandlung’ aus und &6ffnen
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Sie das Protokoll nachdem die Ausflihrung abgeschlossen ist.

Im Protokoll kébnnen Sie sehen, dass der Fehlerbehandlung Knoten nach dem zweiten
Testfall ausgefuhrt wurde.

D) Testfall Rabattstufe 10
: Bezug auf Abhangigkeit SUT gestartet
-'{ Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen
-"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wéihleTab
-'{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (HydroZ2)
-"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wéihleTab
-"{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermodell (Go)
-"( Prozeduraufruf zubehdrPanel.wahleTab
-"( Prozeduraufruf zubehérPanel. wihleZubehér (Beheiztes Lenkrad)
-'{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehor (Farkassistent)
-"( Prozeduraufruf zubehdrPanel.setzeRabatt (10)
Iﬂ Prozeduraufruf zubeh&rPanel.priifeEndpreis (15.904,00)
h- Fehlerbehandlung fir Abhdngigkeit SUT gestartet
Fehlerbehandlung

Abbildung 29.13: Protokoll einer Abhingigkeit mit Fehlerbehandlung

29.4.2 Exception Behandlung

Im vorigen Abschnitt haben wir gelernt, dass man mit Fehlerbehandlung Knoten Schrit-
te definieren kann, welche bei fehlerhaften Testfille ausgefihrt werden. Neben Fehlern
kdnnen allerdings auch Exceptions beim Testlauf auftreten. Eine Exception ist ein uner-
wartetes Verhalten wahrend der Testausfiihrung, z.B. ein Dialog erscheint und blockiert
die Ausfihrung oder eine Komponente konnte nicht gefunden werden. Wie soll man mit
solchen Exceptions umgehen?

In der Demotestsuite dependencies_work.gft finden Sie ein Beispiel Testfallsatz na-
mens "Tests mit Exception’.

Natdrlich kénnen Sie entsprechende Testschritte mit einem Try-Catch umrunden und
eine dedizierte Exceptionbehandlung in jedem Testfall implementieren. Im Beispiel Test-
fallsatz wurde dies so implementiert. Dieser Ansatz kann jedoch zu viel Redundanz
fihren und die Testfille werden noch unleserlicher.
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D Testfallsatz Tests mit Exception
> Bezug auf Abhangigkeit SUT gestartet
P Testfall Rabattstufe 0
V Try
-"( Prozeduraufruf menii.datei.zurilicksetzen
-'( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab

-"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wahleFahrzeug (Hydro?2)

-"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wéhleTab

-"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermaodell (Go)

-"( Prozeduraufruf zubehorPanel.wihleTab

-'( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Beheiztes Lenkrad)

-"( Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Parkassistent)
-'( Prozeduraufruf zubehérPanel.setzeRabatt (0)
-"( Prozeduraufruf zubeh&rPanel.priifeEndpreis (64.055,00)

@ Catch TestException

-"( Prozeduraufruf gfs.swing.cleanup.closeAllModalDialogs (5)

-"( Prozeduraufruf startStop.stoppeApplikation

P Testfall Rabattstufe 10
\"4 Try
-'( Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen
-"( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab

-'( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (Maxigolf)

-"( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wéihleTab

-'( Prozeduraufruf sondermodellePanel.wdhleSondermodell (Go)

-"( Prozeduraufruf zubeh&rPanel.wéhleTab

-"( Prozeduraufruf zubeharPanel.wihleZubehor (Eeheiztes Lenkrad)

-"( Prozeduraufruf zubehédrPanel.wihleZubehér (Parkassistent)
-"( Prozeduraufruf zubehérPanel.setzeRabatt (10)
-'( Prozeduraufruf zubehdrPanel.priifeEndpreis (75.649,50)

@ Catch TestBException

-'( Prozeduraufruf qfs.swing.cleanup.closeAllModalDialogs (5)

-"( Prozeduraufruf startStop.stoppeApplikation

Abbildung 29.14: Try-Catch Knoten in Testfille

Unser Ziel ist es nun, die Redundanz in den Testféllen zu reduzieren und die einheitliche
Exceptionbehandlung an eine zentrale Stelle zu verschieben. Diese zentrale Stelle wird
unsere Abhingigkeit sein.

Der erste Schritt hierfir ist das Einfligen des Catch Knotens in eine Abhingigkeit. Hierzu
mussen Sie auf dem geschlossenen Fehlerbehandlung Knoten einen Rechtsklick aus-

fihren und

[Knoten einfligen— Ablaufsteuerung—Catch|

einfligen. Danach kdnnen wir

die Schritte aus einem der Catch Knoten in den neuen Knoten verschieben und in den
Testfille die Prozeduraufrufe aus dem Try Block herausziehen und den Try Block dann



Hinweis

29.4. Fehler- und Exceptionbehandlung 331

I6schen.
Die Testsuite sieht nun so aus:

n Testfallsatz Tests mit Exception
) Bezug auf Abhingigkeit SUT gestartet
P Testfall Rabattstufe 0
"{ Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen
"{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab
"{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (Hydro?2)
"{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab
"'{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermaodell (Go)
"{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.wihleTab
"{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehér (Beheiztes Lenkrad)
"{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.widhleZubehdr (Parkassistent)
"{ Prozeduraufruf zubehérPanel.setzeRabatt (0)
"{ Prozeduraufruf zubeh&rPanel.priifeEndpreis (54.055,00)
P Testfall Rabattstufe 10
"'{ Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen
"{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab
"{ Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (Maxigolf)
"{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleTab
"{ Prozeduraufruf sondermodellePanel.wihleSondermodell (Go)
"{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.wihleTab
"{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehdr (Beheiztes Lenkrad)
"{ Prozeduraufruf zubehérPanel.wihleZubehér (Parkassistent)
"{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.setzeRabatt (10)
"{ Prozeduraufruf zubehdrPanel.priifeEndpreis (75.649,50)
D Testfall Rabattstufe 15
+ Prozeduren
s Abhangigkeit SUT gestartet
O Vorbereitung starte SUT
Q Aufraumen stoppe SUT
Fehlerbehandlung
@ Catch TestException
"{ Prozeduraufruf gfs.swing.cleanup.closeAllModalDialogs
"{ Prozeduraufruf startStop.stoppeApplikation

Abbildung 29.15: Testsuite mit Catch

Nun kénnen Sie den Testfallsatz "Tests mit Exception’ starten. Der zweite Testfall wirft
eine IndexNotFoundException, weil das ausgewahlte Modell nicht existiert. Diese Ex-
ception sollte nun vom globalen Catch Knoten der Abhingigkeit behandelt werden.

Wenn Sie den Debugger aktiviert haben, wird QF-Test den Testlauf an der Stelle un-
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terbrechen, wo die Exception auftritt. In unserem Fall kbnnen Sie dann die Exception
mit dem Knopf 'Exception erneut werfen’ weiterwerfen oder den Debugger mittels dem
Mendeintrag \Debugger—>Debugger aktivieren\ deaktivieren.

Offnen Sie nach der Ausfilhrung das Protokoll um nachzusehen, was passiert ist.

EEOTOKO” [kompak:t]l|

Testfallsatz Tests mit Exception
D Testfall Rabattstufe 0
Testfall Rabattstufe 10

> Bezug auf Abhangigkeit SUT gestartet
-'( Prozeduraufruf menii.datei.zuriicksetzen

-'( Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleTab
B Prozeduraufruf fahrzeugePanel.wihleFahrzeug (Maxigolf)
:- Exception fangen fir Abhingigkeit SUT gestartet
@ Catch TestException
{D Testfall Rabattstufe 15

Abbildung 29.16: Protokoll der Ausfiihrung Abhéngigkeit mit Catch

In einem normalen Projekt sollten Sie mindestens einen solchen global Catch Knoten
fur 'TestException’ erstellen. Dieser Knoten sollte dann auch entweder die
Prozedur gfs.swing.cleanup.closeAllModalDialogs oder die Prozedur
gfs.swt.cleanup.closeAllModalDialogsAndModalShells aufrufen. Diese
Prozeduren schlieBen jeglichen modalen Dialog, d.h. jedes Fenster, das die
Ausfuhrung der Tests blockieren kénnte.

29.4.3 Zusammenfassung

Sie haben nun gesehen, dass man ein robustes Recovery Management fir Testfélle
mittels Fehlerbehandlung und noch mehr mittels Catch Knoten flr eine Abhingigkeit im-
plementieren kann.

In den meisten Projekten ist ein globaler Catch Knoten sehr wichtig, besonders im Falle
von ComponentNotFoundExceptions und ModalDialogExceptions.

29.5 Mehr zu Abhangigkeiten

Im oberen Bereich haben wir gesehen, dass man verschiedene Abhangigkeiten ver-
schachteln kann und dass die Aufraumen Sequenz einer Abhingigkeit nur dann ausge-
fuhrt wird, wenn die entsprechende Abhangigkeit nicht mehr bendtigt wird. Wir kbnnen
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eine Abhingigkeit auch so konfigurieren, dass die Aufridumen jedes mal ausgefthrt wird.
Das kann mittels Setzens der Option ’AufrAumen erzwingen’ der Abhingigkeit bewerk-
stelligt werden.

Es gibt noch viel mehr Interessantes Uber Abhangigkeiten zu entdecken, z.B. kann man
die Ausfihrung der Aufraumen auch mittels Variablen steuern. Diese Variable heif3t cha-
rakteristische Variable. Diese und mehr Details finden Sie im Handbuch im Kapitel Ab-
héngigkeiten. Dieser Ansatz kénnte verwendet werden, um eine Abhingigkeit 'Login’ zu
erstellen, deren Aufriaumen, d.h. das Ausloggen, nur dann ausgefuhrt wird, wenn sich
der Inhalt der Variable Benutzer andert.

Eine detaillierte Beschreibung von Abhangigkeiten finden Sie im Handbuch im Kapitel
Abhangigkeiten.



Kapitel 30

Automatische Erstellung von
Basisprozeduren

Dieses Kapitel beschreibt, wie man mit QF-Test Prozeduren flr die GUI Elemente au-
tomatisch erzeugen kann. Der Vorteil dieser Technik ist, dass man nicht mehr jeden
Schritt des Tests einzeln aufzeichnen muss. Darlber hinaus wird auch eine standardi-
sierte Package und Prozeduren Struktur bereitgestellt.

Sie finden die fertiggestellten Beispiele in der Datei gftest-9.0.0/doc/tutorial/
advanced-demos/de/automated_procedures.qgft . Es gibt
auch noch eine zweite Testsuite gftest-9.0.0/doc/tutorial/
advanced-demos/de/automated_procedures_work.gft fir lhre eigenen
Implementierungen. Bitte achten Sie darauf, dass Sie alle Testsuiten vorher in einen
projektspezifischen Ordner kopieren und diese dort modifizieren.

30.1 Einfuhrung

Wenn wir fur alle Features des CarConfigurator Tests erstellen wollen, so missen wir
auch Aktionen fir jedes involvierte GUI Element aufzeichnen. Der CarConfigurator ist
eine kleine Applikation mit vielleicht finf Dialogen und ca. drei8ig GUI Elementen. Das
Erstellen der wichtigsten Testfélle fir diese Applikation wird ein bis zwei Tage dauern.
Aber stellen Sie sich ein groBes Projekt vor, wie ein ERP System mit Uber flinfzig Dialo-
gen und hunderten von GUI Elementen. Hier wird das Erstellen der Testfélle erheblich
langer dauern und ebenso kdnnte die Wartung der Tests schwieriger werden.

Als ersten organisatorische Schritt empfehlen wir, jeden Testschritt als Prozedur zu er-
stellen und diese dann von den entsprechenden Testfille aufzurufen. Wenn Sie |hre
Tests in unterschiedlichen Testsuiten organisieren, dann kénnten Sie diese in zwei
Schichten aufteilen. Die erste Schicht enthalt nur GUI-Komponenten bezogene Proze-
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duren und die zweite Schicht beinhaltet nur Testfélle, welche die Prozeduren der ersten
Schicht aufrufen.

Der Ansatz jeden Testschritt als Prozedur zu implementieren bringt uns in die Lage,
unsere Arbeit in zwei Bereich aufzuteilen:

1. Erstellung und Wartung von Prozeduren, welche die Testschritte reprasentieren

2. Erstellung und Wartung von Testfallen

QF-Test liefert nun ein Feature, das diese Basisprozeduren fir GUI Elemente automa-
tisch erstellt. Wenn Sie dieses Feature benutzen, reduziert sich der Erstellungsaufwand
flr Testsuiten und Testfélle drastisch und es unterstiitzt Sie in der Erstellung wartbarer
Testsuiten.

Sie finden in der Demotestsuite gftest-9.0.0/doc/tutorial/
advanced-demos/de/automated_procedures.qgft einige Testfélle, die mit
diesem Feature erstellt worden sind.
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Q [Testsuite

n Testfallsatz Automatische Erstellung Tests
: Bezug auf Abhingigkeit abhingigkeiten.SUT gestartet
D Testfall Fahrzeug anlegen
"( Prozeduraufruf JCarConfigurator.mFile.select miReset
"'( Prozeduraufruf JCarConfigurator.select.selectTab_TabbedPane (@, Fahrzeuge)
@) Sequenz Modell anlegen
"'( Prozeduraufruf JCarConfigurator.mOptions.select_miVehicles
"'( Prozeduraufruf VehiclesDialog.wait.waitForDialog (30000)
"'( Prozeduraufruf VehiclesDialog.set-window.set_VehiclesDialog (test-car, 112)
"'( Prozeduraufruf VehiclesDialog.press.press_NewButton
"'( Prozeduraufruf VehiclesDialog.press.press_OkButton
"{ Prozeduraufruf JCarConfigurator.VehicleTablePanel.select.selectCell_VehicleTable (Modell, test-car, @, @)
P Testfall Zubehér I6schen
- Prozeduren
-+ Package AccessoryDialog
B Package check
. Package enabled
. Package text
{'} Prozedur checkText_Accessoryld
{'} Prozedur checkText_AccessoryName
{'} Prozedur checkText_AccessoryPrice
. Package check-window
B Package count
B Package press
B Package select
B Package set
{'} Prozedur set_Accessoryld
{'} Prozedur set_AccessoryName
{'} Prozedur set_AccessoryPrice
B Package set-window
{'} Prozedur set_AccessoryDialog
B Package wait
-+ Package JCarConfigurator
+ Package SpecialsDialog
+ Package VehiclesDialog
+ Package abhangigkeiten
+ Package startStop
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 30.1: Bildschirmabbild der Testsuite

Die folgenden Abschnitte beschreiben nun, wie man diese Prozeduren erstellt und die
Testfalle organisiert.
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30.2 Automatische Erstellung von Prozeduren

Bitte kopieren Sie die Demotestsuite gftest-9.0.0/doc/tutorial/
advanced-demos/de/automated_procedures_work.qgft in ein
projektspezifisches Verzeichnis und 6ffnen diese dort.

Diese Datei enthélt einen Testfallsatz, der sich auf die Abhingigkeit 'Start SUT’ bezieht.

Q Testsuite
n Testfallsatz Automatische Erstellung Tests
> Bezug auf Abhingigkeit abhéngigkeiten.SUT gestartet

Abbildung 30.2: Die Testsuite automated_procedures_work.qft

Zuerst missen wir das SUT starten. HierfUr selektieren Sie die Abhéngigkeit und drliicken
auf 'Wiedergabe starten’.

Sobald das SUT l&uft, kdnnen wir die Testschritte aufzeichnen. Normalerweise wirden
wir jetzt auf ’Aufnahme starten’ klicken, die entsprechenden Schritte aufzeichnen und
dann die Aufnahme mit 'Aufnahme beenden’ stoppen. Danach wirden wir die Aufnah-
me reorganisieren, d.h. Prozeduren erstellen und diese parametrisieren. Genau diese
Schritte kdnnen jetzt automatisiert erfolgen.

Wir werden jetzt zuerst die Basisprozeduren flr das Hauptfenster erstellen. Bevor wir
loslegen, miussen wir allerdings die Konfiguration von QF-Test anpassen.

Offnen Sie die Optionen mittels Bearbeiten—Optionen|. Dann wechseln Sie nach
‘Aufnahme’ -> "Prozeduren’. Dort &ndern Sie den Wert von 'Konfigurationsdatei fur die
Prozedurenaufnahme’ auf den Pfad unserer Demokonfigurationsdatei namlich
gftest-9.0.0/demo/procbuilder/carconfig-procbuilderdef.gft.
Danach klicken Sie auf 'OK'. Details Uber diese Datei erfahren Sie im nachsten
Abschnitt.

Nachdem Sie die Konfiguration geandert haben, fahren Sie mit folgenden Schritten fort:

 Driicken Sie den 'Prozeduren erstellen’ Knopf
» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das SUT
« Wahlen Sie 'Ganzes Fenster’ aus

 Drlcken Sie den 'Prozeduren erstellen’ Knopf nochmals.

Jetzt erstellt QF-Test die Basisprozeduren fir das Hauptfenster. Sie sollten nun unter
Prozeduren ein Package namens procbuilder sehen. Dieses Package enthalt weite-
re Packages und Prozeduren, die Aktionen fir die einzelnen GUI Elemente und den
gesamten Dialog beinhalten.
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Die aktuelle Konfiguration erstellt das Package JCarConfigurator als Container flr
alle Prozeduren innerhalb des Hauptfensters.

-+ Package procbuilder
- Package JCarConfigurator
] Package MenuBar
] Package VehicleTablePanel
] Package check
] Package count
(') Prozedur getColumnCount_VehicleTable
(') Prozedur getRowCount_VehicleTable
+ Package select
(') Prozedur selectCell_VehicleTable
"( Prozeduraufruf qfs.swing.table.selectCell (S{id:VehicleTable}, S(column), ${row), S(columnSeparator), S(rowSeparator))
+ Package check
+ Package check-window
] Package get
] Package press
+ Package select
+ Package set
+ Package set-window
+ Package wait

Abbildung 30.3: Die aufgezeichneten Prozeduren

Beachten Sie, dass die involvierten Komponenten auch unter Fenster und Komponenten
aufgezeichnet worden sind.

Der nachste Schritt ist das Prifen, ob die erstellten Prozeduren fir uns nitzlich oder
einige UberflUssig sind.

Werfen wir nun einen genaueren Blick auf die erstellten Packages:

Package Inhalt

JCarConfigurator | Dieses Package beinhaltet alle Prozeduren fir Aktionen auf Komponenten
des JCarConfigurator Fensters. Dieses Package wurde aufgrund der aktuel-
len Konfiguration erstellt, welches die Hierarchie der Komponenten beachtet.

Tabelle 30.1

Das Package JCarConfigurator enthalt folgende Packages:
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Package Inhalt

MenuBar Dieses Package enthalt alle Prozeduren fir Aktionen auf Menieintrédge des
SUT. In unserem Fall finden wir hier nur Prozeduren fir das Klicken auf die
einzelnen Menueintréage.

VehicleTablePanel | Dieses Package enthalt alle Prozeduren fir Aktionen auf Komponenten auf
den 'VehicleTablePanel’ Panel des SUT. In unserem Fall finden wir hier nur
Prozeduren fiir das Objekt 'VehicleTable’, weil es die einzige Komponente
auf diesem Panel ist.

check Dieses Package enthalt Prozeduren um Komponenten zu priifen.

check-window Dieses Package enthalt Prozeduren um die alle Komponenten eines Fenster
zu prifen. Dies ist eine Containerprozedur.

get Dieses Package beinhaltet Prozeduren um Werte von Elementen auszule-
sen und zuriickzuliefern, z.B. das Auslesen eines Textes.

select Dieses Package beinhaltet Prozeduren um Elemente auszuwahlen. In unse-
rem Fall gibt es eine Prozedur um einen Tab des TabbedPanes auszuwah-
len.

set Dieses Package beinhaltet Prozeduren um Komponenten zu setzen. In un-
serem Fall sind das Setzmethoden fiir die Textfelder.

set-window Dieses Package beinhaltet Prozeduren um alle Komponenten des Fensters

mittels einen Prozeduraufrufes zu setzen. In unserem Fall ruft die erstell-
te Prozedur alle 'set’ Prozeduren des JCarConfigurator Fensters auf. Diese
Containerprozedur ist auch eine typische Workflowprozedur.

wait Dieses Package beinhaltet alle Prozeduren, um auf diverse Komponenten
Zu warten.

Tabelle 30.2

In unserem Fall sind alle Prozeduren nutzlich. Wir kénnen also das gesamte
JCarConfigurator Package aus dem procbuilder Package direkt unter Prozeduren
verschieben. Bitte vergessen Sie nicht beim 'Referenzen aktualisieren’ Dialog auf 'Ja’
zu klicken.

Jetzt kdnnen die Prozeduren von Testfallen genutzt werden.
Schlussendlich sieht unsere Testsuite so aus:
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+ Prozeduren
] Package JCarConfigurator
+ Package MenuBar
B Package VehicleTablePanel
+ Package check
B Package check-window
{'} Prozedur checkEnabledState AllElements
['} Prozedur checkText_AllElements
] Package get
B Package press
+ Package select
+ Package set
+ Package set-window
+ Package wait
+ Package abhéngigkeiten
] Package startStop

Abbildung 30.4: Die Testsuite mit den Prozeduren

Wiederholen Sie nun diese Aufnahme fiir das 'Sondermodelle’ und das 'Zubehdr’ Panel.
Sie missen dann nur noch die neuen Prozeduren und Packages in das 'JCarConfigu-
rator’ Package verschieben. In unserem Fall sind das nur die Packages ’SpecialsPanel’
und 'AccessoryTablePanel’.

Die vollstandige Testsuite sieht nun so aus:
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+ Prozeduren
] Package JCarConfigurator
+ Package SpecialsPanel
] Package AccessoryTablePanel
+ Package MenuBar
+ Package VehicleTablePanel
] Package check
+ Package check-window
('] Prozedur checkEnabledState_AllElements
['] Prozedur checkText_AllElements
e Package get
] Package press
+ Package select
] Package set
+ Package set-window
+ Package wait
+ Package abhangigkeiten
] Package startStop

Abbildung 30.5: Die Prozeduren fir alle Panels

Nun kénnen wir wirklich die Testfalle mit den automatisch generierten Prozeduren er-
stellen. Sie kénnen naturlich vorher noch Prozeduren fir alle Dialoge, z.B. den ’Fahr-
zeug’ Dialog erzeugen. Diesen Dialog erreichen Sie im SUT mittels 'Optionen’ -> 'Fahr-
zeuge’. Ebenso gilt dies fir den ’Sondermodelle’ und *Zubehér’ Dialog.

Sie missen nicht immer das gesamte Fenster aufzeichnen. Sie kénnen auch durch
Auswahl von 'Nur Komponente’ Prozeduren flr eine bestimmte Komponente generieren
oder mittels 'Komponente mit Kindern’ Prozeduren fir ein gesamtes Panel erzeugen.

30.3 Konfiguration der automatischen Erstellung

30.3.1 Einfuhrung

Im vorigen Beispiel haben wir die Datei
gftest-9.0.0/demo/procbuilder/carconfig-procbuilderdef.gft als
Konfigurationsdatei fir die automatische Generierung benutzt. In diesem Abschnitt
wollen wir uns die Konfigurationsméglichkeiten von QF-Test genauer ansehen. Offnen
Sie hierzu diese Datei.
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Q Testsuite
+ Prozeduren
-] Package procbuilder
+ Package javax_swing_AbstractButton
+ Package <IHIERARCHY_NAME:>
+ Package press
('} Prozedur press_<COMPNAME =
-'( Prozeduraufruf qfs.swing.general.doClick (5{id:<COMPID>})
+ Package check
+ Package enabled
(') Prozedur checkEnabledStatus_<COMPNAME:>
-"( Prozeduraufruf qfs.check.checkEnabled5Status (5{id:<COMPID >}, S(enabled), S{throwExc), S(reportName), S(timeout))
+ Package javax_swing_JButton
+ Package <IHIERARCHY_NAME:>
+ Package press
('} Prozedur press_<COMPNAME >
-'( Prozeduraufruf qfs.swing.general.doClick (5{id:<COMPID>})
+ Package check
+ Package enabled
(') Prozedur checkEnabledStatus_<COMPNAME:>=
-'( Prozeduraufruf gfs.check.checkEnabledStatus (5{id:<COMPID >}, S(enabled), S{throwExc), S(reportName), S(timeout))
+ Package javax_swing_JCheckBox
+ Package javax_swing_JCheckBoxMenultem
+ Package javax_swing_JComboBox
+ Package javax_swing_JDialog
B ckage javax_swing_JFrame
+ Package javax_swing_JMenultem
+ Package javax_swing_JRadioButton
+ Package javax_swing_JTabbedPane
+ Package javax_swing_JTable
+ Package javax_swing_JTree
+ Package javax_swing_text_JTextComponent

Abbildung 30.6: Die aktuelle Konfiguration

Das Package procbuilder ist das Wurzelpackage fir alle erstellten Packages. Wenn
Sie einen anderen Namen fir dieses Package verwenden wollen, kdnnen Sie dieses
einfach umbenennen.

Wenn Sie dieses Package 6ffnen, dann sehen Sie die ’Klassen’ Ebene. Diese Ebene
beschreibt die Klassen der GUI-Komponente, welche fiir die Erstellung berlicksichtigt
werden sollen. Die néchste Ebene beinhaltet dann die Informationen Uber die zu erstel-
lende Packagestruktur und deren Prozeduren. Sie kénnen eine detaillierte Beschrei-
bung im Handbuch im Kapitel Die Procedure Builder Definitionsdatei finden.

30.3.2 Erstes Beispiel

In unserem ersten Beispiel wollen wir eine neue Konfigurationsdatei erstellen, welche
wir selbst Schritt fir Schritt aufbauen.

Bitte flhren Sie folgende Schritte durch:
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« Offnen Sie eine neue Testsuite und speichern diese. Geben Sie der Testsuite
einen Namen, wie 'mySettings.qft’.

» Erstellen Sie ein neues Package mit dem Namen 'myProcedures’.

Bis jetzt sieht die neue Testsuite folgendermafen aus:

Qe

n Testfallsatz unbenannt
+ Prozeduren
B Package myProcedures
@ Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Abbildung 30.7: Die eigene Konfigurationsdatei

Jetzt sind wir bereit die Prozedurenvorlagen fur spezielle Klassen zu erstellen. Wir soll-
ten zuerst Prozeduren fur Textfelder des Hauptfensters erstellen. In unserem Projekt
kénnte es interessant sein, den Inhalt der Textfelder zu prifen, daher brauchen wir Pro-
zeduren hierfar.

Um diese Prozeduren zu erstellen, missen wir ein Package unter 'myProcedures’
anlegen. Dieses Package sollte den Namen ’javax_swing_JTextField’ haben.
‘jJavax.swing.JTextField’ ist die Klasse aller Textfelder, allerdings ist ein ’) nicht in
Packagenamen erlaubt, deshalb ersetzen wir diesen mit ’_’. Dieses Package wird
QF-Test nun instruieren, Prozeduren fir eine Komponente zu erstellen, sobald diese
von der entsprechenden Klasse ist. Das ist sehr wichtig, damit wir unsere

Prozedurvorlagen auf Klassenebene definieren kdnnen.

Nun erstellen wir eine Vorlage flr die eigentliche Prifprozedur der Komponenten. Die
Prozedurvorlage sollte allerdings noch Teil eines weiteren Packages sein. Der Name
des Packages sollte die Gruppe der Prozeduren bezeichnen, z.B. 'checkers’. Nach
Erstellung des 'checkers’ Package, sollten Sie eine Prozedur 'checkText’ zu diesem
Package hinzufligen. Die Prozedur sollte einen Knoten ’'Check Text’ beinhalten, welcher
zum Prifen von Texten geeignet ist. Bitte fligen Sie diesen 'Check Text’-Knoten mittels
Rechtsklick und Auswahl von 'Knoten einfligen’ -> ’Check-Knoten’ -> 'Check Text’ ein.
Setzen Sie das Attribut ‘client’ auf $ (client), das Attribut QF-Test component ID auf
'‘dummy’ und das Attribut 'text’ auf s (text).

Nach dem Bestatigen dieser Eingaben werden wir selbstverstandlich eine Warnung er-
halten, in der wir darauf hingewiesen werden, dass eine Komponente namens 'dummy’
nicht existiert. Diese Warnung diirfen wir an dieser Stelle ignorieren.

Die Testsuite sieht nun wie folgt aus:
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Testsuite Check Text
Q Testsuite Client =
n Testfallsatz unbenannt S(client)
+ Prozeduren
B Package myProcedures '?J QF-Test ID der Komponente
+ Package javax_swing_JTextField dummy

+ Package checkers

(') Prozedur checkText Text
V’f |Check Text §(text) dumm | Slrext)
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten $  Als Regexp
$  Negieren

Name des Check-Typs
default

Wartezeit (ms)

QK Abbrechen

Abbildung 30.8: Die checkText Prozedur

Die Prozedur sollte einen Parameter ’text’ mit einem leeren Standardwert beinhalten.

Testsuite Prozedur
0 Testsuite Name
n Testfallsatz unbenannt checkText
+ Prozeduren
+ Package myProcedures /%Xt 4 Standardwerte fur Parameter
+ Package javax_swing_JTextField Name Wert
B Package checkers |Tex‘t |
(') Prozedur checkText
\;f Check Text S(text) dummy Maximaler Fehler
Extrasequenzen Exception -
E Fenster und Komponenten
QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)
¢ Bemerkung
QK Abbrechen

Abbildung 30.9: Die checkText Prozedur mit Parametern

Die erste Prozedurvorlage ist nun fast vollstédndig, jetzt missen wir uns allerdings noch
Uber einen Aspekt Gedanken machen. Jede Komponente hat ihre eigene und eindeuti-
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ge QF-Test ID, also ware es praktisch, wenn diese QF-Test ID bereits bei der Erstellung
bertcksichtigt wird, anstatt diese manuell nachzupflegen. Au3erdem wollen wir, dass
die Prozeduren komponentenbezogene Namen aufweisen statt einfach nur ‘checkText'.
Der Platzhalter <coMP ID> steht in QF-Test fur die QF-Test ID der aktuellen Komponen-
te. Also mussen wir den Prozedurnamen in checkText_<COMPID> andern. Wir sollten
auch den Platzhalter <comMp ID> direkt in das Attribut QF-Test component ID des 'Check
Text’-Knotens einfligen.

SchluBBendlich sieht unsere Prozedurvorlage wie folgt aus:

Testsuite Prozedur
Q Testsuite MName
£ Testfallsatz unbenannt checkText_<COMPID>
+ Prozeduren
] Package myProcedures + 7 Xt ¥ standardwerte fir Parameter
+ Package javax_swing_JTextField MName Wert
+ Package checkers text
(') |Prozedur checkText_<COMPID =
W' Check Text S(text) <COMPID> Maximaler Eehler
Extrasequenzen Exception -
E Fenster und Komponenten
QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung
oK Abbrechen
Abbildung 30.10: Der <coMPID> Platzhalter

Jetzt kdnnen wir unsere eigene Konfigurationsdatei verwenden. Hierfir missen wir QF-
Test noch mitteilen, dass diese Datei verwendet werden soll. Offnen Sie die Optionen
mittels |Bearbeiten—Optionen|| und wechseln Sie in den 'Aufnahme’ -> 'Prozeduren’
Bereich. Dort setzen Sie den Pfad Ihrer eigenen Datei im Attribut 'Konfigurationsdatei
flr die Prozedurenaufnahme’. Danach bestatigen Sie die Anderung mit ‘OK’.

Danach starten Sie den CarConfigurator. Wenn dieser vollstandig gestartet wurde, fah-
ren Sie mit folgenden Schritten fort:

 Drlcken Sie den 'Prozeduren erstellen’ Knopf
» Fuhren Sie Rechtsklick auf dem SUT aus

« Selektieren Sie 'Ganzes Fenster’



30.3. Konfiguration der automatischen Erstellung 346

* Drlcken Sie den 'Prozeduren erstellen’ Knopf.

Gratulation! Sie haben eigene Testschritte mit QF-Test erstellt.

*automated_procedures work_de.qft X

Testsuite *automated_procedures work_de.qft Prozedur
0 Testsuite Name
£ Testfallsatz Automatische Erstellung Tests checkText_AccessoriesPrice
3 Bezug auf Abhingigkeit abhingigkeiten.SUT gestartet
+ Prozeduren gt e Standardwerte fur Parameter
B Package abhéingigkeiten Mame Wert
B Package startStop text
] Package myProcedures
+ Package checkers
('1 |Prozedur checkText_AccessoriesPrice
\,’f Check Text $(text) AccessoriesPrice Maximaler Fehler
(') Prozedur checkText_BasePrice Exception
\,’f Check Text $(text) BasePrice
QF-Test ID

(') Prozedur checkText_CalculatedPrice
\,’f Check Text $(text) CalculatedPrice
(') Prozedur checkText_DiscountValue
\,’f Check Text $(text) DiscountValue
(') Prozedur checkText_SpecialsPrice
\,’f Check Text $(text) SpecialsPrice ¢ Bemerkung
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (m

automatically generated

OK Abbrechen

Abbildung 30.11: Die selbst erstellten Testschritte

30.3.3 Den aktuellen Text verwenden

Die 'checkText’ Prozeduren haben den Parameter ’text’ fir den zu prifenden Text. Bis
jetzt missen wir den zu prifenden Text immer beim Aufruf der Procedure angeben. Stel-
len wir uns nun ein Szenario vor, in dem wir die Standardwerte der Textfelder nach
dem Start prifen wollen. In diesem Fall missten wir jedem einzelnen Prozedurauf-
ruf der vier ‘checkText’ Prozeduraufrufe den entsprechenden Parameterwert mitgeben.
QF-Test bietet einen Platzhalter, um den aktuellen Text wahrend der Prozedurerstellung
einzubinden. Hierfir missen wir in der Konfigurationsdatei den Standardwert des Pa-
rameters ’text’ auf <CURRENTVALUE> setzen. Danach sollten Sie sich versichern, dass
das Package myProcedures nicht mehr unter Prozeduren existiert, damit wir die Pro-
zeduren neu aufzeichnen kénnen. Falls dieses Package doch existieren sollte, wird ein
neues Package myProceduresl erstellt um die Eindeutigkeit der erstellten Packages
zu gewabhrleisten. Erstellen Sie nun die Prozeduren wie im vorigen Beispiel.

Die geanderte Konfigurationsdatei:
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Testsuite

Q Testsuite
n Testfallsatz unbenannt
+ Prozeduren
B Package myProcedures
+ Package javax_swing_JTextField
+ Package checkers
{'1 |Prozedur checkText <COMPID:
W Check Text S(text) <COMPID>
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Prozedur

Name
checkText_<COMPID>

+ 7% 14 Standardwerte fir Parameter
MName Wert
text <CURRENTVALUE>

Maximaler Fehler

Exception v
QF-Test ID
Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (ms)
¢ Bemerkung
OK Abbrechen

Abbildung 30.12: Die Konfigurationsdatei mit dem aktuellen Text

Die neu erstellten Prozeduren:

*automated_procedures work_de.qft X

Testsuite *automated_procedures_work_de.qft

Q Testsuite
n Testfallsatz Automatische Erstellung Tests
3 Bezug auf Abhangigkeit abh&ingigkeiten.SUT gestartet
+ Prozeduren
+ Package abhéingigkeiten
B Package startStop
B Package myProcedures
B Package checkers
(') |Prozedur checkText_AccessoriesPrice
\}f Check Text 3(text) AccessoriesPrice
(') Prozedur checkText_BasePrice
(') Prozedur checkText_CalculatedPrice
(') Prozedur checkText_DiscountValue
(') Prozedur checkText_SpecialsPrice
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Prozedur

Name

checkText_AccessoriesPrice

Rl el Standardwerte fir Parameter
Mame Wert
text 0,00 €

Mazximaler Fehler
Exception Y
QF-Test 1D

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (m

¢ Bemerkung

automatically generated

OK Abbrechen

Abbildung 30.13: Die generierten Prozeduren mit dem aktuellen Text
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30.3.4 Generieren von Container Prozeduren

Im vorigen Beispiel haben wir ‘checkText’ Prozeduren fir die einzelnen Textfelder er-
stellt. Sie sollten nun selbststandig in der Lage sein 'set’ Prozeduren, zum Setzen des
Textes zu erstellen. Bis jetzt haben wir allerdings nur mit einzelnen Komponenten gear-
beitet.

In einigen Testszenarien kann es durchaus von Interesse sein, dass man mit einem Pro-
zeduraufruf alle Textfelder eines Dialoges oder eines speziellen Panels prift. Ein weite-
res Szenario ware das Setzen aller sichtbaren Textfelder. Solche Prozeduren arbeiten
mit Container-Komponenten, deshalb heil3en diese Prozeduren Container Prozeduren

In unserem Fall wollen wir nun eine Prozedur erstellen, die alle vier ‘checkText’ Proze-
duren des CarConfigurator aufruft. Aber wie erstellen wir diese?

Zuerst mUssten wir ein weiteres Klassenpackage in ‘'mySettings.qft’ einfigen. Der Na-
me des Packages sollte ’javax_swing_JFrame’ sein. Das Hauptfenster des CarConfigu-
rator ist eine Instanz von javax.swing.JFrame, deshalb sollten wir dieses Klassen-
package erstellen. Darin sollte wir ein Typpackage namens 'checkers-window’ erstellen.
Das Typpackage sollte wiederum eine Prozedur checkTextOfElements_<COMPID>
beinhalten, welche die einzelnen Checks aufruft. Wir benutzen hier den Platzhalter
<COMPID>, damit wir erkennen kénnen zu welchem Dialog die erzeugte Prozedur ge-
hort.

Der nachste Schritt ist das Spezifizieren des Prozedureninhaltes. Schauen wir mal, wie
man das macht.

Wir haben vier Textfelder, welche alle mittels der Prozedur checkText_<COMPID>
geprift werden kénnen. QF-Test ermdglicht es wuns nun, alle Vvier
Prozeduraufrufe mit nur einem zu konfigurieren. Daher fligen Sie bitte einen
Prozeduraufruf Knoten in diese Prozedur ein. Sie missen dann die Prozedur
javax_swing_JTextField.checkers.checkText_<CCOMPID> aufrufen.

Die Konfigurationsdatei nach dieser Anderung:
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+ Prozeduren
B Package myProcedures
+ Package javax_swing_JFrame
+ Package checkers-window
{'} Prozedur checkTextOfElements_<COMPID >

-"( Prozeduraufruf javax_swing_JTextField.checkers.checkText <CCOMPID =
BB ra ckage javax_swing_JTextField

+ Package checkers
{'} Prozedur checkText_<COMPID =
\,’f Check Text S(text) <COMPID =

Abbildung 30.14: Die Vorlage fiir die Containerprozedur

Als letzten Schritt muss man QF-Test so konfigurieren, dass auch wirklich eine
Containerprozedur und keine normale Komponentenprozedur erstellt wird. Hierflr

muss man den Wert @FORCHILDREN im Attribut 'Bemerkung’ der Prozedur
checkTextOfElements_<COMPID> eintragen.



30.3. Konfiguration der automatischen Erstellung 350

a Bearbeiten: Frozedur >

Mame
checkTextOfElements_<COMPID =

+ /7 %X 1 'l‘Standardwer‘tefﬂrParameter
MName Wert

Maximaler Fehler
Exception
QF-Test ID

Verzéigerung vorher (ms)  Verzégerung nachher (ms)

¢ Bemerkung
@FORCHILDREN

QK Abbrechen

Abbildung 30.15: Die Verwendung von @FORCHILDREN

Jetzt kbnnen Sie die Prozeduren, wie im vorigen Beispiel aufzeichnen. Vergessen Sie
bitte nicht das ‘'myProcedures’ Package vorher aus Prozeduren zu I6schen. Jetzt sollten
unter Prozeduren folgende Prozeduren erstellt werden:
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*automated_procedures work_de.qft X

Testsuite *automated_procedures_work_de.qft

Q Testsuite
n Testfallsatz Automatische Erstellung Tests
3 Bezug auf Abhangigkeit abhéingigkeiten.SUT gestartet
+ Prozeduren
] Package abhéngigkeiten
B Package startStop
] Package myProcedures
+ Package checkers
+ Package checkers-window
('l |Prozedur checkTextOfElements_JCarConfigurator
"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_BasePrice

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_SpecialsPrice
"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_AccessoriesPrice
-'( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText DiscountValue
"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_CalculatedPrice
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Prozedur

Name
checkTextOfElements_JCarConfigurator

4 Xt ‘Standardwer‘terrParameter

MName Wert

Mazximaler Fehler

Exception

QF-Test 1D

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (m

¢ Bemerkung

oK Abbrechen

Abbildung 30.16: Die generierten Containerprozeduren

Hinweis

QF-Test ersetzt den 'Klassen’ Teil des Prozeduraufrufes durch den Namen des Konfigu-

rationspackages. In unserem Fall ist dies 'myProcedures’.

30.3.5 Der aktuelle Wert der Kindkomponente

Wir kdnnen uns eine ahnliche Situation wie in Den aktuellen Text verwenden®® be-

schrieben, auch fur die Containerprozeduren vorstellen. Im obigen Beispiel haben wir
<CURRENTVALUE> hierflr benutzt. Jetzt missen wir den Parameter 'text’ bei den ein-
zelnen Prozeduraufrufen in der Containerprozedur ‘checkTextElements’ setzen. Daftir
flgen wir diesen Parameter zum Prozeduraufruf in unserer Konfigurationsdatei ‘'mySet-
tings.qft’ hinzu. Der Wert sollte auf <CCURRENTVALUE> gesetzt werden.
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Testsuite

Q Testsuite
n Testfallsatz unbenannt
+ Prozeduren
L] Package myProcedures
+ Package javax_swing_JFrame
+ Package checkers-window
(') Prozedur checkTextOfElements_<COMPID >
-'( |Prozedura ufruf javax_swing_JTextField.checkers.checkText <CCOMPID> (<CCURRENTVALUE>) ‘
+ Package javax_swing_JTextField
+ Package checkers
(') Prozedur checkText_<COMPID
W Check Text Sitext) <COMPID>
Extrasequenzen
E Fenster und Komponenten

Prozeduraufruf

(') Name der Prozedur
Javax_swing_JTextField.checkers.checkText_<CCOMP

Variable fur Rickgabewert

Lokale Variable

+ / %Xt ¥ variablendefinitionen
Name Wert
text <CCURRENTVALUE>
QF-Test ID
v
< >
oK Abbrechen

Abbildung 30.17: Konfiguration mit <CCURRENTVALUE>

Wenn wir jetzt die Prozeduren nochmals erstellen, werden Sie sehen, dass die aktuellen
Werte zu den Prozeduraufrufen hinzugeflgt worden sind. Vergessen Sie bitte wieder
nicht, vorher das 'myProcedures’ Package aus Prozeduren zu l6schen.

*automated_procedures work_de.qft X

Testsuite *automated_procedures_work_de.qft

0 Testsuite
n Testfallsatz Automatische Erstellung Tests
3 Bezug auf Abhingigkeit abhingigkeiten.SUT gestartet
+ Prozeduren
] Package abhingigkeiten
B Package startStop
-] Package myProcedures
+ Package checkers
(') Prozedur checkText_AccessoriesPrice
v’f Check Text $(text) AccessoriesPrice
(') Prozedur checkText_BasePrice
v’f Check Text $(text) BasePrice
(') Prozedur checkText_CalculatedPrice
v’f Check Text $(text) CalculatedPrice
(') Prozedur checkText_DiscountValue
V’f Check Text $(text) DiscountValue
(') Prozedur checkText_SpecialsPrice
\}f Check Text S(text) SpecialsPrice
+ Package checkers-window
(') |Prozedur checkTextOfElements_JCarConfigurator
"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_BasePrice (0,00 €)
"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_SpecialsPrice (0,00

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_AccessoriesPrice (0

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_DiscountValue (0%) «
>

Prozedur

MName
checkTextOfElements_JCarConfigurator

+ X ‘STandardwer‘terrParame‘ter

Mame Wert

Maximaler Fehler
Exception Y

QF-Test 1D

Verzéigerung vorher (ms)

Verzéigerung nachher (m

¢ Bemerkung

<

OK Abbrechen

Abbildung 30.18: Testsuite mit <CCURRENTVALUE>

Wenn Sie sich die generierte Prozedur 'checkTextElements’ genauer anschauen, so
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werden Sie bei jedem Prozeduraufruf den gesetzten Text sehen. Vielleicht wéare es von
Vorteil wenn dieser ’text’ Parameter auch als Standardwert der Containerprozedur zur
Verflgung stinde. Um dies zu erreichen, missten Sie einen weiteren Parameter zur
Prozedurvorlage hinzufigen. Der Name des Parameters ist <ccoMPID> und der Wert
<CCURRENTVALUE>. Danach missen Sie den Wert des ’text’ Parameters beim Proze-
duraufruf in $ (<ccoMPID>) andern. Die Konfiguration sollte also wie folgt aussehen:

Testsuite Prozeduraufruf
Q Testsuite [-} Name der Prozedur °
KX Testfalisatz unbenannt avax_swing_JTextField.checkers.checkText_< CCOMPI
+ Prozeduren
L] Package myProcedures fariable fur Rackgabewert

+ Package javax_swing_JFrame
+ Package checkers-window
(*) Prozedur checkTextOfElements_<COMPID> Lokale Variable
-'( Prozeduraufruf javax_swing_JTextField.checkers.checkText <CCOMPID> (5(<CCOMPID>), <CCURRENT\ +
+ Package javax_swing_JTextField
+ Package checkers
(') Prozedur checkText_<COMPID:
A Check Text Stext) <COMPID>
Extrasequenzen F-Test ID v
E Fenster und Komponenten < >

4 %t 4 variablendefinitionen
Name Wert

ext [<CCURRENTVALUE>

<CCOMPID: 5(<CCOMPID=>)

< > QK Abbrechen
Abbildung 30.19: Parameter fir Containerprozeduren

Wenn Sie nun wiederum die Prozeduren erstellen, dann werden Sie sehen, dass die
‘checkTextElements’ Prozedur vier Parameter bekommen hat und die aktuellen Werte
der Textfelder jeweils als Standardwerte eingetragen worden sind. Darlber hinaus hat
jeder einzelne Prozeduraufruf fir den Parameter 'text’ eine Variable als Wert, die wie die
QF-Test ID der Komponente heif3t, welche auch gleichzeitig der Name des Parameters
ist.



30.3. Konfiguration der automatischen Erstellung 354

*automated_procedures work_de.qft X

Testsuite *automated_procedures_work_de.qft Prozedur

Q Testsuite MName
£ Testfallsatz Automatische Erstellung Tests checkTextOfElements_JCarConfigurator
3 Bezug auf Abhangigkeit abhéingigkeiten.SUT gestartet

BB Prozeduren + 4/ Xt ¥ Standardwerte for Parameter
] Package abhangigkeiten MName Wert
+ Package startStop BasePrice $(BasePrice)
] Package myProcedures SpecialsPrice $(SpecialsPrice)
+ Package checkers AccessoriesP1 S(AccessoriesPrice)

(') Prozedur checkText_AccessoriesPrice
v’f Check Text $(text) AccessoriesPrice
(') Prozedur checkText_BasePrice
V’f Check Text $(text) BasePrice
(') Prozedur checkText_CalculatedPrice

DiscountValu 3(DiscountValue)
CalculatedPri S(CalculatedPrice)

Mazximaler Fehler

Exception

\}f Check Text 3(text) CalculatedPrice
(') Prozedur checkText_DiscountValue

\,’vf Check Text $(text) DiscountValue
(') Prozedur checkText_SpecialsPrice

v’f Check Text S(text) SpecialsPrice

+ Package checkers-window

(') |Prozedur checkTextOfElements_JCarConfigurator ¢ Bemerkung

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_BasePrice (0,00 €)

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_SpecialsPrice (0,00

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_AccessoriesPrice (0 < >

"( Prozeduraufruf myProcedures.checkers.checkText_DiscountValue (0%) «
N oK Abbrechen

QF-Test 1D

Verzégerung vorher (ms) Verzégerung nachher (m

Abbildung 30.20: Parameter fur die Containerprozedur in der Testsuite

30.3.6 Weitere Konfigurationsmaoglichkeiten

Wie Sie in den vorigen Abschnitten gesehen haben gibt es eine Menge Konfigurations-
mdglichkeiten flr die automatische Prozedurenerstellung. Es gibt jedoch noch weitere
Méglichkeiten. Um mehr dartber zu erfahren schauen Sie bitte ins Handbuch ins Kapitel
Die Procedure Builder Definitionsdatei.
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