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Spezifikation:

Ein Programm zur Ressourcen-Planung einer Arbeitsgruppe soll ndherungsweise die
prozentuale Auslastungen (AL) eines Mitarbeiters zu einem bestimmten Tag
innerhalb eines Geschéftsjahres ermitteln. Die Eingabedaten sind eine beliebige
Arbeitspaketnummer, Bearbeitungszeitraum (Z) und Bearbeitungsaufwand (AW) in
Personentagen. Der Bearbeitungszeitraum wird durch zwei Eingaben Z=(B, E) vom
Typ Datum (dd.mm.yyyy) angegeben. Der Bearbeitungsaufwand ist eine
FlieRkommazahl mit einer Nachkommastelle.

Fir die Planung eines Kalendermonats stehen maximal 20 Arbeitstage (PTM) zur
Verfigung. Die Zahl der Planungstage ist ein Erfahrungswert, der nur duBerst selten
geéandert wird. Die Differenz zwischen geplanten und tatsachlichen Arbeitstagen wird
fur Urlaub, Krankheit und Selbstverwaltung aufgebraucht und daher in der Planung
vernachlassigt. Es wird naherungsweise mit 30 Tagen pro Monat gerechnet. Die
Berechnung der Auslastung erfolgt nach dieser Formel!:

30
(E-B+1)e PTM

Die Oberflache des Programms soll Bereiche zur Eingabe der benétigten
Informationen bereitstellen. Einzelne Mitarbeiter sollen erstellt und geléscht werden
kénnen (die Arbeitsgruppe soll anpassbar bleiben). Fiir jeden Mitarbeiter soll es
mdglich sein, Arbeitspakete nach oben beschriebenem Schema einzutragen. Zudem
ist die Auslastung quartalsweise visuell darzustellen.

AL=AWe

QualitatssicherungsmaBnahmen
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Pflichtenheft - Inspektion

I 1 | 13 Priichtenhett,pdi - Adobe Reader, ==
Umfangreiches Pflichtenheft s i . s e “E
16 Seiten o
Statische Analyse um die Qualitat
ZU Prufen — Inspektlon - EE B
Dauer 45 Minuten | =~ -
5 Teilnehmer
1 Moderator
1 Inspektor
2 Autoren

1 Protokollfiihrer

20 Unklarheiten im Protokoll erfasst
10 geklart
10 Anderungen am Dokument durchgefuhrt
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MVC-Pattern
QUASAR-AnNsatz
3 Personen = 3 Schichten
Grafische Oberflache (Swing)
Controller
Business-Logic ( + Database-Manager)

UI ,hinter Schnittstelle™
UI problemlos wechselbar
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Architektur

Rase(07 — Datenfluss

Ul (Swing)

Controller

Business-Logic
DB-Manager

30.07.2007

Rase(07 — Call

Ul (Swing)

Controller

Business-Logic
DB-Manager

~ Datenfluss

~ BL €«—2>C:
- C<—> UL

~ Call

- Ul €= C:
- C <> BL:

Package

ADT
primitiven Datentypen

»QUASAR"
reine Aufrufe in die BL
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AFIOF TG, OE ]

sre

- srase.app

- BB} »App.ava 1,11 (ASCIT k)

-5 rase.contral

¢ B[R Controljava 1,17 (ASCIL -kky)

s L]_', Datafccess.java 1.2 (ASCI -kkay)

- B [T Wontroljava 1.9 (ASCI kky)

- rase.data

: & D'_', DatabaseManager.java 1.3 (ASCII -kl)
E% rase. excepkion

- Dj. ConnectionMokAvailableException. java 1.1 (ASCIT -kl)
|:J._l, DatasccessException.java 1.1 (ASCIT -kka)
J[J_', DriverMotRegisteredException.java 1.1 (ASCIL kky)
g L]_', RowMotDeletedException.java 1.1 (ASCID -kky)
: L}_l, RowMotSavedException.java 1.1 (ASCIT -kk)
; DKI, RowhotSavedRuleException.java 1.2 (ASCIT -k
rase, gui

lrf_'. ArbeitspaketGUljava 1.2 (ASCIT -kkv)

A1 AuswertungGUTjava 1.4 (ASCIT -kky)

3} GlISettings.java 1.1 {ASCII -kky)

[J_', LarbeitspaketUl java 1.1 (ASCIT -kl

A1) TauswertunglT java 1.3 (ASCIT -kl

D._l, IMitarbeiterJl java 1.3 (ASCII -kky)

[J} IRasen7Frame.java 1.1 (ASCIT -kky)

j_‘, IRase07ULjava 1.5 (ASCII -kl

El,]. IRessourcenplanungUl.java 1.6 (ASCIT -kk)
B Ichartjava 1.2 FASCIT -kky)

-[31 10KDislog.java 1.2 (ASCIL -k

(3} IPicPaneljava 1.1 FASCIT -kky)

A1) MitarbeiterGUT java 1.5 (ASCIT -kky)

: D‘ﬂ Rasel?GULjava 1,10 (ASCIT -k

f_fl. RessourcenplanGUljava 1.4 (ASCIT -kkv)

'E rase, junit

% rase.logger

i (1 Log.java 1.1 (ASCIT -kkv)

B rase.logic

15 [J_', AuswertungQuartaljava 1.8 (ASCIT -kky)

- L]_', AuswertungQuartalDaten, java 1.5 (ASCIT -kk)
: L}B AuswertungTag.java 1.6 (ASCIT -kl

; D] AuswertungTaghaten.java 1.5 (ASCIT -kl

; |_]._‘| BusinessObject java 1,13 (ASCI -kky)

: |_]_'. BusinessRow.java 1.9 (ASCIT -kk)

- [I} TBusiness.java 1.6 (ASCIT K

|:J._l, [BusinessRow.java 1.4 (ASCI -k

[J_', Mitarbeiter java 1,11 (ASCID -kl

E LE_', MitarbeiterDaten java 1.5 (ASCII -kky)

: L}_l, Ressourcenplan.java 1.14 (ASCII -klw)

- D:I, RessourcenplanDaten. java 1.4 (ASCII -kl

: |_]_‘| SystemeinstellungDaten.java 1.1 (ASCIT -k

F

/ packages
UI, Control und Logic

Exception, App, Logger,
Data (DB-Manager)

£l

=

9 Interfaces

30 Klassen
(ohne JUnit-Klassen)

.g..

e
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Klassendiagramme

; ; LIChart
. girterfaces girterfaces
PaCkage PaC_kage' @ IBusiness @ IBusinessRow
GUI Logic
[". [rh PicPanel
i r'
sirterfacs (C] BusinessOhject @ BusinessRow
© IRasel JISettings
f A J\
| & MitarbeiterDaten @ WMitarbeiter PKDialog
@ Rase07
@ AuswertungQuartalD... [T @ AuswertungQuartal
]| ® AuswertungTagDaten [T @ AuswertungTag
i @& RessourcenplanDaten im & Ressourcenplan
| | @ SystemeinstellungDa...
30.07.2007 8




Aufwand

' 1’? '_'-5,-‘:',_'_-‘ B

Uberschaubarer Aufwand fir die
Grundimplementierung (ca. 3 PT)

Wille zur Perfektion - ca. 8 PT

GUI (Chart)

Framework:
C.R.U.D: create, retrieve, update, delete

30.07.2007 9




Modultest - Erwa rtu ngen

Modultest (White-box)
Testfallableitungen
> Aquivalenzklassen
JUnit & djUnit
gutes Design = gut testbar
viele Klassen = sehr aufwandig

UI schwer durch JUnit / djUnit zu testen

30.07.2007
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Modulteétf Eilmschrankungen

Testfalle nur fur BL-Schicht

Keine Tests fur UI
Grund: leitet Benutzereingaben nur weiter

und Controller

Grund: Benut

izereingaben werden nur auf BL-

Methoden und ,Berechnungen" der BL auf
Anzeige-Methode der UI gemappt

30.07.2007

11




Modultest - Testfallableitungen

Pflichtfeld

.

Gefundener Fehler:

In Java moglich 31.02.2007 als Datum anzulegen
—> falschlicherweise als gultige Eingabe akzeptiert.

1) {1,2..30} ;; :;0
Pers.nr |4.)* 5.) leer
Name 6.) * 7.) leer

8.) 0<=AW | 9.) AW<0

30.07.2007
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Modultesﬁt{mlf JUnlt /djunit

"'«i?.,,

JUnit

© Wenig Aufwand, Konsequent

- Unverzichtbar
© Viele Aquivalenzklassen in einer

Testmethode
® Programmierarbeit!

Nie Fehlerfrei
> Fehler in Testimplementierung

@ Daraus folgt moglicher:

Minus * Minus — Test

Siehe Systemtest
AW als ganze Zahl!

@ Exceptions

Bei starker Schachtelung von
Exceptions zu aufwendig
(Kosten / Nutzen)

30.07.2007

djUnit

© Erkennen von liickenhaften Tests
(Anweisungsiiberdeckung)

© Kein Mehraufwand zu JUnit

@ Tests und Risiko

L<Unwahrscheinliche™ Exception
Einfache Tests # Wichtige Tests

@ Griine Balken (100%) verleiten
zu denken, man ist fertig

@ Rote Balken (<100%) verleiten
»die Methode halt mal aufzurufen®

@ Reuse von Klassen

Manche Codeabschnitte werden nicht
bendtigt

13




Systemtest— exemplarischer Testfall

AW Der Bearbeitungsaufwand (die aufgewendeten

Personentage des Mitarbeiters).
Eine FlieBkommazahl mit einer Nachkommastelle.

701701 70 ]1001225|2.2|-90| .. 0.0
L, |2, [ L | L |13 |1 |1 1,
3., 3 4., 3 9 | 34 3. 3,
5., 5 5., 6 1(')’ 7., 8., 6.,
10. | 10 10. 10 : 10. 10. 11.
14
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Syst'emte"si':ts- Au swertt ng

Test AW B E PTM AL [in %] AL (correct)
I 7,0 12.01.2007 22.01.2007 20 95,45 95,45
Il nicht
11 anderbar

IV 0,0 01.05.2007 30.05.2007 20 0 0,00

PN W P W

AL=2,2*30/(30*20)=11

Vi -9,0 01.05.2007 30.05.2007 20 -45 -45,00
Vil 0 16.05.2007 66.05.2007 20 Meldung Meldung
IX 0 30.05.2007 01.05.2007 20 Meldung Meldung

10 % entspricht 2* 30/ (30 *20)

Gefundener Fehler gegen die Spezifikation:

AW:
Der Bearbeitungsaufwand wird nicht als FlieRkommazahl betrachtet, obwohl
so spezifiziert wurde (,Eine FlieRkommazahl mit einer Nachkommastelle®).

30.07.2007
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Jacareto =

d E‘:’l-.

[ R - oy S
f ‘::"-'1" i, T

© Automatisieren von Blackbox Tests
® Umstandliche Konfiguration

@ nicht intuitiv bedienbar

® Beenden Anwendung inkl. CleverPHL

® Leere Maske
- Zwangsrefresh des Fensters

® Leere Meldungsfenster
- kein Zwangsrefresh moglich

30.07.2007 16




Automatisierte Systemtests

30.07.2007

Replay

Eingaben gehen verloren
(ConcurrentModificationExc.)

GUI-Elemente werden nicht
mehr gefunden oder sind
nicht mehr ansprechbar
(z.B. durch Modalen Dialog)
- Timeout

arbeitspaket:

1
Beginndaturn: q, 12006 \ L
Endedatum: 1901, Eliy v

aufwand (PT: 365

MNachricht

L
- | J Bitte Daten Avsberpritafen

(8]4
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Jac

R

‘.- 1NAd PICOorde

CleverPHL

© Aufnahmewerkzeug mit guten
Ansatzen

@ keine nutzbaren Erkenntnisse,
Steuerelemente, Meldungen
bei Replay nicht angezeigt
—> Automatisierter Lauf unmdglich

@ Eingaben gehen ,verloren"

Wie hilft das Werkzeug dann
zur Fehlerfindung?

Fir diesen Zweck nicht
wirklich einsetzbar

30.07.2007

Picorder

© Kommandozeilenorientiert
Automatisierbar starten

@ Direkt in XML konfigurieren

oder Uber CleverPHL
konfigurieren und dann aus
cleverphl_data|startersins
Verzeichnis jacareto|starter
kopieren - Achtung:
Adminrechte!

@ siehe Nachteile von CleverPHL

18




QF-Test -‘Quality First'Software

= Analyse von QF-Test o
(Quality First Software GmbH) QF-TEST
The Java GUI Test Tool’
!‘ .
Cross-platform system and load tﬂ
. including SWING and Eclipse/SWT suppor
. — =S

= Aus dem Handbuch von QF-Test

... ,Mit Hilfe von QF-Test konnen Funktionalitatstests von Java
Programmen automatisiert werden, sofern diese eine grafische
Benutzeroberflache aufweisen.” ...

30.07.2007 19




QF-Test - 'iv-e'kfugba rkeit

Kostenlose Version verfligbar unter
http://www.qgfs.de/de/gftest/download.html

Einschrankungen ohne Lizenz
Es kbnnen keine Testsuites gespeichert werden.

Es kbnnen nur die Testsuites geladen werden, die mit QF-Test
ausgeliefert werden.

Problemloses anfordern einer 4-Wochen-Evaluationslizenz
© 2 Tage menschliche Bearbeitungszeit

® Bei Verwendung von freemail-Adressen nur einwochige
Evaluationslizenz, nach Riickfrage 4 Wochen Lizenz erhalten

Supportangebot kommt per Anruf
© Voller Support wahrend der Evaluationsphase
© Dieser wird aktiv angeboten

30.07.2007 20




Einfache Installation
© ohne Handbuch maoglich
© Tutorials

® JDK / JRE ,Instrumentieren®
Was ist das = Handbuch!
Beim 1. Start - Administratorrechte notwendig!

Starten des ,System Under Test" ist leicht
© Assistent fuhrt mit wenig Mausklicks zum Ziel
© Richtiger Knoten im Baum wahlen ist intuitiv

Einrichten von Testfallen
© Sehr intuitiv trotz vielfaltiger Moglichkeiten

30.07.2007 21




QF-Test - Bedienung

Vorteile
Kontextmenus vereinfachen Bedienung
Knotennamen sind eindeutig und intuitiv
Verschieben von Knoten im Baum maoglich

Vordefinierte Knotenstruktur als
Ausgangspunkte

Gute Hilfe und Tutorials
Ubersichtlich

30.07.2007 22




QF-Test . Bedjenu ng

Nachteil

Neuer Knoten (Aufnahme, Assistent) wird
nicht am ausgewahlten Knoten eingefugt,
sondern unter Extrasequenzen

Manchmal wird die Vorbereitung eines Tests
nicht gestartet

30.07.2007 23




QF-Test - Testfall: Anlegen/loschen

Benutzer

Testsuite

@ Testsuite
- B Testfallsatz: RASEQT

= B Testfall: Starten der Anwendung An Iegen

=G Vorbereitung

[ »

- @) Java SUT Client starten [RASEDT] .
~{d) Warten auf Client [RASEQT] PrObIem a ID SChon
= '.; Testfall: &nlegen von James Bond P,
= f; Sequenz. Anlegen von James Bond Ve rgeben .

- MPRC (1,1) [menuMitarbeiter =>RASEQT]
-~ B MPRC (1,1) [menultemanlegen=>RASEDT ]
~{=) Warten auf Komponente [dialogMitarbaiter_anleq
- T| Eingabe "007" [textPersonaliummer: =>RASEQT]

- K| PTR Tabulator [textPersonalnummer: =>=RASEOT LOSCh e n

-~ T| Eingabe "lameas" [textvorname:=>RASEQT]

- K| PTR Tabulator [textvorname: =>RASEDT] . . .
-~ T| Eingabe "Bond" [textMachname: =>RASEDT] PrObIem . RIChtIgen
- K] PTR Tabulator [textMachname: =>RASEDT] s
~ K] PTR Leertaste [buttonSpeichern=>RASED7] SatZ ausg ewah It
=B Testfall Ldschen von James Bond
=€ Sequenz: Lischen von James Bond (4, Position in de

- W MPRC (1,1} [frameRase_07.table.Machnamesas
-~ B MPRC (1,1) [rmenuMitarbeiter =>RASEQT]
-~ W MPRC (1,1} [menultemLoeschen=>RASED7]

B estfall: Peenden der Anwendung|
=t Sequenz: Exit Application

~ ] CLOSING [frameRase_07=>RASE07]

4

4| s23555 | N
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QF-Test - Fazit Testralle

Testen von Datenbankanwendungen schwierig
Neuanlage und Loschen
Viel Uberlegungen wg. Konsistenz

Zu loschender Satz ausgewahlt? Wirklich?

Bei ASE Projekt nicht moglich, da

Keine Sortierung von Daten

keine Suche (um evtl. anhand der ID zu I6schen)
Neuanlage wenn ID schon vergeben

Unvorhergesehene Meldung erscheint - Testsuite halt, da
plotzlich anderes Verhalten zugrunde liegt

30.07.2007
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QF-Test versus Jacareto

9 :
QF-TEST /
Das Java GUI Testto’
.
Plattformiibergreifende System- und La:

inklusive SWING und Eclipse/SWT Unterfg;

N

"4 Jacareto

Einfache Installation und
Konfiguration

Komplizierte Installation und
Konfiguration

Intuitive Bedienung

Eher schwierige Bedienung

Preis je nach Anzahl der Lizenzen
von €1.895 - €18.857,50

Kostenloses Open Source Projekt

Ausgereiftes Produkt mit Support-
Unterstltzung

Eher Beta Version
(neueste Version Jacareto 0.7.12)

30.07.2007
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Vielen Dank.
Gibt es noch Fragen?
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